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Wprowadzenie: bioinformatyka

Bioinformatyka jest dziedzing skupiajgca si¢ na uzyciu technik informatycznych do
rozwigzywania problemoéw z zakresu biologii i medyczny. Zajmuje sie¢ m. in.:

"gromadzeniem informacji biologicznych w bazach danych;

"wspomaganiem badan nad wiasciwosciami biomolekut, w tym przede wszystkim
kwasow nukleinowych (DNA i RNA) oraz biatek;

"poréwnywaniem genomow i ustalaniem relacji ewolucyjnych miedzy organizmami;

"przetwarzaniem, analizg i interpretacjg danych z eksperymentéw wykorzystujacych
nowoczesne wielkoskalowe techniki pomiarowe dostepne biologii molekularnej;

"analizg szlakéw metabolicznych i sposobu przekazywania sygnatéw w komoérkach;
"modelowaniem dziatania systeméw biologicznych;
"wspomaganiem projektowania lekow i terapii;

"... wieloma innymi zagadnieniami.
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Wprowadzenie: wielkoskalowe metody pomiarowe

Wielkoskalowe (wysokowydajne, high-throughput) metody pomiarowe staty sie¢ w
ciggu ostatnich dwéch dekadach podstawowymi narzedziami biologii molekularnej.

Oferowana przez nie mozliwosé¢ jednoczesnego badania duzych zbioréw obiektow
biologicznych (np. calego genomu organizmu a nie tylko pojedynczych genéw) jest
giownym motorem rozwoju genomiki, transkryptomiki, proteomiki i metabolomiki,
dziedzin wiedzy dazacych do kompleksowego opisu proceséw biochemicznych
lezacych u podstaw zycia.
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Wprowadzenie: wielkoskalowe metody/pomiarowe

Eksperymenty korzystajace z technik wielkoskalowych maja wieloetapowy przebieg
oraz interdyscyplinarny charakter. W szczegélnosci wymagaja komputerowej analizy
uzyskanych danych, ktore cechuja sie¢ duzymi rozmiarami i ztozonoscia.
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Wspomagane komputerowo
whnioskowanie biologiczne

Przetwarzanie wstepne danych

Analiza danych przy uzyciu metod statystycznych i algorytméw uczenia si@ maszyn

Uczenie maszynowe (machine learning) zajmuje si@ tworzeniem algorytméw i modeli,
ktore moga modyfikowaé swoja strukture i/lub parametry w sposéb zalezny od informacji
zawartych w zbiorze przyktadéw uczacych lub na podstawie interakcji ze srodowiskiem
w ktorym dziataja. Modele te powinny mie¢ zdolno$é¢ uogdlniania nabytej wiedzy, czyli
skutecznego dziatania na wczesniej nieprezentowanych im danych.

W ramach wyktadow omawiane bede dwie ogdlne grupy technik uczenia sie maszyn:

2 metody nienadzorowane pozwalaja prowadzi¢ wnioskowanie jedynie w oparciu o dane,
bez koniecznosci korzystania z dodatkowych informacji (np. dotyczacych oczekiwanych
wartosci wyjsciowych dla przyktadow uczacych). Stuza one np. do rozwigzywania zadan
klasteryzacji (grupowania) i redukcji wymiarowosci danych;

@ metody nadzorowane przy tworzenia modelu korzystaja z dodatkowej wiedzy o danych,
np. znajomos¢ oczekiwanych wartosci wyjsciowych lub sposobu przypisania obiektow do
wczesniej ustalonych klas. Przyktadami zagadnien, w ktorych uzywa sie takich metod sa
klasyfikacja i regresja (predykcja) oraz powiazana z nimi selekcja cech.
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