CZESC B

LABORATORIUM Sygnatéw, Modulacji i Systemoéw
CWICZENIE 1: Analiza i synteza sygnatéw czasu ciggtego
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Zadanie 1.4.1

Wypetnij ponizszq tabelke dla sygnatu wskazanego przez prowadzgcego laboratorium. Wykonaj odpowiednie
obliczenia.
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e Skomentuj i wuzasadnij widoczne rdéznice pomiedzy widmem amplitudowym teoretycznym

a uzyskanym eksperymentalnie. Zastanow sie, jakie mogg by¢ przyczyny rozbieznosci.
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e Jak zalezy polozenie prazkéw w dziedzinie czestotliwo$ci od parametrow sygnatu? (Wspotczynnik

wypehienia, czestotliwos¢ podstawowa)

Sporzqdz wykres mocy zawartej w kolejnych harmonicznych (Uwaga: na osi odcigtych zaznaczamy kolejno: dla n=1 -
moc pierwszej harmonicznej, dla n = 2 - moc pierwszych dwoch harmonicznych, dla n = 3 -moc pierwszych trzech
harmonicznych itd.)
e Jakrozktada si¢ moc w kolejnych harmonicznych? Porownaj kolejne warto$ci z moca $rednig za okres obliczong
w zadaniu domowym
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Zadanie 1.4.2

Postepujgc zgodnie z instrukcjq laboratoryjng przeanalizuj ksztalt widma amplitudowego
prostokgtnego 0 zadanych parametrach. Wyniki obserwacji zamies¢ w ponizszej tabelce.

impulsu

Impuls prostokatny Amplituda

A=....

czas trwania

szerokos¢ listka gtéwnego

Wartos¢ widma dla f=0
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T,=5-10"[s]

T,=25-10" [s]

T, =110 [s]

o Opisz ksztalt widma amplitudowego impulsu prostokgtnego. Wykorzystaj wartosci z powyzszej tabeli oraz
informacje teoretyczne. Jak zalezy widmo od parametrow sygnatu?

o Jak teoretycznie wygladatoby widmo fazowe impulsu prostokatnego?

e Jakg informacj¢ mozna uzyskac analizujagc widmo gestosci energii analizowanego sygnatu?



Powtorz badania dla impulsu trojkgtnego o okreslonych parametrach. Wyniki obserwacji zamies¢
W ponizszej tabelce.

Impuls tréjkatny Amplituda A=......

czas trwania szerokos¢ listka gtéwnego Wartos¢ widma dla f=0 miejsca zerowe

T,=510°[s] | e,

T,=25-10" [s]

T, =1-10" [s]

e Opisz ksztalt widma amplitudowego impulsu trojkatnego. Wykorzystaj wartosci z powyzszej tabeli oraz
posiadane informacje teoretyczne. Jak zalezy widmo od parametréw sygnatu?

e Jak teoretycznie wygladatoby widmo fazowe impulsu trojkatnego?

e Pordéwnaj widma amplitudowe impulséw trojkatnego i prostokatnego



Powtorz badania dla impulsu gaussowskiego i odpowiedz na ponizsze pytania

o Jaka krzywa przypomina widmo amplitudowe impulsu Gaussa?

Zadanie 1.4.3

Przeprowadz synteze sygnatu okresowego z zadania 1.4.1. wprowadzajqc wartosci amplitud i faz pierwszych
10 harmonicznych. Na drugi kanat oscyloskopu podaj sygnat z generatora TG230. Dobierz czestotliwosé i
amplitude tak, aby odpowiadaly parametrom syntezowanego przebiegu.

Synteza sygnalu ......ccceeeveiieiinen, d = oiiiainnnen.

Amplituda A=

czestotliwos¢ podstawowa fo=...............

e zaobserwuj na oscyloskopie przebieg syntezowanego sygnatu, naszkicuj jego przebieg i opisz obserwowane efekty

e Sprawdz, co si¢ stanie, jezeli kolejne harmoniczne beda wytaczane (ustaw przetaczniki w pozycji OFF)
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Powtorz badania dla innego przebiegu okresowego wskazanego przez prowadzgcego.

Synteza sygnalu ......ccceeeveiiniinnn, d = riiaiinnen.

Amplituda A=

czestotliwos¢ podstawowa fo=...............

e zaobserwuj na oscyloskopie przebieg syntezowanego sygnatu, naszkicuj jego przebieg i opisz obserwowane efekty

o W ktorym przypadku aproksymacja przy uzyciu 10 harmonicznych jest najlepsza i dlaczego? (w odpowiedzi
odwolaj si¢ do obserwacji widma z zad. 1.4.1.)



