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PARAMETRY FILTROW

Filtry idealne

Filtry rzeczywiste

pasmo przepustowe

Czestotliwosci przypadajgce na pasmo
przepustowe przesytane sg catkowicie
bez znieksztatcen.

Czestotliwosci przypadajgce na pasmo
przepustowe przesytane sg przy
niewielkich znieksztatceniach. Jako

pasmo przepustowe rozumie sie
pasmo 3-decybelowe.

pasmo zaporowe

Czestotliwosci przypadajace na pasmo
zaporowe sg catkowicie ttumione.

Czestotliwosci przypadajgce na pasmo
zaporowe sg silnie ttumione.

czestotliwosce
graniczna filtru LP/HP

czestotliwosS¢ krancowa pasma
przepustowego

czestotliwosS¢ krancowa pasma
3-decybelowego

czestotliwosé
Srodkowa filtru BP/SB

czestotliwos¢ Srodkowa pasma
przepustowego

czestotliwos¢ Srodkowa pasma
3-decybelowego

czas narastania odpowiedzi filtru t, - czas potrzebny, aby odpowiedz na wyjSciu zmienita sie
zgodnie ze zmiang lub skokiem sygnatu na wejSciu (sygnat wyjsSciowy przechodzi od poczatkowe;j
wartosci do stanu ustalonego)



PASMO 3-DECYBELOWE FILTRU LP

Pasmo 3-decybelowe filtru rzeczywistego LP uktadu definiuje
czestotliwosc f, 5, przy ktorej wzmocnienie 20log,, A(f) spada
o 3 dB ponizej swej wartosci przy zerowej czestotliwosci.
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PASMO 3-DECYBELOWE FILTRU BP

Pasmo 3-decybelowe filtru rzeczywistego BP ukfadu definiuje
czestotliwosc f, 5, przy ktorej wzmocnienie 20log,, A(f) spada
o 3 dB ponizej swej wartosci przy czestotliwosci Srodkowej
pasma.
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On the Theory of Filter Amplifiers.*

By S. Butterworth, M.Sc.
Admiradly Revareh L

aboratery

> brytyjski fizyk i konstruktor

- » badania dotyczgce eksplozji
podwodnych, stabilnosci torped,
konstrukcji min magnetycznych
- gtebinowych

'~ » wybitny matematyk rozwigzujgcy
’ problemy tzw. ,nierozwigzywalne”

''''' i

en.wikipedia.org

"An ideal electrical filter should not only completely reject the unwanted frequencies but
should also have uniform sensitivity for the wanted frequencies"” (1930)
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w o - pulsacja pasma 3 dB
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Filtr ten ma najbardzie]

charakterystyki  amplitudowe]

przepustowym. SzybkoS¢ jej
pasmem przepustowym nie
wzrostem rzedu filtru jego
amplitudowa coraz bardziej

charakterystyki filtru idealnego.

ptaski przebieg

w  pasSmie
opadania poza
jest duza. Ze
charakterystyka
zbliza sie do



PAFNUTY CZEBYSZEW (1821-1894)

en.wikipedia.org

. » wybitny matematyk rosyjski

» badania w dziedzinie teorii prawdopodobienstwa,
statystyki, teorii liczb (wielomiany Czebyszewa)

» wychowankami byli A. Markow i A. Lapunow

» Ma ,swoj” krater na Ksiezycu i asteroide 2010
(1969)
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FILTRY CZEBYSZEWA

*Charakterystyka amplitudowa w pasmie
przepustowym ma charakter ,rownomiernie falisty”,
tzn. oscyluje pomiedzy wartoSciami

IHmaxl = 11 ‘Hmin‘ :1/\/]?

*Sposrod wszystkich filtrow o tej samej amplitudzie
oscylacji w pasmie przepustowym, filtr ten ma
najwieksze nachylenie charakterystyki dla pulsacji
granicznej a,.
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WILHELM CAUER (1900-1945)

» niemiecki matematyk

» Obszar zainteresowan: synteza i analiza filtrow
elektrycznych.

» prekursor syntezy sieci (network synthesis)

» Przez ok. 10 lat przebywat i pracowat w USA m.in.
przy konstrukcji pierwszych komputeréw
analogowych, ktorych uzywat przy projektowaniu
i rozwigzywaniu rownan filtrow.

» 1941 - opublikowat tom 1,Theory of Linear AC
Circuits”, pozostate prace zaginety w czasie wojny.
Fragmenty notatek przechowane przez rodzine
ukazaty sie poSmiertnie.

» Zginagt rozstrzelany przez Sowietow w czasie upadku
Berlina w 1945 r.

en.wikipedia.org



FILTRY ELIPTYCZNE (CAUERA)
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* Najkrotsze pasmo przejsciowe dla danego rzedu filtru.
* Tetnienia zarbwno w pasmie przepustowym, jak i zaporowym
« W pasmie przepustowym oscylacje pomiedzy wartosciami |H, .| = 1

i|Hmin|:]'/ V1+52



