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Ludzka (abstrakcyjna) pragmatyka

czyli rozpoznanie, rozumienie i praktyczne wykorzystanie
informatywnej tresci

pryzmat

Komponenty tresci poznawczej — ekstrakcja




Poziomy odbioru/oceny informacji

Skutecznosé, trafnos¢ dziatania

Poznanie, decyzje, dziatanie

____________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________

Subiektywne wrazenie |

Percepcja, rozpoznanie, wyjasnianie

_______________________________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________________

Miary obliczeniowe

Miary zawartosci,
np. statystyczne, jakosciowe

___________________________________________________________________________________________________________________

Informacja to niematerialna abstrakcja, ktérg urealnia (materializuje) kod (model, reguta,
formalny opis) tworzgc rzeczywisty komunikat (nosnik, okreslona reprezentacja)



Formalizacja problemu

OCENA INFORMACJT - MIARY
OBLICZENIOWE (JAKOSC,
ILOSC)



Wzgledne/poréwnawcze miary jakosci
syghatow — obliczeniowe

maksymalna réznica (ang. Maximum Difference), zwana tez szczytowym bledem

bezwzglednym PAE (ang. Peak Absolute Error): =
3 f(m,n), f(m.n)
MD =max{| f(m.n)— f(m.n)|} poréwnywane sygnaty

m.n

blad sredniokwadratowy (ang. Mean Square Error): Osm<M,0sn<N
MSE = —— m.n m,n
AN ;[f (m.n) = f(m,n)]*

szczytowy stosunek sygnali do szumu (ang. Peak Signal to Noise Ratio):

MN -[max{f(m,n)}]’

PS‘VR seia 101 m.n
e Z[f("l n)— f(m,n)]

m.n

srednia réznica (ang. Average Difference):

AD = m.n n.n
MV;V( n)— f (m.m)
stosunek sygnatu do szumow
SNR — Z flm,n)?

> (flm.n) flm,mn))2



Obliczeniowe miary porownawcze - cd

e jakos¢ korelacyjna (ang. Correlation Quality):

Z f(m.n) f(m H)
o= Zf(m‘r, 1)

LR

e wiernosc obrazu (ang. Image Fidelity):

> L Gm) = f ()]’
JF =1— LM _
> L )]

m.n

e muiara chi-kwadrat (ang. chi-square measure)

» 1 Z [f(m. n)— f(m._ ”}]2
4 = MN f(m.n) .

® miara jakosci odbioru sygnatu (obrazu)

NMSE = ZZH{(” )22 k() — k()T ZZ[H{(” +v)2Y ke (u)]

u=1 wv=1 u=1 v=1

E—Q[HDQID? IDE 10 9| dl,.l 7 ':} ?

- 005¢" dla r<7
k(u,v) 1 k(u,v) - wspdtczynniki 2D DCT H(r)=



Problem
wiarygodnosci miary

Kompresja
JPEG

et oryginat

O

rozmycie
MODERN IMAGE
QUALITY ASSESSMENT
korekcja
zmiana histogramu e e s A

Alan C. Bovik
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Obliczeniowe miary jakosci (bezwzgledne)

Miara poprawy kontrastu (lokalnego): C, = CprzetW/Co,.yg, gdzie C =|o —t|/(o +
t); o — Srednia jasnosc¢ obiektu, t — srednia jasnosc tta

Stosunek kontrastu do szumu (speklowego): N N
lo—t| > (@i — p)? 23312
CSR=—"—— o=\ = A=y
(Go _Gt ) N N ’

Indeks szumu:
M N

o(m,n)
MN ZZ ,U(m,n)— Zf(m+a n+ b)

m=1 n= lﬂ(}rﬁ:}?) ab 1

a(m,n) = max (f(m+a,n+b)) - }111}1I(.}"(m+cmr+bj)
=1=a.b=sl —l=a.0=
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Definicja strukturalnej miary podobienstwa obrazéow
— SSIM (Structural Similarity Index Measure)

= Miara podobienstwa strukturalnego w dziedzinie obrazu
= Uwzglednia tez zmiany jasnosci i kontrastu

m Odnosi obraz badany do referencyjnego (miara poréwnawcza) za pomocg
struktury blokow
e Jasnosc: miara wartosci Sredniej
e Kontrast: miara odchylenia standardowego (wariancji)
e Struktura: miara kowariancji
m  Cechy: symetryczna, znormalizowana z jednoznacznym maksimum w 1 (x=y)

m  Miara SSIM (Ci — state)

[2.“'.-!‘ oy -+ (_-‘.-1 ' '3 ':T.-!‘_i;,l -+ r__?z]

SSIMix,v) = — . —— .
v |ru,:} + r{_;ﬁ. + ) ILG"_‘E + L’Tﬁ. + )

m  Realizacja: okno przesuwne 11x11, wagi przy liczeniu statystyk, warunki
przesuwu okna

= Sumaryczny wykfadnik: suma - ze znormalizowanymi wagami - SSIM ze
wszystkich okien




Zasada SSIM
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SSIM - efekty

(b) MSE = 309 (c) MSE = 306 (d) MSE = 313

SSIM = 0.987 SSIM = 0.928 SSIM = 0.730
CW-SSIM = 1.000 CW-SSIM =0.938 CW-SSIM =0.811

FIGURE 3.8: (Cont.) “Einstein” image altered with different types of distortions. (a) Ref-
erence image; (b) mean luminance shift; (¢) contrast stretch; (d) impulsive noise contamina-
tion; (e) Gaussian noise contamination; (f) blurring; (g) JPEG compression; (h) spatial shift
(to the left); (i) spatial scaling (zooming out); and (j) rotation (counterclockwise). SSIM
performs better than MSE for Images (b)—(g), but does not give consistent measurement

for Images (h)—(j), which have geometric distortions. CW-SSIM overcomes this problem.

Istotne miary niezmiennicze
wzgledem przesuniecia, obrotu ...

(e) MSE =309 (f) MSE =308 (g) MSE =309
SSIM =0.576 SSIM = 0.641 SSIM = 0.580

CW-SSIM =0.814 CW-SSIM = 0.603 CW-SSIM = 0.633

(h) MSE =871 (i) MSE = 694 (j) MSE =590
SSIM = 0.404 SSIM = 0.505 SSIM = 0.549
CW-SSIM =0.933 CW-SSIM = 0.925 CW-SSIM =0.917




Jakosciowe testy subiektywne

s  Absolutne, porownawcze < .
= Za pomocg skali: S=>(spm)/ D omg
k=1 k=1

gdzie K — liczba kategorui w przyjetej skali ocen, s, - warto$¢ oceny zwiazane] z A-tg

kategorig, 7, - liczba ocen z danej kategorit.

Kategoria & | Warto$¢ skali ocen s, Opis slowny charakteryzujacy jakosc¢ obrazow
1 5. Wysmienita
2 4, Dobrd
3 3. Srednia
4 2 Staba
5 1. Zta
Kategoria & | Wartos¢ skali ocen s, Opis slowny charakteryzujgcy jakos¢ obrazow
l 3. Zdecydowanie (bezwzglednie) lepsza
2 2, Wyraznie lepsza
3 1. Nieznacznie lepsza
4 0. Porownywdlnd z oryginatem
5 -1 Nieznacznie gorsza
6 -2, Wyraznie gorsza
7 -3. Zdecydowanie (bezwzglednie) gorsza




Give your mark! {(SCAC] method)

Flease, choose your opinion about the quality of the LEFT picture compared to the quality of the RIGHT picture
(For example, choosing -2 or -3 means that the LEFT picture is slightly worse than the RIGHT one).

ptual Video Quality tool ver. 1.0 - player

Much worse \Worse  Slightly worse  The same  Slightly better  Better Much betker
|
| ] Test SCASJ
-3 -2 -1 0 1 2 3

Circles symbaolize yvour opinion on left and right video correspondingly. Red circle means that video is bad, and
green means that video is good.

Your choice: 2

Watch again | Ik, I

Sequence B

Sequence A

Give your mark! {DSCOS method)

Please, vote on bath videos,

Eitm Impaitrnents are: Test DSCQS I

_ ’ | JR | 5, Imperceptible
bronchoskopia {93 kB)2 ’ .
Koder™ - - 4, Perceptible, buk not annoving
Procedury-oceny-subiektywne) <
Tranzkoder: . = - B _ _

SQAMVTY SCACIz | DSCQS-Iz | DICQS-IIz | Oceny-z-wszystkich testows] e ———
" MOS0, | MOSzr MOSper- MOEpzn- MOS g2 migjsces
MPEG-2:2 2,642 0,71z 3,25z 3,250 2 460 3o 5, Annoying
MPEG-4= 3,06z 2110 4] 3,252 2862 20
hl6d4z 431a 329 42n 4.1luo 3980 1o 1, Yery annaving
MPEG-2-—MPEG-4z 1,332 0202 20 230 1,382 2o P g c
MPEG-2—-h 2640 181z 152 252 2,75z 2,142 Ta '
MPEG4-—MPEG-2z 13092 062z 2252 232 1,642 92
MFPFEG4-—h. 264z 2,362 0,862 250 3.1a 221a 6o Wakch again | QI I
h264—=MPEG-22 2222 0,72 332 2750 2202 50
h264—MPEG-4c 2,782 1z 2672 3252 2432 4o




% MSU Perceptual Video Quality ool ver. 1.0 - player i

File

Sequence A

-
I
e
Status: Paused (52
Expert: @e mou
Task name: ncmawdenBRON(HO e 3 seconds back: backspace.
Test number: test 1 of 9, repetition 2 of 2 * vessaes. Restart sequence: crl+R

Give your mark! (DSCQS method)

Flease, wote on bath videos,

Impairments are:

J J 5, Imperceptible

3, Slightly annoying

2, Annowing

1, Yery annoving

A & B: &

4, Perceptible, but not annoving

‘Wakch again | (0] 4 I

P ] 3}
MU Perceptual Video Quality tool ver. 1.0 - player 1l P [l ]
File
[-Test controls Hot key
Status: Paused U5 ote & t
@( ot it erton
Expert:
space, mouse L
Task name: e . 3 : backepace
Testrumber: test1of 9, repetition 2 of 2 e Restart sequence: aul+R
[— I




Skala jakosci obrazu (PQS) jako przykiad
oceny obiektywno-subiektywnej

znieksztatcenia

L )

Wykryeie krawegdzi

Objective Picture Quality Scale (PQS) For Image

Coding

M. Miyahara, K. Kotani, and V. R. Algazi
IEEE Tran Comm 46(9):1215 - 1226 , 1998

f(m.n) mapa szumu blokowe
CCIR-TV ¢ (m, n) (Dl
7 S W7 . -
flmn) _ g Wy " Wl -
N @5 (m, n)
™ qﬁf; (?’H. ??j
¥(m.n) e, (m.n) W2 |5 N ] e Analiza
S S W-F » 1 o "| Sumowanie 1 _ i
- b (m. 1) lizacia| ® sktadowych
s W2 B REL . normalizacja eléwnych
B L
. WT'].: ?[;m ”} q.f}4 {H?. H]
model percepcji , @5 (m. n) (DS
| W5 .
jako$¢ krawettzi

Wartosc
PQS

skorelowane

struktury

J
POS =b,+> b, Z,
=

wzorzec
Ssubiektywny




PQS — w dziataniu

L _— o Ve
LR e K B

Fz F3 F4 F5
Fy | 1.0000 | 0.9967 | 0.9753 | 0.8391 | 0.5823
F, | 0.9967 | 1.0000 | 0.9743 | 0.8231 | 0.5682
F; 1 0.9753 | 0.9743 | 1.0000 | 0.8749 | 0.5696
Fy | 0.8391 | 0.8231 | 0.8749 | 1.0000 | 0.6714
F; | 0.5823 | 0.5682 | 0.5696 | 0.6714 | 1.0000

macierz korelacji

PQS = 5.797+ 0.035®,+ 0.044p + 0.01P
—0.132d — 0.135d;

PQS = 5.632 — 0.068Z; — 1.536Z, — 0.0704Z

[ 42 2
\ (ﬁan + ¢31'

wartosci i wektory wtasne

A1 Az Az Asg As
4.19165 | 0.59144 | 0.19021 | 0.02392 | 0.00278
fl fg €3 €4 EE
0.47500 | -0.24449 | 0.27083 | -0.38709 | 0.70100
0.47198 | -0.26829 | 0.32384 | -0.31044 | -0.70993
0.47526 | -0.24723 | 0.01921 | 0.84271 | 0.04966
0.45058 | 0.10598 | -0.86219 | -0.20065 | -0.04604
0.35030 | 0.89213 | 0.27936 | 0.05793 | -0.00216




PQS - efekty oceny

e el R

® barbara

O cameraman
# church

< hairband

v weather

Veather

Factors R R* E{lerror|} |
1 0.5665 | 0.5582 0.8347
2 0.5373 | 0.5282 0.8510
0.5714 | 0.5633 0.8269
4 0.7426 | 0.7384 0.6551
5 | 0.8985 | 0.8971* 0.4268
1 2 0.5547 | 0.5461 0.8418
1 0.5729 | 0.5564 0.8289
1 4 0.7499 | 0.7417 0.6362
1 5| 0.9001 | 0.8972 0.4206
2 0.5779 | 0.5616 0.8222
2 4 0.7539 | 0.7459 0.6336
2 5| 0.8991 | D.8962 0.4236
4 0.7600 | 0.7522 0.6302
5 | 0.9015 | 0.8986 0.4144
4 5| 0.9180 | 0.9156* 0.3773
1 2 0.5716 | 0.5550 0.8265
1 2 4 0.7516 | 0.7435 0.6352
1 2 5 | 0.8996 | 0.8967 0.4220
1 4 0.7600 | 0D.7522 0.6302
1 5 | 0.9015 | 0.8986 0.4144
1 4 5| 09271 | 0.9239 0.3536
2 4 0.7600 | 0.7522 0.6302
2 5 | 0.9015 | 0.8986 0.4144
2 4 5| 0.9302 [ 0.9271% 0.3460
4 5 | 0.9279 | 0.9247 0.3551
1 2 4 0.7600 | 0D.7522 0.6302
1 2 5 | 0.9015 | 0.8986 0.4144
1 2 4 5| 0.9285 | 0.9253% 0.3501
1 4 5 | 0.9279 | 0.9247 0.3551

2 4 5 | 0.9279 | 0.9247 0.3551 —

1 2 4 5 | 0.9279 | 0.9247 0.3551




Przyktad: ulepszanie badan
bronchoskopowych

Sequence B

B

—-'a -~ —_—
""’-“- y . he P!
. S AW >

MSU SS |WHE

Lekarze -1.
Skala ocen: -3 ... Odch.Std. |_0.08 0.44 |

Odch. Std.




Przyktad skali radiologicznej obejmujgcej
interpretacje tresci diagnostycznej

Kategoria & Warto$C skali ocen 5, | Opis slowny charakteryzujacy wiarygodno$¢ diagnostyczng obrazow
1 . .
> ? Brak symptomow patologicznych
3 2, Nieznacznie zarysowana zmiana, przypuszczainie
4 3. pafologiczna
5 4.
6 5. Rozroznialne cechy patologiczne struktur
7 b,
8 /. . :
9 3 Wyrazne cechy o charakterze patologicznym
10 o} , , , _ _
I 0 Niewgtpliwa zmiana patologiczna w obrazie




Poprawa percepcji mammogramu - wyniki testu

subiektywnego z oceng ogolnej jakosci obrazow
Srednia ocena Ogolnie Mikrozwapnienia Guzy Guzy dobrze
lekarza spikularne odgraniczone
Zestaw k6 |+1.5 +2 (?7) +1.58 +1.25
parametrow k7 ]+0.59 +0.5 (?) +0.8 0
Srednia ocena Subtelnos¢ (widocznos¢) zmiany Skala | Opis stowny
lekarza 1 2 3 5 ocen |charakteryzujacy
Zestaw k6 [+1 1 +1.71 +1.5 Jako>tlubazu
, 3 Zdecydowanie
parametrow k7 [+1 +1 +0.64 +0.33 lepsza
2 Lepsza
Nieznacznie lepsza
0 Poréwnywalna
z oryginatem
-1 Nieznacznie gorsza
-2 Gorsza

-3 Zdecydowanie
gorsza

-16 obrazow z bazy DDSM o
rozdzielczosci 43.5 mikronow/piksel
z 12-bitowg gtebig koloru




Testy oceny percepcji — bardziej szczegdétowa oceana
kluczowych elementéw jakosciowych zobrazowan

)

Test OCENY| Obraz |Kontrast 1-3 (uwagi)|Ostro$¢ 1-3 (uwagi)|Zarysy 1-3 (uwagi)|Ksztalt 1-3 (uwagi)
Ocena $rednia Oce oam
Lp.|0b1'az kontrast| ostro$¢ | ksztalt |zarysy|suma Lp.[Obraz kontrast| ostros¢ a2k
7. |A 222 | 236 | 243 [ 271 ] 970131 Dajl | 2.29 | 2.29 onoz
0. Jajio | 214 | 2.00 | 214 [229 | 857|132 [Dajo4| 1.57 | 1.14 | cxeéc druga |
3. |amio| 243 | 243 | 271 [ 257 [10.14][33 [E 236 | 250
4 |Aj6 2,00 | 200 | 2,14 [2.14 | 82934 [Ej10 | 2.71 | 2.57 pocvbvdf
5. [Am6 | 2.29 | 2.00 | 2.14 | 2.14 | 8,57|35. Emlo| 2.43 | 2.43 g;ﬁﬂz pr=.
6. |Ajl 229 | 2,14 | 243 [229 | 9,14|36 [Ei6 243 | 2.43 e
7. |JAm1 | 229 | 200 | 243 [257 | 92937 Emé6 | 2.57 | 2.57 .
5. [ajo4 | 1.29 | 1.00 | 1.00 | 1.14 | 4,43|]33. [Ej1 1.71 | 1.29 formularze testow
0. [Amo4] 1.71 | 129 | 1.86 [2.29 | 7.14|39 Em1 | 2.14 | 1.86 [ 2.29 [ 2.29 8,57
10. |B 265 | 2.79 | 2.64 |2.64 [10,72)[40 [Ejo4 | 1.29 | 1.00 | 1.14 | 1.29 4,71
71 IBj1o | 2.57 | 2.43 | 271 [2.71 [10,43)] 4. Em04| 1.57 | 1,00 [ 1.29 [ 1.57 5,43
2. [Bmio| 2,57 | 2.86 [ 2.43 | 2.57 [10,43|[42. [ 243 | 229 [2.36]2.29 9,36
13. |Bj6 229 | 229 | 243 [257 | 95743 1o | 257 | 2,57 [2.29 ] 2.29 9,71
74. Bm6 | 1.71 | 1.57 | 2,00 [2.00 [ 7,29)] 44. fmi0| 2.29 | 243 [2.43 [2.29 9,43
5. |Bil 1.86 | 1.29 | 1.71 [2.00 | 6.86ll45. [Fi6 229 | 243 [1.86] 1.86 8,43
76. Bm1 | 1,86 | 1.57 | 157 | 1.43 | 6,43|[46 Fmé | 2.57 | 2,00 [ 2,57 229 | 10,00
7.IBio4 | 1.14 | 1.00 | 1,00 | 1.00 | 41447 [F1 1.57 | 1.57 | 2.00]2.00 7,14
78 Bm04| 129 | 1.00 | 1.00 [ 1.00 | 4290148 [Fm1 | 1.57 | 1.29 [ 1.57 [ 1.71 6,14
79. [c 222 | 243 | 2,58 [ 2.65 | 9,86][49. [Fjo4 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1,00 4,00 2
20. |cjio | 2.57 | 2.86 | 3.00 |2.86 [11,29)]50. Fm04| 1.14 | 1.00 | 1.14 | 1.29 4 87
21 [Cml10] 2.43 2.43 2,29 1229 | 943151 |G 2.43 243 | 229 | 2,43 Miary skalarne |Korelacja z ¥ Miary skalarne Korelacja z WD
22, [cje 2.57 | 271 | 2,57 |2.57 [1043f152.Gjio | 2.14 | 2,00 |2.14]2.14 pQs: d, 07315 D 05513
23 lcmé | 2.14 | 229 | 2,14 [2.29 | 886|353 Gis 2.14 | 229 [2.29 214
A & 1.86 | 1.57 | 2,00 [2.00 | 7.43||54 |G 2.00 | 2,00 | 2.00 | 2,00 PQs: @, 0.6115 MSE 0.6162
25, |cm1 | 229 | 171 | 2.29 [ 243 | 87155 fGio4 | 114 | 1.29 | 1.14 | 1.14 PQs: @, 0.8112 4D 0.5903
6. lcjoa | 157 | 1.00 | 1.43 [ 1.57 | 55756 H 229 | 243 [2.71]2.71 POS. @ 0.8060 co 01644
27. Jcmo4] 143 | 1.00 | 1,00 | 1.00 | 4,43)|57. |Hj10 | 2.43 | 2,57 | 243|271 + =
3. [Da 243 | 257 | 2,57 | 2.71 [10,29)] 58 Hi6 2,71 | 243 [ 271 ]2.86 PQs: D 0.6374 IF 0.6079
00 Daj10]| 271 | 243 | 2,29 [2.43 | 9,8¢)| 59 Hi1 229 | 2.00 |2.57]2.57 POS 0.7537 PQS (optymalizowany) 0.8459
30. [Daj6 | 2.14 | 229 | 243 [2.43 [ 9,29)| 60. [Hjo4 | 1.43 | 129 [1.43 [ 157 Ve 0.7266 AD+MD+ 3 0.8625
PSNR 0.5825 oMW 0.9028




Sledzony jest wptyw jako$ci zobrazowan na konkretne oceny i dziatania

OCENY UZYTKOWE DOTYCZACE
KONKRETNYCH DECYZJI




Modele uzytkowe i pragmatyczne efekty decyzyjne

Okreslenie obszarow zainteresowania, obiektow istotnych (ROI,SOI)
Poznanie tresci istotnych (wzgledem okreslonego celu)
Interpretacja tresci (protokoty dziatania, raporty)

Ocena poprawnosci dziatania/podjetych decyzji zaleznie od realnych
uwarunkowan problemu (kontekst decyzyjny)




Ocena wiarygodnosci (przydatnosci)
obrazow poprzez skutki ich wykorzystania

Oceniana jest uzytecznos¢ w konkretnym zastosowaniu

s Potrzeba duzych zbiorow wiarygodnych danych
testowych (wysokie koszty)

m Konieczny jest wiarygodny zespot ekspertow do
weryfikacji (wysokie koszty)
m Ustalenie ‘ztotego standardu’ (wysokie koszty)

= Projektowanie (uwarunkowania) i realizacja testu
(wysokie koszty)

s Statystyczne metody analizy, weryfikacja hipotez
(niefatwe zadanie)

m Formutowanie wnioskow




Przyktad testu oceny uzytecznosci (medyczny)

100
Warunki wyznaczone przez ,zioty standard” Wartosci Test idealny ‘
Patologia Norma predykcyjne 20 Test
" .| Falszywie dodatni : - :
. Prawdziwie dodatni Dodatnia o
Dodatni (+) ", False Positive, FP | : ~ <
Wynik True Positive, TP (blad | rodzaju) PPV=TP/TP+FP) :% 60
testu Fatszywie ujemy L LJ:> ) =
; _ Prawdziwie ujemy Ujemna N o
Ujemny (-) False Negative, FN : B o
(blad Il rodzaju) True negative, TN | NPV=TN/(TN+FN) 40
. s " Test niezdeterminowany
Wspotczynniki oceny Czutosc = Specyficznosc = -
jakosci testu TP/ TP+FN) TN/(TN+FP) 20
0 T | | |
. ] 100 80 60 40 20 0
m  Reprezentatywny zbior badan testowych Specyficznosé (%)

= Detekcja obiektu/obiektéw (np. patologii)
m  Czutos¢, specyficznoscé
s Krzywa ROC, modyfikacje

= Weryfikacja hipotez statystycznych (czasochtonnosc¢, obiektywizacja ocen
ekspertéw, zapewnienie wiarygodnych/realnych warunkow testu)




Przyktadowa ocean | analiza statystyczna

1 Reader1 i Reader 2 1 Reader3 1 Reader 4
03 0g 09
og 0g [HR]
o7 o7 o7
0p 0B 0e /
05 oA o 05
04 =Ny =g e
03 03 0.3
02 0z 02 /
01 01 0,1
0 0 0
] 02 04 0g 0s 1 0 0,2 04 0e 08 1 ] o2 o4 06 oa 1 0 0,2 04 06 0.8
FPF FPF FPF FPF
AUC Sensitrvity Spectficity Accuracy PVP
Reader
I I I I I II I II I I
1 B33 | 7121 0387 | 0.432 | 0.800 | 0.809 0.474 | 0.516 0.879 | 0.880
2 006 | 721 | 0.440 | 0.533 | 0.800 | 0.800 | 0.516 | 0.580 | 0.802 | 0.909
3 625 693 0.533 | 0.773 | 0.650 | 0.650 0.558 | 0.747 .851 | 0.892
1
4 506 | 640 | 0.200 | 0.280 | 0.900 | 1.000 | 0.347 | 0.432 | 0.882 | 1.000 All readers

DBM MRMC AUC p-value
analysis I oI | CBM | TRAP
All test cases (95) 630 .G86 | .0026 | .0074
Cases without movement artifacts (85) 6151 677 0011 | 0086

Cases without sigmificant asymmetry (89) | 530| 687 | 0067 | 0118

Cases without scarring (59) 6531 .730| 1502 | 0005




Test z porownaniem wartosci sredniej

prosty test ze statystyka U

Mamy: dwie duze, niezalezne proby pobrane z populacji niekoniecznie normalnych, o

nieznanych wartosciach srednich 7, 1 m, 10 neznanych, lecz réwnych wariancjach

o, 1 o, . Hipoteza: H,:m, =m, . Statystyka:

U=

P r
|D‘-1 a,
_|._

o=

Vo n,

ktorej rozklad przy prawdziwosci hipotezy H|, jest asymptotycznie normalny N(0,1),

n,.,n, -liczebnosci prob.




Weryfikacja hipotezy

Regula postgpowania jest nastepujaca:

e przyblizamy wartosci $rednich i wariancji poprzez X;, X, 13121522 ,
e ustalamy poziom istotnosci
e rozpatrujemy, ktora z hipotez alternatywnych nalezy wzia¢ pod uwage:
Hymy #m,. Hym >m,, Hym <m,
e jesli wybieramy £, . to stosujemy test dwustronny i gdrzucamy hipoteze /7, na

korzy$¢ hipotezy H,, gdy dla obliczonej wartosci

» X
] HC' = I 2
2 2
e
spelniona jest nierOwnosc ‘uo‘ >u, . \' n, n,

gdzie 1, jest wartoscig statystyki I/ wyznaczong z tablicy rozktadu normalnego, dla
ktorej P({U|2u,)=0L.
Jesli hipoteza alternatywna wzgledem hipotezy F, jest hipoteza H, to stosujemy test

prawostronny 1 odrzucamy ff, nakorzys¢ H, jesli u, >wu, itd.




Pragmatyka w dziataniu, czyli nieograniczona przestrzen rozwigzan (nie
ma lepszego przyktadu zastosowan teorii informac;ji)

DIAGNOSTYKA MEDYCZNA
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CANCER IN POLAND IN 2020
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rateqy.

155N 0867-8251

Warszawa 2022

Struktura zachorowarn u mezczyzn

Structure of incidence, males

Krtari Inne
Larymx Others
2,1% 125%

Nerka 24%
Kidney
38%  Jokadek
Stomach
3,9%
Reeturn
66%  Okrginica
Colon
6,9%

Struktura zachorowan u kobiet
Structure of incidence, females

Colorr  Trzon macicy
59%  Corpusuteri
7.1%

Zotadek ~ 33%
Stomach

o —

Struktura zgondw u mezczyzn
Structure of deaths, males

Struktura zgonow u kobiet
Structure of deaths, femnales

Odbytnica

Recturm

Brain  3.0%

10% '\\
Szyjka macicy
Cervix wberi

3.0%

Trzon macicy
Corpus uten
4,0%

Trzustka
Pancreas
5.6%

Jajnik

Owary

5,5%
Colon
7.8%



Detekcja raka w radiografii ptuc

krzywe FROC przypadki tatwe
1 |
0.9
0.8 r—'_ll ]
07 ' iy
.6
CI:-*
0.3 f I
0.2 )
0.1 przypadki trudne

oryginat poprawa detekcja selekcja
kontrastu kandydatow kandydatéw

zmiana detekcja segmentacja segmentacja (z
przetwarzaniem)

z selekcjg bez selekcji \ e
trafit



Od detekcji pojedynczych punktow

Pre=processing

Initial Candidate Detection

Shape Index (SI) and
image is Curvedness (CV)
subsampled values calculated

Original

Thresholding to
define seedpoints
within lung volume

Grow seedpoints to
clusters by hysteresis
thresholding

Discard
smallest
clusters

Merging
and
location

adjustment

krawedzi do wykrycia guza ... 7

Lung volume Merging Calculation Merging Calculation
is segmented and <M FinalkNN- <JH offinal k} and <o FirstkNN- [<H of initial
location classification classifier location classification classifier
adjustment features adjustment features

Final Classification First Classification

B =9 =9 =P

' R ™y

'rMerga clusters close to each )
other so that separate portions
of surface from a single
structure are associated.
Locate centre of mass of
merged clusters

Establish seedpoints
based on narrow
threshold ranges for Sl
and CV values

Grow seedpoints into
voxel clusters by
hysteresis thresholding
on Sl and CV values

p A iy

tgczone obszary - po lewej wskazanie prawdziwe, po prawej - fatszywe




Badanie mammograficzne (rak sutka):
akwizycja i rodzaje guzow

Ksztatt Brzegi (kontury)
wedtug leksykonu BI-

RADS (Breast Imaging
Reporting and Data

- okragly dobrze
> odgraniczony

owalny mikroptatkowe

czesciowo

ptatka
zatarty

nieregularny zZle okreslony

-
S
-

podstawowa projekcja  uzupetniajgca projekcja spikularny

MLO: sko$na (kat lampy CC: kranio-kaudalna
40-60%)

nieregularny ksztaft ze
spikulami nieregularny ksztaft ze
Zle okreslonym konturem

zmiana tagodna



Mikrozwapnienia
(ztogi wapnia o rozmiarach ponizej 1 mm)

Zwykle tagodne Interpretacja
posrednia
obraczkowate Q)OO bezpostaciowy, niewyrazny
naczyniowe

wedtug leksykonu BI-RADS

zgrubne
Bardziej prawdopodobna
ztosliwosé zmiany
duze,
wydtuzone

: N
nieregularne ‘.‘

okragte
(punkcikowate)

jajka rozgateziajace sie M. @ «  ~
(robaczkowate) -

mleczko
wapnia

==
-
- .
-
°®
skorupa \ cienkie, linearne, .
[~
—

Klastry mikrozwapnien |
(ponad 5 w P<2cm?)




Ekstrakcja

spikuli




Nagta choroba moézgu: UDAR niedokrwienny

Jedna z najciezszych i najbardziej niszczacych chordb: druga przyczyna smiertelnosci w skali Swiata (WHO),
pierwsza przyczyna niepetnosprawnosci

Choroby ue. kazonl 00100 |y |
Nowshuorydodiwe  Con o7 [ 0,
COVID-19 [ pp— 17.9%
' — 7.1%
e ——— X
L 54%
Choroby ukl. oddechowego JO0-J99 =ff%

Choroby ukl. trawiennegol K00-K93 =3¥M
2%
niedokrwienny (blady obrzek Exepe =zi‘% emces
kory z waskimi tetnicami) ~ ZePurzeniawydz. wew/ E00-E90 ='§2m: - 42020

Przyczyny zewnetrzne/ VO1-Y98 ﬁ& w2019
Choroby ukl, nerwowegol G00-Go9 = 1.7

Choroby ukl. mocz.-plciow./ N0O-N99 H ﬂz

Zaburzenia psychiczne/ F00-F99 ﬂ aﬁ

Choroby zakazne / A00-B99 I ﬁg

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

,Paradoks: chociaz udarowi mézgu mozna skutecznie
zapobiegad, to ciggle zwieksza sie czestosc jego
wystepowania” (Imln w dwa lata)

prof. H. Kwiecinski

45%



Wydobywanie informacji ukrytej

14749

Tkanka: istota szara 30-40HU
istota biata 20-30HU

zakres hipoden. =10-35HU

gray value

-998

0.0

l Distance (rmm) 155-5\‘
a0

gray value

0.0 Distance (mrm) 1087

Zmiany s3 (eksperymenty ECASS) : 2,6-10,2 HU w 4h,
ale artefakty do 14HU i szum *4HU, rozdzielczos¢ kontrastu (typowe okno): 4HU



Klarownos¢ przekazu informacji —
rozpoznawanie udaru

Ekstrakcja informacji poprzez

kompresowalne reprezentowanie

obraz Zrodfowy

Dobér semantycznych

aproksymat morfologii

® Redukcja nadmiarowosci

® Koncentracja na zasadniczych
przestankach do interpretac;ji

® Pomoc poprzez uproszczenie form
whnioskowania

—p

uproszczona reprezentacja
informacji diagnostycznej




5% mozgu umiera co 5 minut,
czyli problem szybkiego i skutecznego dziatania




Przekonujgce efekty ekstrakcji informacji




Coraz oszczedniej
aproksymujemy patologie




Metoda reprezentacji tresci: seony (infony) czyli
niezmiennicze komponenty tresci (nieograniczonej)

KOMPONENTY MORFOLOGICZNE
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PODSUMOWANIE



Fundamentalne pojecie informacji
(definicja otwarta ...)

® Informacja to wszystko (realne), co

® stuzy skutecznej realizacji zamierzonego/okreslonego celu

® ogdlniej - jest uzyteczne dla odbiorcy (uzytkownika)

® konkretniej - pozwala lepiej zrozumieé¢, poznaé, odniesé korzysé, zaspokoié

potrzeby, wykorzystac¢ rzeczywistos¢ (prawde o zrddle)

® Cechy

zorientowanie na cztowieka, odniesienie do realnych celdw, uwarunkowan i potrzeb,
uzytecznych rozwigzan, zdolnosci poznawczych, okreslonych zastosowan, efektéw
rozumienia, poznawania...

wzglednosc (subiektywnos¢), balans subiektywno-obiektywny
prawdziwos¢, wyjgtkowosc, klarownos¢, wyjatkowosé

uporzgdkowanie (hierarchia, wspotzaleznosc¢ ) realnych znaczen, specyfiki
mierzalnos¢, policzalnosc

okreslonosé, specyfiki zrodet, brak nadmiarowosci (przydatnosc)

prostota, spdjnosé, brak sprzecznosci, oszczednosé

kontekst sSrodowiskowy, historyczny, osobistych doswiadczen itp.
zupetnosé — mozliwie poznanie petne czy czastkowe ...

odniesienie do istoty problemu ... (wazna miara, ocena, wartosciowanie) ...



Wazne o kim i oczym jest ta opowiesc

® Powrdéémy do ostatecznych (dzieciecych) pytan Karla Poppera (krytyczny racjonalizm), do pytan Sokratesa

® Jak to wszystko sie zaczeto, gdzie jest zrédto?

Po co tu wszyscy jestesmy, czyli dokad zmierza przekaz swiata?

® Jaki jest zycia sens, co jest uzyteczne? — jaki cel cztowieka ...
® Odpowiedz nalezy do metafizyki, literatury, wyobrazni lub religii (P. Medawar)

Konieczno$¢ empiryczna ... (logika bez znaczenia, E. Fox Keller, MIT)
Nauka ukochata piekno (H. Poincare)

® Twodrczy akt wyobrazni, metafizyczny impuls (A.Einstein)

® Czlowiek, czyli nieograniczona perspektywa swiata ...

Kluczem jest humanistyczny aspekt zycia naukowego: nie ma pewnikdw poznawczych, wszystko
ewoluuje! (SFl)

Catkowita swoboda przeczenia i oponowania naszej opinii jest jedynym warunkiem

usprawiedliwiajgcym przyjmowanie jej prawdziwosci w celu dziatania (J.S. Mill)
Inzynieria orientowana na cztowieka

® Zawsze chodzi jedynie o narzedzie ....

® Kres osiggniec to (tylko, az?) skuteczne wspomaganie ‘ludzich’ zamiaréw ...

® Kluczowe efekty lokalnego wzmocnienia oraz rzadkich przetomdéw, czyli jesteSmy w drodze ...
Rola teorii informacji

® Orientowanie inzynierii na cztowieka poprzez: otwarte kryteria poznawcze oraz zaspokajanie
‘ludzkich’ (indywidualnych, nieodgadnionych i nieograniczonych) potrzeb



ROZSZERZENIA



Umyst: co potrafi?

Umyst (ogdt aktywnosci mozgu) to rdzen swiadomosci
e Rodzi mysl, czyli ruch Swiadomosci
e Mlysl to duch, ktory tanczy (Alan Moore)

Dylemat K. Darwina: jesli chodzi o mnie, zawsze budzi sie we mnie przerazajgca watpliwosé - czy
przekonania ludzkiego umystu, ktéry rozwinat sie z umystu nizszych zwierzat, majg jakgkolwiek wartosé
lub czy w ogdle sg wiarygodne (list do W.Grahama, 1881)

Ksenofanes (570- 470 p.n.e.) wierzyt w jednego Boga panujgcego nad swiatem; pisat, ze Bdg jest
niepodobny do smiertelnikdw formg i myslg, lecz zupetnie bez wysitku wstrzgsa wszystkim moca
umystu (boski atrybut)

N

andrzejrysuje.pl

Intelekt, czyli sprawnosci poznawcze umystu
e wybiera¢ pomiedzy, czyli podejmowanie trafnych decyzji (inteligencja)
e metodal: rozum (poznawcze myslenie abstrakcyjne)

e metoda2: wiara (duze prawdopodobienstwo prawdziwosci twierdzenia, w warunkach braku
wystarczajgcej wiedzy — stopniowanie: nie wykluczam, przypuszczam, wierze) - nie wszystko
da sie wyttumaczy¢, pozna¢, zrozumie¢: pytanie o prég wiary?

e metoda3: intuicja (szybki rozum - nagty przebtysk myslowy — kreatywnos$é na wyzszym
poziomie abstrakgc;ji)



Rozum vs. intuicja

Rozum - zdolnos¢ do
e operowania pojeciami abstrakcyjnymi

e analitycznego myslenia i wyciggania wnioskdw (na podstawie dostepnych danych, informacji,
wiedzy, eksperymentow)

e uczeniasie
e uzywania zdobytych doswiadczen i posiadanej wiedzy do radzenia sobie w sytuacjach
zyciowych
Rozum jest bardziej kojarzony z mysleniem logicznym

Intuicja — zdolnos¢ do

e nagtego przebtysku myslowego, w ktdrym dostrzega sie rozwigzanie problemu lub znajduje
odpowiedzZ na nurtujgce pytanie

e szybkiego dopasowania rozwigzania problemu do zaistniatych uwarunkowan
Intuicja to nie sg emocje, a proces podswiadomy, ktorego nie mozna
kontrolowac - przewidywanie, domyslanie sie nie wynikajgce bezposrednio z
whnioskowania

e mozna jedynie dopuszczac lub odrzuca¢ podawane przez intuicje rozwigzania

e jest procesem bardziej kreatywnym i dziatajacym na wyzszym poziomie abstrakcji w
porownaniu do myslenia logicznego




Intuicja doktadniej ...

z fac. intuitio — wejrzenie; wewnetrzne przekonanie, ze mamy racje
dziataniu inteligencji czesto nie towarzyszy Swiadoma mysi.....

zdolnos¢ bezposredniego pojmowania, dotarcia do bezposredniej wiedzy bez udziatu
obserwacji czy rozumu - myslenie intuicyjne jest podobne do percepcji, czyli
btyskawiczne i bez wysitku

wglad, olsnienie pojawiajgce sie w trakcie rozwigzywania problemu

przeczucie, zdolnos¢ przewidywania, szybkie rozpoznanie

przekonanie, ktorego nie mozna w petni uzasadnic
rozum, ktory sie spieszy

poznanie docierajgce do istoty rzeczy operuje intuicja
myslenie intuicyjne wykorzystuje 3 zjawiska

e mimowolne uczenie sie, automatyczne, nieuswiadomione zdobywanie wiedzy

e automatyzm zachowania, sztywne sposoby reagowania wynikajgce z doswiadczenia
zyciowego (twodrcze wykorzystanie doswiadczenia)

e markery somatyczne ostrzegajgce organizm (odczucia generowane na podstawie wtdérnych
emocji, wczesniejszych doswiadczen - fizjologiczny sygnat ostrzegawczy o przewidywanych
skutkach podjecia decyzji)




Zdolnosci umystu

Umyst koncentrujgc sie na analizie nieskonczonych doswiadczen réznego poziomu i
odmiennej specyfice, jest zdolny wyciggac kreatywne wniosKi

Zdolnosci matematyczne i inne — zalezg od inkulturacji, ktéra w duzym stopniu
dokonuje sie poprzez jezyk (syntaktyka, semantyka oraz nosnik, np. fonologia -nauka o
systemach dZzwiekowych jezykdow), czyli przekaz

Zdolnosci wrodzone oznaczajg gotowosc na przyjecie okreslonej sprawnosci ...

K.Darwin: nie ma zadnej watpliwosci, ze istnieje ogromna rdznica pomiedzy umystem
cztowieka znajdujgcego sie najnizszym poziomie rozwoju (kultura, matematyka,
uczucia, rozumowanie, ciekawos$¢, marzenia itd.) a umystem najwyzej
uorganizowanego zwierzecia. Jest to rdznica stopnia, a nie rodzaju (materia podobna!)

Epikur (341- 270 p.n.e.) twierdzit, ze wyjasniajac trzeba trzymac sie jak najdalej od
mitéw, a idgc wiernie za zjawiskami trzeba na ich podstawie wnioskowac o rzeczach
niewidocznych



Umyst ucielesniony

m Lakoff, Nunez: to system poznawczy cztowieka, ktory jest ksztattowany przez osobiste
doswiadczenia w kontakcie ze Srodowiskiem (Swiatem)

e podstawowe struktury pojec takiego systemu (jezyk kognitywny bedacy efektem
procesow poznawczych jest jak zywy organizm) odnoszg sie do relacji przestrzennych i sg
Scisle zwigzane z mozliwosciami motorycznymi (cielesnymi);

e w interakcji ze sSrodowiskiem umyst tworzy konkretne pojecia (tego jezyka), przy czym
dzieki ztozonym mechanizmom poznawczym tworzy nastepnie, na podstawie
konkretnych poje¢, pojecia abstrakcyjne (pojecia matematyczne ksztattowane byty na
podstawie pojec potocznych)

m  Umyst ucielesniony jest w duzym stopniu umystem nieSwiadomym; wiele procesow
nieSwiadomych jest zasadniczych dla dziatania umystu, m.in. uczenie sie i dziatanie w
sytuacjach spotecznych, komunikacja, postepowanie zgodnie z normami moralnymi,
poznawanie jezyka itd.

m  Poziom nieSwiadomy umystu
— schematy wyobrazeniowe (jezyk-rozumowanie-percepcja swiata)

— system aspektualny (logiczne wnioskowanie dziatan motorycznych)

— metafory pojeciowe! _ _
B.Brozek, M.Hohol, Umyst matematyczny. Copernicus Center Press, 2014



Sita umystu

Subitacja- szybka i precyzyjna ocena liczebnosci niewielkich zbiordéw, liczby obiektéw, inaczej
zdolnos¢ szacowania, ktdra ma charakter percepcyjno-przestrzenny, to wzrokowo-myslowa
percepcja wzorcow/prototypow, ktére dominujg w naszym doswiadczeniu

Redukcjonizm metodologiczny to wyjasnianie, polegajgce na roztozeniu problemu na mniejsze
czesci, prostsze sktadowe, ktére mozna prosciej zbadac/zanalizowac i wyjasnic¢; David Hilbert
(matematyk) stosowat matematyczng kompresje

e catg matematyke mozna zamknga¢ w kilku formalnych twierdzeniach wyrazonych za pomocg
skonczonego zbioru symboli, wykorzystujgc skonczony zbidr aksjomatéw i regut
wnioskowania; chodzi o rozwigzanie wszystkiego ‘od dotu do gory’

Wyjasnianie to zadanie myslowe polegajgce na wskazaniu racji (natury i funkcji) stojgcych za
okreslonym problemem/stwierdzeniem/zjawiskiem (tj. przedmiotem wyjasnienia)

Metafora - przenosnia, czyli przeniesienie znaczenia stéw/pojeé/znaczen na inne, by
poszerzyé/uwydatni¢ ich rozumienie/doswiadczenie, np. ‘wychodzimy z dotka’, ‘nie wyrabiam sie
na zakretach’, ‘zbija¢ baki’, ‘przenosic géry’, ‘nie opuszcze cie az do smierci’

e metafora to sens(temat) i nosnik - czyli informacja!; to konkret wnioskujgcy abstrakcje;
metafora zawsze towarzyszy mysleniu abstrakcyjnemu, stanowi kluczowy mechanizm
kognitywny




Swiadomoéé

Swiadomos¢ - stan psychiczny, w ktérym jednostka zdaje sobie sprawe ze
zjawisk wewnetrznych (wtasne procesy myslowe, psychika) oraz zjawisk
zachodzacych w Srodowisku zewnetrznym (Swiadomosc¢ otoczenia,
mozliwosé reakcji)

stan przytomnosci, czuwania, odbierania bodzcéw

zdolnos¢ do celowej orientacji i odczuwania (przezywania doznan i stanéw
emocjonalnych)

stanowi podstawe tworzenia wiedzy i zapamietywania

jako samoswiadomosc¢ jest specyficzng gatunkowa cechg cztowieka

jest zawsze intencjonalna, nakierowana na jakis przedmiot materialny lub
abstrakcyjny i powigzana z odczuciem wtasnego "ja"




Opisywanie swiadomosci ...

Elementy, poziomy Swiadomosci
e Percepcja (elementarne mechanizmy wzrokowej swiadomosg)......
e Sfera pamieci
e Sfera wyobrazni

e Sfera samorefleksji — mysli (rozpoznanie, interpretacja, tres¢, wnioski)

Swiadomoé¢é taczy sie z narodzinami jezyka, samoéwiadomosci, wyraznego poczucia
przesztosci i przysztosci

Jestesmy istotami czasowymi (Swiadomymi)
e William James (1890): swiadomos¢ wydaje sie nieustannie ciggta, bez przerw, peknie¢ czy podziatéw,
nigdy nie da sie jej rozebra¢ na kawatki; nieustanna zmiana tresci
e Jorge Luis Borges: czas jest substancjg, z ktorej jestem stworzony

e Umyst (wg. David Hume, XVIlIiw.): to nic innego niz wigzka czy zbidr réznych percepcji, ktére
nastepujg po sobie z niepojetg szybkoscig i znajdujg sie w nieustannym stanie ptynnym i ruchu —
strumien Sswiadomosci

e Proust: jesteSmy wytacznie kolekcjg chwil, ktéra wptywajg jedna w drugg, jak rzeka ...

e Rodzi sie ciggtos¢ tematyczna i osobowa, czyli tozsamosé



Cechy swiadomosci ... neuronalnej... snay

cialo komorki

Z jadrem

m Jest aktywna i selektywna ~{akson

e Obcigzona uczuciami, znaczeniami Scisle osobistymi —

e Splata percepcje (synergia) i kieruje wyborami (decyzje) s

e Naznaczona osobowoscig i tozsamoscia Lo it
Wikipedia

m Jest procesem i efektem wielu ztozonych oddziatywan neuronalnych (kora,
podwzgorze ...)
e Jeden neuron moze miec do 10 tys. synaps, mézg w catosci ma ich ponad 100 bilionow —

mozliwosci modyfikacji przez doswiadczenia (rézne procesy myslowe) sg wiec nieograniczone
(wielkosci hiperastronomiczne)

e Myslenie populacyjne - wielkie populacje neurondw, mozliwos¢ rézniczkowej zmiany sity
powigzan miedzy nimi, formowania sie funkcjonalnych grup/konstelacji neurondw; ich
wzajemne oddziatywanie kategoryzuje doswiadczenia ... St o g chontens

e Nowe doswiadczenia ksztattujg taczliwosc réznych sfer mézgu i
zmiane ich funkcji (doswiadczeniowa selekcja — jak dobér naturalny
w teorii ewolucji)




Mobzg, Neurony ...

Istota szara (niezliczona ilo$¢ wyspecjalizowanych
neurondw) stanowi najbardziej zewnetrzng warstwe
potkul moézgu; to centrum dowodzenia — tu zapisywane s3
wspomnienia, tu biorg poczatek wszelkie mysli, plany i
dziatania; istota biata zapewnia komunikacje pomiedzy
poszczegdlnymi obszarami istoty szarej; sktada sie gtownie
z aksonow — gestej sieci doktadnie zaizolowanych widkien
tworzacych skomplikowane, wysoko wyspecjalizowane
okablowanie mdzgu; mielina to ttuszcz stanowigcy izolacje
elektryczng aksondw; uszkodzenie tej izolacji powoduje
‘wyciekanie’ sygnatdw elektrycznych i ich zaginiecie
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9 Jadro neuronu
Ciato komorki
Przewezenie Ranviera
Komoérka Schwanna
Otoczka mielinowa

Akson

Zakonczenia aksonow

Cuda ‘mdzgowe’: Jan Grzebski, 65 lat, pracownik kolei wybudzit sie po 19 latach Spigczki

wywotanej guzem maozgu

wybudzenie przypisat zonie Gertrudzie, ktéra nie opuscita go wbrew opiniom lekarzy (nigdy
sie nie wybudzi, zostato mu 2-3 lata zycia) - zajmowata sie nim przez te 19 lat, co godzine
przewracajac go, by zapobiec odlezynom (ten guz zabit go niestety w rok po wybudzeniu)

Adrian Owen, Granica zycia i $mierci, 2017



Swiadomo$¢ to stan mdzgu?

Kate (2016), uszkodzony mézg — opisata rozdzwiek pomiedzy nig jako osobg a mézgiem:
,M0j mdzg juz mnie nie lubi. Nie robi tego, o co prosze”

Julian, doswiadczat rozdwojenia pomiedzy nim (osobg) a czescig jego (Julianem — ciatem)
— jakas czes¢ niego znajdowata sie gdzie indziej, poza sferg kontroli

Nieodmiennie zadziwia mnie fakt, ze to, kim jestesmy, nasza najgtebsza istota,
najbardziej osobisty charakter nas samych decydujacy o tym, ze ja o ja, a ty to ty, sg tak
fenomenalnie odporne na zmiane, nawet spowodowang katastrofalnym uszkodzeniem
mozgu; jesteSmy wiec swoimi mdzgami ?!

Badanie: 91 osob, z zespotem zamkniecia, sSwiadomych, ale zdolnych porozumiewac sie
jedynie za pomocg mrugniecia lub pionowych ruchéw gatek ocznych; zmierzono
deklarowang jakosc¢ zycia: w skali: +5 (odpowiednik najszczesliwszych chwil sprzed
choroby), -5 (poziom najgorszych zaznanych doswiadczen); 72% pacjentow oswiadczyto,
ze sg szczesliwi! co wiecej, poziom szczescia w tej grupie byt wprost proporcjonalny do
czasu, jaki uptynat od zapadniecia na chorobe

Adrian Owen, Granica zycia i Smierci, 2017



Nieswiadome zdolnosci, czyli instynkt

Instynkty to silne, wrodzone wzorce zachowan, ktorych nie musimy sie uczyc¢ - sg
dziedziczne

To sg nieSwiadome automaty przetwarzajgce informacje bez wysitku, gteboko
wbudowane w nasze mozgi

To nie tylko domena zwierzat - dla cztowieka wydajg sie jednak czyms wstydliwym,
gorszym (przeciwienstwo dziatan rozumnych ujarzmiajgcych nasze instynkty)

Uaktywniajqg sie niemal niezaleznie od naszych zachowan

Przyktady: chodzenie, mowa, ale tez fascynacja seksualna, strach przed ciemnoscia,
wspoiczucie, zazdros¢, rozpoznawanie nastroju po mimice

Takie nieuswiadomione zdolnosci mozna takze w sobie rozwija¢ (doskonalenie
instynktow): przyktad sekserdw kurczat, czy tez obserwatorow samolotéw
réznicujgcych maszyny wrogie i 'nasze' bez wyrdznienia swiadomych cech
e myslacy sportowiec: trener krzyczy: zacznij myslec! — niekoniecznie ...
e sportowcy wyciszajg umyst: koztujac pitke, poprawiajac wtosy - usypiajg
Swiadomos¢ wtaczajgc automat!



Wyzwania ludzkiej inteligencji

Inteligencja to cecha umystu obejmujgca Swiadomosé i emocjonalnos$é to zdolnos¢ rozwigzywania
praktycznych problemoéw, radzenia sobie w zyciu

Szczegdtowe zdolnosci: samoswiadomosci, pojmowania, rozumienia, postrzegania, uczenia sie, analizy,
rozpoznawania, adaptacji do zmian, operowania symbolami, postugiwania sie jezykiem, rozwigzywania
problemow, twodrczosci ...

Wazne (wyzsze) zdolnosci: wiedza emocjonalna, kreatywnosé, myslenie krytyczne, planowanie ...

Umiejetnos¢ pozyskiwania i wykorzystania informacji, kreatywne ich przetwarzanie w wiedze
(weryfikacja, obiektywizacja), umiejetnos¢ trafnej oceny i adaptac;ji

F. Galton (1883): inteligencja to podstawowa zdolno$¢ umystu, decydujgca o sukcesie jednostki
w ,walce o byt”

A. Binet (1905) inteligencja to zdolnos$¢ do wydawania trafnych sgddéw, zwt. w odniesieniu do
problemdw i sytuacji dnia codziennego

Siedem pierwotnych zdolnosci umystowych, zwigzanych ze sprawnoscig w zakresie:

1) rozumienia stéw, 2) uzywania stow (,,ptynnos¢ stowna”), 3) postugiwania sie liczbami,
4)zapamietywania, 5) szybkosci spostrzegania, 6) rozumowania przez indukcje, 7) wyobrazni
przestrzennej



Gtowna umiejetnos¢ poznawcza: interpretacja

Interpretacja, czyli wyjasnianie/wydobycie/dochodzenie/rozumienie/ocena obserwo-wanej
rzeczywistosci (sensu czegos), okreslenie jej przyczyny i sugerowanie skutkéw

e ocena informacji na bazie doswiadczen wtasnych, wiedzy, intuicji

To przypisywanie znaczen

Hans-Georg Gadamer (filozof): rodzi nigdy nie zrealizowane zaposSredniczenia miedzy
cztowiekiem a swiatem (rozumiemy cos jako to cos)

Susan Sontag (pisarka): stanowi zemste intelektu na sztuce (nazwaé niewyrazalne?)

Ludwig Wittgenstein (filozof): zastepowanie jakiegos wyrazu innym (sposdéb)

Rozumienie to widzenie oczyma duszy

Poznanie, czyli odkrywanie istoty bytu lub zjawiska
e Najwyzsza wartos¢ ludzkiego zycia (powotanie) dla starozytnych Grekow

e Rdznorakie czynnosci i akty poznawcze, prowadzace do zdobywania wiedzy o
rzeczywistosci, jak i rezultaty tego procesu wyrazane w postaci systemu zdan (sadow),
twierdzen jednostkowych i ogélnych, hipotez i teorii

e Prawdziwosc poznania to zgodnosc z rzeczywistoscig wedtug ustalonych kryteriow



Zadania umystu:
wyjasnianie najwiekszych tajemnic ... (cuda?)

= A.Einstein: najbardziej niepojetg rzeczg dotyczgcg wszechswiata jest to, ze jest
pojmowalny, ze Swiat jest zrozumiaty i ze jest to zagadka, ktorej nigdy nie zrozumiemy
e Dostrzegac, ze za tym, czego mozemy doswiadczy¢, jest tez cos, do czego nasz umyst
nie ma dostepu, i czego piekno i doniostosc dosiegajg nas jedynie niebezposrednio i
stabym odblaskiem ... Wystarczy mi zachwycac sie takimi tajemnicami ...
e Jesli pomyst na poczatku nie wydaje sie absurdalny, to nie ma dla niego zadnej
nadziei (krytyka Plancka)

m  F.Dyson (fizyk): gdy zagladamy we wszechs$wiat, rozpoznajemy w nim wiele
przypadkowych zdarzen, z dziedziny fizyki i astronomii, ktore zadziataty wspodlnie na nasza
korzys¢; wydaje sie nieomal jakoby wszechswiat musiat w jakis sensie wiedzie¢, ze sie
pojawimy

e Rozmiar wszechswiata a ludzie: od fizyki czgstek elementarnych po kosmologie — w
skali liniowej nic nie znaczymy jako drobiny pytu w ogromnej galaktyce, ktéra sama
jest niewiele wiekszg drobing we Wszechswiecie; jednak w skali logarytmicznej
znajdujemy sie w potowie drogi pomiedzy tym co niewiarygodnie mate i tym co
niewiarygodnie wielkie
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