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1. Cel realizowanego ¢wiczenia

W niniejszym raporcie przedstawione zostaty efekty testowania wyszukiwarek pod katem
praktycznego problemu: rozpoznawania roslin na podstawie obrazu. W zamysle zadanie to miato
wyznaczy¢, ktora wyszukiwarka najlepiej nada si¢ do automatycznego rozpoznawania chwastow oraz
roslin uprawnych na polu w celu doboru odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych. Celem byto
porownanie wyszukiwarek, zbadanie jak poradza sobie z roznymi typami zdjec - tymi
doktadniejszymi, z wyraznym obiektem jako element gtéwny, a takze ze zdjeciami mniej
oczywistymi. Testy uwzgledniaty trafno§¢ okreslenia nazwy obiektu (w tym samo podanie tej nazwy
lub jej brak), a takze doktadno$¢ proponowanych zdje¢ podobnych do wyszukiwanego.

2. Dobor danych testowych

Za pomocg aparatow w telefonach zostato wykonanych 50 zdje¢ roznorodnych roslin -
chwastow, kwiatow, traw. Z powodu roéznorakich warunkow polowych, zdjgcia roznig si¢ ostroscia,
tlem oraz istotg informacji, ktéra wyszukiwarka powinna wychwycic.

W tescie uzyte zostaty trzy rozne wyszukiwarki. Dwie z nich, Google i Bing, zostaty wybrane
ze wzgledu na ich popularno$é i rozpowszechnienie. Trzecia — Yandex — jest wyszukiwarkg znacznie
mniej znang W Polsce i wiasnie z tego powodu zostata wybrana — w celu zbadania zalezno$ci migdzy
popularno$cig wyszukiwarki a skutecznos$cig jej dziatania.

3. Wyniki wyszukiwania

Dla kazdego testowanego zdjecia, wyniki wyszukiwania zostaty opisane w pliku
wyszukiwarki_wyniki.xIsx i opatrzone odpowiednimi komentarzami. Ponizej przedstawione zostaty
one szczegotowo dla 6 wybranych zdje¢, dla ktérych rezultaty poréwnania danych wyszukiwarek
byly najbardziej interesujace.

3.1 roslina 8.ipg

Wyszukiwane zdjecie:




Google:

OFiCJALNE SHOTY DOBRE WART... Poolside L to.. L in Epping V... Mt. Washington School .. 309 Baltic Ave Unit 2, Edi... Yard & Outdoor Service...
youtube.com thepracticalplanter.com hipages.com.au facebook.com apartments.com Smiles.com

Jr lawns and property pres... Turf grass owners\lands... grass cutting in Werribee 3030, VIC | Servic.. Garden Fence Of Mode... 213 Windermere Bivd, Amherst, NY 14226 | ..
facebook.com trinituner.com gumtree.com.au istockphoto.com zillow.com

Wyszukiwarka na podanym zdjeciu znalazta “fence®. Rowniez wszystkie zdjgcia podobne opierajg si¢
na ptocie oraz chodniku. Niewyrazna roslina na pierwszym planie zostata catkowicie pominigta przy
wyszukiwaniu.
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Otrzymane zdjecia sg podobne kolorystycznie do wyszukiwanego zdjecia, jednakze semantycznie nie
przedstawiajg tego samego. Zamiast skupic si¢ na roslinie trzymanej na pierwszym planie, Bing
podszedt do zagadnienia tematyczno-kolorystycznie i wyszukat zdjecia pol uprawnych. Nie
otrzymano jednak satysfakcjonujacych rezultatéw wskutek takiego podejscia.



Yandex:

Mimo ze wykorzystane zdjecie byto troche niewyrazne wychwycona zostata znajdujgca si¢ na nim
roslina, a te, znajdujace si¢ na otrzymanych zdjeciach sg do niej podobne. Aczkolwiek nie sg to te,
ktorej szukamy. Dodatkowo wyszukiwarka sugeruje nam nazwe obiektu znajdujacego si¢ na danym
zdjeciu - chwast, ktora jest niedoktadna.

Porownanie i wniosKki:

Widoczna réznica jest informacja, ktora jest poddawana ekstrakcji, uznawana za kluczowa, a
nastgpnie wyszukiwana przez wyszukiwarke. Google duzy nacisk ktadzie na kolor oraz tto zdjecia.
Bierze pod uwagg catoksztalt obrazu, nieskutecznie okresla istot¢ informacji. Bing rowniez
koncentruje si¢ na kolorystyce, starajac si¢ przy okazji zawezi¢ tematyke wyszukiwanych obrazow.
Jednak nieskutecznie rozpoznaje tto na wyszukiwanym zdjeciu. Yandex wychwytuje rosling
znajdujacy si¢ na zdjgciu oraz wyszukuje podobne do niej gatunki, lecz nie sg to gatunki identyczne.
W poréwnaniu do innych wyszukiwarek, koncentruje si¢ jednak na roslinie.
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Wyszukiwarka na podanym zdj¢ciu rozpoznata “grassland”. Jest to w ogo6lnosci poprawne
rozpoznanie jednak brakuje mu finezji oraz rozpatrzenia istoty problemu, czyli jakie rosliny znajduja
si¢ na obrazie. Rowniez zdjecia podobne to po prostu zdjecia trawy.
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Nazwa przedstawionej na zdjgciu rosliny zostata wskazana poprawnie, jednak, co zaskakujace, obok
wskazana jest nazwa “Owsianka”, ktora zupetnie nie jest powiagzana z przedstawionym obiektem.
Wyszukane podobne zdjecia sa zblizone teksturowo oraz kolorystycznie, jednak nie wszystkie
przedstawiajg wyszukiwang rosling - w niektorych Bing wigkszy nacisk potozyt na uktad zdjecia i
kolorystyke niz na zgodnos¢ z typem ro$liny.



Yandex:

Wyszukiwarka poprawnie rozpoznaje wiechling fakowa znajdujaca si¢ na zdjeciu 1 takze wyszukuje
nam poprawne zdjecia, zawierajace szukang przez nas rosline.

Porownanie i wnioski:

Google skupit si¢ ponownie na catym zdjeciu, poprawnie rozpoznat trawe, jednak nie zwrocit uwagi
na znajdujacg si¢ w trawie wiechling. Natomiast zarowno Bing, jak i Yandex rozpoznaty rosling i
poprawnie wyszukaly zdjgcia oraz nazwy rosliny - przy czym Bing wskazat rowniez drugg nazwe,
niezwigzang w zaden sposob z tematem zdjecia.
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Wyszukiwarka na zdjeciu rozpoznaje “emergent vegetation”. Po raz kolejny jest to bardzo ogélne
stwierdzenie, ktore nie oddaje istoty problemu, oraz jest bledne. Tym razem jednak zdjecia podobne
sg lepsze i zawierajg ro$liny w istocie podobne do wzorca.
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Proponowana przez wyszukiwarke nazwa jest w zadnym stopniu niezwigzana z wyszukiwanym
obiektem. Mozna zauwazy¢, ze nieznaczne pogorszenie ostrosci zdjecia oraz zmiana perspektywy
sprawity, ze Bing nie wyszukat juz istoty zdjecia i nie wskazal poprawnej nazwy ro§liny - mimo ze
zdjecie to jest niezwykle podobne do poprzedniego. Proponowane zdjgcia podobne sa zblizone



kolorystycznie, jednak przedstawiaja inne rosliny. Niektore ze wskazanych zdjg¢ nawet
kolorystycznie nieco odbiegaja od wyszukiwanego.

Yandex:

Zdjecia roslina_26.jpg i roslina_27.jpg przedstawiaty tg sama rosling, jednak roznity si¢ jakoscia.
Mimo tej réznicy otrzymane teraz wyniki rowniez byly poprawne - zarbwno nazwa zaproponowana
przez Yandex (wiechlina takowa) i zdjgcia wyszukane przez ta wyszukiwarke.

Porownanie i wnioski:

Wyszukiwane zdjecie jest bardzo podobne do poprzedniego - r6zni si¢ jedynie ostro$cia oraz
perspektywa. Google podejmuje probe rozpoznania gatunku rosliny, jednakze nieskutecznie. Bing
catkowicie nieskutecznie podaje nazwe wskazanego obiektu. Yandex ponownie z powodzeniem
rozroznia rosling.
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Wyszukiwarka na podanym zdjeciu rozpoznata “dayflowers”. Sa to kwiaty o podobnym kolorze,
jednak jest to btedny gatunek. Zdjgcia podobne jednak dajag nam doktadnie tg sama rosling i pozwalaja
na prostg identyfikacje.
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Proponowana przez Bing nazwa zostata poprawnie wskazana. Jednakze powigzane tresci nie w
kazdym przypadku przedstawiaja wyszukiwang rosling - ponownie, Bing wigkszy nacisk potozyt na
kolorystyke niz to, co doktadnie przedstawia zdjgcie - mimo poprawnego wskazania nazwy
sfotografowanej rosliny.



Yandex:

Yandex na podstawie zdjgcia poprawnie okreslit znajdujaca si¢ na nim rosline - barwinek pospolity.
Zdjecia przez niego wskazane rowniez sg poprawne i przedstawiajg szukane kwiaty.

Porownanie i wnioski:

Google wskazuje btedng nazwe rosliny (chociaz wskazana przez wyszukiwarke roslina jest
kolorystycznie podobna do wyszukiwanej), jednak zwraca podobne rosliny - doktadnie ten sam
gatunek. Bing oraz Yandex wskazuja poprawng nazwg, przy czym Yandex wyszukuje rowniez
podobne rosliny, a rosliny sugerowane przez Bing sg inne.
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Wyszukiwarka na podanym zdjeciu rozpoznata “picket fence”. Ponownie, wyszukiwarka Google
stawia duzy nacisk na tto, a stosunkowo maty na sama roslinno$¢. Obrazy podobne wyszukane s3 na
podstawie stokrotek, ktore, pomimo, ze nie sg gtdéwna czescig obrazu, stanowig wigkszy kontrast z
trawa niz dmuchawce.
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Bing nie wskazat zadnej proponowanej nazwy. Wyraznie miat problem z uchwyceniem istoty zdjecia.
Podszedt do zagadnienia kolorystycznie i starat si¢ wskazac zdje¢cia o podobnej palecie barw,
przedstawiajace rosliny (zapewne jedyny kontekst tematyczny, ktory udato si¢ wyr6znic).
Przedstawione zdjecia nie zawierajg jednak tej samej rosliny, co zdjecie wyszukiwane.

Yandex:

Otrzymane zdjgcia przedstawiaja gtownie trawe z roznymi biatymi kwiatami, sa wigc one podobne do
wybranego obrazu, ale tylko czg¢s¢ wynikow przedstawia dmuchawce czy stokrotki, obecne na tym
zdjeciu. Proponowana nazwa szukanego obiektu, karmnik oScisty, jest niepoprawna.

Porownanie i wnioski:

Zadna z wyszukiwarek nie odnosi sukcesu — ani z nazwa, ani z proponowanymi zdjeciami
podobnymi. Jedynie Yandex sporadycznie wskazuje zdjecia zawierajace dmuchawce, a wigc nieco
zwigzane z wyszukiwanym zdj¢ciem.
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Wyszukiwarka na podanym zdjeciu rozpoznata “bellis”. Jest to poprawne wyszukanie. ROwniez
zdjgcia podobne sa bardzo dobrze dobrane. W przyktadzie tym sukces wyszukiwarki mozna przypisac
duzemu kontrastowi stokrotek z ttem, oraz ze takowe byto bardzo jednolite, praktycznie pozbawione
rozpraszajacych informacji.
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Bing poprawnie wskazat nazwe kwiatu. Przedstawione zdjecia rowniez zawierajg t¢ samg rosling. W
tym przypadku wyszukiwarka odniosta peten sukces. Uzyskane zostaty wszystkie potrzebne
informacje o ro$linie.

Yandex:

Obrazy wyszukane przez Yandex sg poprawne - przedstawiaja one szukane stokrotki. Poprawnie
wskazal tez nazwe kwiatu znajdujacego si¢ na wybranym zdjeciu - stokrotka polna.

Porownanie i wniosKki:

Dzigki wyraznie widocznej istocie informacji, kazda z wyszukiwarek prawidtowo okresla nazwe
rosliny oraz wskazuje zdjecia podobne do wyszukiwanego.

4. Dzialanie poszczegolnych wyszukiwarek

Po przetestowaniu wyszukiwarek dla 50 zdjg¢ zauwazone zostaty ich nastgpujace cechy:

4.1 Google

Google rozprasza si¢ na tle i catoksztalcie zdjgcia. Nie wyodrgbnia on pojedynczej,
kluczowej informacji co w przypadku zadanego zadania jest duzym problemem. Wiele do zyczenia
pozostawiajg tez dobierane nazwy widocznych obiektow. Czesto sg one zbyt ogolne by stanowity
znaczacg informacje¢ (w naszym przypadku wiadomo, ze zdjecie chwastu znajduje si¢ na polu), ale
skupione na otoczeniu a nie waznych elementach (na przyktad, jesli na zdjeciu znajduje sie ptot, to
zapewne on zostanie wybrany jako szczegodlnie wazny obiekt). Dzieki tym cechom, wyszukiwarka
dostarczona przez firm¢ Google, ma male zastosowanie w zadanym problemie. Jednakze, uwage
przykuwa zaskakujgca skutecznos¢ w dobieraniu zdje¢ podobnych. Umiejetno$é ta wydaje sie nie
mie¢ nic wspolnego z podawanymi nazwami, gdyz skuteczno$¢ obu znacznie si¢ r6zni a strony, z
ktorych pochodza zdjecia podobne nie zawierajg podanej frazy. Jako wniosek koncowy, podaé
mozna, ze podawane nazwy sg uzyskiwane na podstawie nieokreslonych, ogolnych skojarzen co
mozna zaobserwowa¢, gdy jeczmien nazwany zostat glutenem (roslina_18.jpg).

4.2 Bing

Bing nie jest w stanie uchwyci¢ istoty informacji, o ile nie jest ona wyraznie zaznaczona i
fatwa do rozroznienia - np. znajduje si¢ na pierwszym planie. Przyktadowo, przy zdjeciu
roslina_44.jpg, wyszukiwarka skupia sie na otoczeniu, ktore przewaza na zdjeciu i nie wychwytuje
ro$liny, ani nawet informacji uzytkowej, ktora interesuje uzytkownika. Jesli jednak istota zdjecia jest
dosy¢ oczywista, Bing bardzo czgsto trafnie okresla nazwe obiektu. Co ciekawe, proponowane przez
wyszukiwarke obrazy obiektow podobnych nie zawsze odpowiadaja zdjeciu wejsciowemu - nawet
jesli wskazana przez niego nazwa rosliny ze zdjecia jest poprawna. Przy badanej probie 50 zdjec,
dwukrotnie pojawity sie rowniez absurdalne proponowane hasta, jak np. owsianka przy zdjeciu
wiechliny na tle trawy.



Po przeprowadzonych testach, mozna wyciagna¢ wstgpne wnioski, ze wyszukiwarka obrazéw
Bing ktadzie nacisk przede wszystkim na kolorystyke obrazu, starajac si¢ jednoczesnie ogdlnie
okresli¢ tematyke zdjecia (np. rolnictwo, rosliny, trawa) - i na tej podstawie wyszukuje obrazy
podobne. Kryterium to jest nawet silniej brane pod uwage niz faktyczna nazwa ro$liny.

Warto rowniez wspomnie¢ o tym, ze Bing umozliwia dodanie do kilkudziesigciu zdj¢¢ na raz
do wyszukiwania. Jednakze nie wszystkie przekazane zdjecia zostaly przez wyszukiwarke
zapamictane, czg$¢ zostata pominigta.

4.3 Yandex

W wigkszo$ci przypadkow Yandex rozpoznawatl dang rosling bez problemu i wyszukiwat
zdjecia poprawne lub wystarczajgco podobne do tego wybranego przez nas. Problemy z
rozpoznaniem wynikaty gldwnie z jakosci danego zdjecia. Gdy zdjgcie bylto nieostre lub gdy
zawieralo inne elementy, wyszukiwanie byto juz niedoktadne i bledne - jak np. przy zdjeciu
roslina_36.jpg wyszukany zostat asfalt, chodnik. Proponowane nazwy czesto byly zbyt ogolne,
opisujace dane zdjecie jako "rosliny", "chwast" czy "natura".

Przy niektorych zdjeciach pojawiata si¢ opcja wyboru wyszukiwanego obiektu. Na przyktad
przy zdjeciu roslina_18.jpg, mozna byto wybra¢ ustawic¢ ten wybor na skale zamiast ukazanej rosliny.
Jednak funkcja ta pojawiata si¢ stosunkowo rzadko.

Dodatkowo, mimo ze wyszukiwarka byta ustawiona na jezyk angielski, proponowane przez
nig nazwy obiektow podawane byty w jezyku rosyjskim.

5. Zestawienie wynikow, dyskusja calo$ci badan i formulowanie wnioskéw
koncowych

Jako$¢ wybranego zdjecia ma bardzo znaczacy wptyw na skutecznos¢ wyszukiwania. W
przypadku gdy zdjecie byto niewyrazne lub gdy szukana przez nas roslina byta rozmyta,
wyszukiwarki nie byly w stanie poprawnie jej rozpoznaé¢. Podobna sytuacja miata miejsce, gdy
szukany obiekt zlewat si¢ z ttem. Gdy na zdjeciu znajdowato si¢ wigcej elementow, wyszukiwane
byty te mniej istotne — np. ptot czy chodnik. W takich sytuacjach, cho¢ nadal z bt¢dami, najlepie;j
poradzila sobie wyszukiwarka Yandex.

Zaskakujgcym jest t0, ze mimo swojej ogromnej popularno$ci, Google nie zapewnito
zgodnych z oczekiwaniami, najlepszych rezultatow. Google zwraca bardzo nieszczegdtowe wyniki,
zwlaszcza w postaci sugerowanych nazw. Widocznym jest, ze wzoruje si¢ na catosci zdjgcia. W
porownaniu z innymi wyszukiwarkami, mozna doj$¢ do wniosku, ze wyszukiwarka ta uznaje ro$liny
za informacj¢ znacznie mniej istotng od np. ptotow.

Bing, w poréwnaniu z Google, ktadzie mniejszy nacisk na tto. Stara si¢ jako kryterium
wyszukiwania taczy¢ tematyke zdjecia z jego kolorystyka. Widocznie lepiej wyszukuje nazwy.
Pomimo gorszego wyszukiwania obrazéw podobnych niz Google, Bing jest lepszym wyborem.
Jednak spelnia swoja rolg gorzej niz wyszukiwarka Yandex.

Najwiekszym zaskoczeniem okazuje si¢ by¢ Yandex, ktory, mimo bycia stosunkowo
nierozpoznawalng w Polsce wyszukiwarka, zdecydowanie najlepiej poradzit sobie z wyznaczonym
zadaniem. Mozna dostrzec, iz skupia si¢ on na rozréznieniu poszczeg6lnych gatunkow roslin znacznie
bardziej niz pozostate wyszukiwarki oraz robi to z zaskakujacg skuteczno$cig. Dzigki temu, jest on
zdecydowanie najlepszym wyborem z testowanych wyszukiwarek.



6. Opis wykorzystanych narzedzi, zrodel ete.

Narzedzia:

- Google Image: https:/www.google.pl/imghp?hl=pl

- Bing Visual Search: https://www.bing.com/visualsearch

- Yandex: https://yandex.com/images/

- Excel — program ten zostal wybrany ze wzgledu na nasza dobra znajomo$¢ srodowiska oraz
wygode tworzenia w nim zestawien duzej ilosci danych

- IrfanView - program ten zostal wybrany ze wzgledu na mozliwos$¢ zmiany nazwy duzej ilosci
zdje¢ naraz, a takze sprowadzenie ich do wspolnego typu pliku: JPG

Stworzone pliki:

- wyszukiwarki_wyniki.xlsx
- 50 zdje¢ roslin


Rectangle


