Labolatorium PTI - ¢wiczenie 1, przyktad 6

Rejestracja sygnatow

Probkowanie muzyKi

Cel

Sprawdzenie wptywu czestotliwosci probkowania na sygnat, na przyktadzie muzyki. Danymi
wejsciowymi byt utwdr muzyczny, zapisany w formacie WAVE, o oryginalnej czestotliwosci
probkowania 44100Hz i gtebi 24 bity.

Przebieg pracy
Woczytanie sygnatu

Sygnat weczytano z pliku audio wykorzystujac funkcje audioread. Dokonano tez wstepnego
zmniejszenia ilosci probek —w celu zasymulowania prébkowania o niZszej czestotliwosci, z
krotnosciami 2, 8 oraz 24, co dato czestotliwosci probkowania kolejno 22050Hz, 5512,5Hz i 1837.5Hz.
Sygnaty zostaly przedstawione na rysunku poniiej, kolejne krotnosci znajduja sie w kolejnych
wierszach.
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Rysunek 1. Wczytany sygnat oraz sygnaty po zmianie czestotliwosci probkowania, od géry kolejno
44100Hz, 22050Hz, 5512,5Hz | 1837 .5Hz.
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Cel

Sprawdzenie wptywu czestotliwosci prébkowania na sygnat, na przyktadzie muzyki. Danymi
wejsciowymi byt utwdr muzyczny, zapisany w formacie WAVE, o oryginalnej czestotliwosci
probkowania 44100Hz i gtebi 24 bity.

Przebieg pracy
Woczytanie sygnatu

Sygnat wczytano z pliku audio wykorzystujgc funkcje audioread. Dokonano tez wstepnego
zmniejszenia ilosci probek — w celu zasymulowania prébkowania o nizszej czestotliwosci, z
krotnosciami 2, 8 oraz 24, co dato czestotliwosci probkowania kolejno 22050Hz, 5512,5Hz i 1837.5Hz.
Sygnaty zostaty przedstawione na rysunku ponizej, kolejne krotnosci znajduja sie w kolejnych
wierszach.
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Rysunek 1: Wczytany sygnat oraz sygnaty po zmianie czestotliwosci probkowania, od géry kolejno
44100Hz, 22050Hz, 5512,5Hz i 1837.5Hz.



Na rysunku ponizej znajduje sie powiekszony fragment sygnatu dla kolejnych czestotliwosci
probkowania.
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Rysunek 2: Fragment wczytanego sygnatu oraz sygnaty po zmianie czestotliwosci prébkowania, od
gory kolejno 44100Hz, 22050Hz, 5512,5Hz i 1837.5Hz.



Analiza czas czestotliwos¢

Przeprowadzono analize fragmentu sygnatu w dziedzinie czas-czestotliwosé, wykorzystujac funkcje
specgram. Wyniki przedstawione sg na rysunku ponizej. Z rysunku wida¢ wyraznie, ze wraz z
obnizeniem czestotliwosci prébkowania zmienia sie charakterystyka sygnatu.
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Rysunek 3: Spektrogram sygnatu oraz sygnatéw po zmianie czestotliwosci prébkowania, od goéry
kolejno 44100Hz, 22050Hz, 5512,5Hz i 1837.5Hz.

Analiza subiektywna

Jako ze pracowano na sygnale audio, przeprowadzono tez analize subiektywng polegajaca na
odstuchaniu sygnatéw o rdznej czestotliwosci préobkowania. Dla sygnatéw o czestotliwosci
prébkowania 44100Hz, 22050Hz muzyka byta odtwarzana (przez urzadzenia pracujgce z
czestotliwoscig wyjscia 44100Hz, 24 bity gtebi) poprawnie, dla 5512.5Hz stycha¢ byto zmiany, a dla
czestotliwosci 1837.5Hz sygnat byt wyraznie znieksztatcony.



