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Tematyka laboratorium

° L1 POMIARY I REKONSTRUKCJE SYGNALOW: zasady akwizycji sygnatéw,
znieksztatcenia sygnatéw, modelowanie i rekonstrukcje sygnatéw, transformacje
sygnatéw, ocena jakosci (obliczeniowo, percepcja), problem odwrotny w realnych
systemach pozyskiwania informacji, uwarunkowania macierzy pomiaru,
ograniczenia liczby pomiaréw

* L2 REPREZENTACJA INFORMACJIT: definicje informacji, modelowanie, licznie
informacji, kodowanie informacji, eksperymentalna redukcja nadmiarowosci w
reprezentacji danych

* L3 EKSTRAKCJA INFORMACJTI: rekonstrukcja informacji, przetwarzanie celem
ekstrakcji, aproksymacja tresci, kompresja z selekcja informacji (obraz, dzwiek)

* L4 WYSZUKIWANIE INFORMACJI: indeksowanie danych, deskryptory
semantyczne, selektywnos$¢ wyszukiwania - precyzja, przywotanie, stopa sukcesu,
przegladarki, testy wyszukiwania

* L5 WYKORZYSTANIE INFORMACJI: eksperymentalna weryfikacja uzytkowych
waloréw przekazu informacji, odniesienie do praktycznych zastosowan, wybrane
przyktady, ocena przydatnosci, korzysci uzytkowych



LAB1: POMIARY I REKONSTRUKCJIE SYGNALOW

zasady akwizycji sygnatéw
* Reguta probkowania (twierdzenie Nyquista-Shannona), efekt aliasingu (sygnaty 1D,
obrazy), metody redukcji

* Metody kwantyzacji: skalarnej, blokowej, wektorowej (stownikowej), optymalizacja
schematu kwantyzacji (Loyda-Maxa, LBG)

°* szacowahie znieksztatcen sygnatow
* Zaszumienie, rozmycie, artefakty, réznego typu odksztatcenia
* przetwarzanie wstepne sygnatéw celem poprawy jakosci
* transformacje sygnatéw, analiza sygnatdw za pomocq réznych ich reprezentaciji,
rozwiniecia w bazach, ramach, stownikach
°* ocena jakosci sygnatow (obliczeniowo, percepcja)
® dobdr miar obliczeniowych, wektorowych, semantycznych; testy z subiektywna
oceng jakosci (tadny' sygnat), testy dot. ocena przydatnosci sygnatow (sygnat
informatywny)

® modelowanie procesu akwizycji i ksztattowanie/rekonstrukcja reprezentacji sygnatéw
mierzonych, rozwigzywanie problemu odwrotnego w pozyskiwaniu informacji

® analiza uwarunkowan pomiaru: wtasciwosci macierzy pomiaru, realne ograniczenia
liczby pomiarow, poprawa jakosci rejestrowanych sygnatéw cyfrowych

* symulacja realnych ograniczen pomiarowych w zakresie liczby i precyzji pomiardéw,
dobér metod rekonstrukcji sygnatow o mozliwie wysokiej jakosci



Przyktadowe formy realizac;i

wstepna charakterystyka procesu akwizycji sygnatéw na prostych sygnatach, testowanie
zasad procesow probkowania i kwantyzacji oraz formowania formatu zapisu danych
cyfrowych

ocena efektow probkowania wzgledem zmieniajacej sie czestosci probkowania, ocena
wptywu filtru ograniczajacego pasmo sygnatu na redukcje aliasingu

ocena efektéw kwantyzacji przy zmieniajacych sie parametrach tego procesu (wielkos¢
przedziatu kwantyzacji, wptyw przechodzenia od schematu réwnomiernego do
nieréwnomiernego Lloyda-Maxa), zmiana wymiarowosci sygnatow, dobdr binarne]
reprezentacji kodow statej dtugosci

testowanie efektéw formowania cyfrowej reprezentacji sygnatdw ztozonych typu
dzwiek, obraz, wideo, strumien multimedialny; rejestracja np. zapiséw dzwiekowych za
pomoca roéznych zestawéw mikrofonowych, uwarunkowan zapisu (orientacja
przestrzenna, studyjnie, na ‘'ulicy'’, itp.), z uzyciem kart dzwiekowych z uzytecznym
oprogramowaniem

testowanie metod rejestracji obrazéw, zmiana jakosciowych uwarunkowan zapisu
obrazéw za pomocq roznej jakosci kamer, aparatéw fotograficznych itp.; analiza ruchu
w zapisach wideo, réznic w dynamice, poziomie ztozonosci tresci zapisow, przestrzeni
barw, doboru parametréw archiwizacji (kompresi)



Przyktadowe narzedzia

* wybrane funcje Matlaba (Signal Processing Toolbox, Image Acquisition
Toolbox, Data Acquisition Toolbox, Wavelab850, wavelet toolbox, FFST-
master, bioinfo, audio itd.)

* inne biblioteki funkcji, np. ze strony

* http://www-mmdb.iai.uni-
bonn.de/lehre/BIT/ssO3_DSP_Vorlesung/matlab_demos/index.html
http://www.falstad.com/mathphysics.himl

* narzedzia Wavosaur lub inne (np. GoldWave), aplety ze strony
http://www.falstad.com/mathphysics.html

* edytor dzwieku Audacity http://audacity.sourceforge.net/
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Probkowanie (filtracja) - przyktadowo

t = [0:9.05:1];

a = sin(2*pi*2*t);
b = sin{2*pi*18*t);
plot(t, a, "bo’);
hold on;

plot(t, b, 'ro’});

T = [@:8.801:1];
A = sin(2%pi*2*T);
B = sin(2*pi*18*T);
%

%28Hz sampling
#2Hz sine wave
¥18Hz sine wave

*1e88Hz sampling frequency

plot for 1@88Hz sampling frequency

plot(T, A, 'b");
plot(T, B, 'r’);

legend({'2Hz @ 2@ Hz

f s', "1BHz @ 28 Hz f_s°',

'2Hz @ 1888 Hz f_s°',

t = [0:0.85:1]; %28Hz sampling 08 ;‘?J A s Q“-‘. e
a = sin(2*pi*2*t); #¥2Hz sine wave 0s P "?'v C 2y
b = sin(2*pi*18*t); X18Hz sine wave / \ T i
c = sin(2*pi*22%t); %22Hz sine wave ar » |
d = sin(2*pi*-2*t); *X-2Hz sine wave oz/f \/
plot(t, a); of % #
hold on; 02 {
plot(t, b, 'r"); 04 /
plot(t, c, 'ko'); o8l Y , b p
plot(t, d, 'g*"); o8 "-_‘.‘ /
legend('2 Hz",'18 Hz', '22 Hz','-2 Hz") \ o
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T = 1/120; . |
nmin = ceil (tmin / T):
nmax = floor(tmax / T): o il
n = nmin:nmax; e 1
x1 = cos(2*pi*f * n*T): or 1
ploti(t, x_c) 0.2 1
hold on 04 1
plot (n*T, x1, 'a') 06+ ]
hold off o8k ]
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T = 1/70; ‘
X ¢ = co=s(2*pi*l0 * t); i
nmin = ceil({tmin / T)}):
nmax = floor(tmax / T): o
n = nmin:nmax; 0
x1 = cos (2*pi*f * n*T); o2
plot(t, X _c) o
hold on o8
plot (n*T, x1, 'o') e
hold off 45 004 0B o o0 0
1
T = 1/70; naf
nmin = ceil (tmin / T): i
nmax = floor(tmax / T); aal
n = nmin:nmax; n2t
x1 = cos(2*pi*f * n*T): al
plot(t, x c) sl
hold on 04l
plot (n*T, x1, 'o'}) a5l
hold off a8k
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1/400;
ceil (tmin / T);
floor (tmax / T);

nmin:nmax;

cos (2¥pi*f * n*T);

ploc(t, X _c)
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Rysunek 5: Wykres rekonstrukeji sygnalu wejsciowego na podstawie 3 czestotli-
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Rysunek 2: Fragment weczytanego sygnatu oraz sygnaty po zmianie czestotliwosci probkowania, od
gory kolejno 44100Hz, 22050Hz, 5512,5Hz i 1837.5Hz.
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Figure 2: Oryginal Figure 3: Kwantyzacja réwnomierna Figure 4: Kwantyzacja zoptymalizowana



W realizacji zadan istotne sa;

- analiza specyfiki tresci dostarczanej z réznych zrédet informacji oraz formy przekazu
- badanie procesu rozumienia przekazywanej informacji o réznym charakterze

- ocena uzytecznosci informacji

Analiza specyfiki tresci dostarczanej z roznych zrédet informacji oraz formy przekazu
polega na przeprowadzeniu wstepnej charakterystyki réznego typu danych: obrazéw
statycznych, sekwencji wizyjnych, filmow oraz zapiséw mowy i muzyki. Chodzi tutaj przede
wszystkim o odwotanie do ludzkich modeli postrzegania i odczytywania tresci (ograniczenia
postrzegania obrazéw i dzwieku, zréznicowanie postrzegania, komponenty tresci,
rozpoznawanie obiektow, wzajemnych relacji, itd.). Nalezy na wybranych, wiasnych
przyktadach oméwié specyfike postrzegania obrazow i dzwieku, podkreslajac przede
wszystkim jej znaczenie w kontekscie réznych zastosowan

Badanie procesu percepcji przekazywanej informacji dotyczy dwéch zasadniczych
aspektow:

- obliczeniowej oceny ogdlnej jakosci danych, przy czym nalezy wzia¢ pod uwage
przede wszystkim te cechy sygnatu, ktére maja bezposredni zwigzek z percepcja
przenoszonej informacji;

- oceny percepcji danych w tescie subiektywnej oceny jakosci wedtug réznych
scenariuszy.
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Szacujac jakosé obrazéw i dzwieku, stanowiacych podstawe przekazu informacji, nalezy
wykorzystaé rézne miary obliczeniowe

Wstepna ocena jakosci wybranej grupy zréznicowanych obrazow testowych powinna dotyczy¢
obliczen kontrastu lokalnego (w wybranych regionach zainteresowan), histogramu
poszczegdlnych komponentéw i poziomu szuméw na podstawie widma czestotliwo$ciowego oraz
analizy statystycznej.

Zdolnos¢ rozdzielczq systeméw obrazowania mozna oszacowaé posrednio, analizujac widma
oraz profile obrazowe istotnych krawedzi czy dokonujac charakterystyki dominujacych
tekstur

W przypadku dZwieku nalezy przeanalizowaé przede wszystkim posta¢ widma, sonogram,
zrdznicowanie zapisu wielokanatowego, statystyke, itp. dla réznych sygnatow dzwiekowych oraz
mowy

Warto zwrécié¢ uwage ha réznice w obliczeniowej ocenie dzwieku, wystepujace pomiedzy réoznymi
typami muzyki (mozna skorzystaé z nagran wtasnych oraz referencyjnych), zapisami mowy o
zréznicowanej barwie i cechach charakterystycznych.



Odnoszac wzgledem siebie sygnaty rejestrowane przy réznych uwarunkowaniach, czy tez
wstepnhie przetworzone za pomoca odmiennych procedur, nalezy wykorzysta¢ miary
porownawcze, takie jak MSE czy PSNR, jak tez ztozone miary obliczeniowe,
uwzgledniajace ludzkie zdolnosci percepcji i/lub optymalizowane testem subiektywnym:
SSIM, VQM, OMW.

Obok miar obliczeniowych, warto skorzystaé z testéw obserwacyjnych (subiektywnych),
odpowiednio dobierajac skale i rodzaj formutowanych ocen (wzgledne, absolutne,
poréwnawcze z porzadkowaniem, itp.). Testy te maja stuzy¢ przede wszystkim badaniu
zdolnosci postrzegania obiektéw, wybranych struktur czy cech przez obserwatoréw.
Powinny to odzwierciedli¢ projektowane procedury realizacji testow -- w ich planowaniu
warto wykorzystal odpowiednie normy ITU-R
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http://www.compression.ru/video/

Wykorzystujac aplikacje MSU perceptual video quality, przedstawiong
na rys. mozna zaprojektowaé procedure testu, a nastepnie test
zrealizowaC. Za pomoca prostych procedur statystycznych mozna tez
dokonaé zestawienia i analizy wynikow.
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LAB2: REPREZENTACJA INFORMACJII

® definicje informacji
* matematyczna (Shannona), syntaktyczna
® semantyczna (obiektowa, komponentowa)
® pragmatyczna, przyktady zastosowan

® modelowanie i liczenie informacji

®* modele statystyczne (bez pamieci, Markowa, kombinowane, problem rozrzedzenia kontekstu),
adaptacyjne

® entropia, entropia warunkowa, taczna, wzgledna, wzajemna
* metody subiektywne, wzorce obliczeniowe
® kodowanie/kompresja informacji

® jednoznacznie dekodowalne, kody symboli (Huffmana, Golomba), blokowe (dobér alfabetu) i
strumieniowe (arytmetyczny)

* eksperymentalna redukcja nadmiarowosci reprezentacji informacji, ocena koderdéw
bezstratnych, archiwizery

® ocena informatywnosci przekazu

* subiektywne testy z udziatem specjalistéw i grupy kontrolne;|



Przyktadowe formy realizaci

dyskusja rdéznic pomiedzy rdéznymi formami definiowania informacji na wybranych
przyktadach - czym jest informacja w prezentowanych zapisach dZwieku, w obrazach i
zapisach wideo, danych multimedialnych; wskazanie réznic w reprezentowaniu informacji
na poziomie syntaktycznym, semantycznym oraz pragmatycznym; préby jakosciowego
réznicowania postrzeganych danych

formalna charakterystyka wybranych zbioréw danych/sygnatow pod katem zawartej w
nich informacji; préoby obliczen formalnych odwotujacych sie do koncepcji Shannona o
réznych form modelowania informacji; dyskusja wyliczen formalnych wzgledem
percepcyjnej/obserwacyjnej oceny ilosci informacji w kontekscie okreslonych modeli
zastosowan -np. odwotanie do widocznosci obiektéw w obrazach

analiza efektéw kodowania za pomoca roznych koncepcji kodow jednoznacznie
dekodowalnych na réznych rodzajach zbioréw, pordéwnanie uzyskiwanych $rednich
bitowych z granicznymi wartosciami wyliczanej entropii, ocena wptywu dopasowania
rodzaju modelu informacji do specyfiki danych na efektywnos¢ kodowania

porownywanie efektywnosci kodowania réznego typu zbioréw za pomocaq klasycznych
implementacji kodow symboli (Huffman, przedziatowe), strumieniowych (arytmetyczny),
archiwizerdw, koderdw obrazéw i dzwieku



Przyktadowe narzedzia

wybrane funkcje i biblioteki Matlaba (Signal Processing Toolbox, Image
Acquisition Toolbox, Wavelab850, wavelet toolbox itp.)

inne biblioteki funkcji dot. sposobdéw liczenia entropii, kodowania,
modelowania informacji

harzedzia do optymalizacji reprezentacji danych metodami bezstratnymi,
rézne implementacje kodekow danych, obrazéw, dzwieku itp.

narzedzia do wizualizacji danych oraz poréwnan jakosciowych

archiwizery
anytmetyczne
CTW
Entropia

Golomb
Huffrman
kodery_zestaw
predykcja
RangeEncoder
RLEcbrazy

@ compuT

512

Value of borders:[161  Mean: 123 | XXofRL [512  ‘YYofRL




LAB3: EKSTRAKCJA INFORMACJI

rekonstrukcja informacji

* optymalizacja metodami wariacyjnymi - minimalizacja rozmiaru, kryteria jakosciowe
i mechanizmy regularyzacji (kontrola jakosci rekonstrukcji)

przetwarzanie celem ekstrakcji

* estymacja i symulacje zaktdcehn oraz testowanie skutecznych metod i ich redukcja
(szumy, rozmycia, kontrastowanie, artefakty)

® pordéwnanie wybranych metod ekstrakcji informacji z réznego typu sygnatéw, przy
réznych definicjach obiektéw i cech zainteresowania oraz spodziewanych efektach

aproksymacja tresci
® poprawa jakosci percepcji tresci metodami aproksymacji nieliniowe
® segmentacja obiektow zainteresowania, opis ich cech, analiza poréwnawcza
® interpretacja obiektéw i sceny w odniesieniu do konkretnych zastosowan
kompresja z porzadkowaniem i selekcjq informacji (obraz, dzwiek, inne dane)

®* metody przestrzenno-blokowe i obiektowe (MPEG, JPEG, mp3, AAC, frog itp.),
skalowalne (JPEG 2000), optymalizacja R(D), porzadkowanie, zagniezdzanie

* eksperymentalna ocena poréwnawcza efektywnosci kompresji



Przyktadowe formy realizaci

rekonstrukcja informacji na podstawie zarejestrowanej postaci sygnatow z
wykorzystaniem optymalizacyjnych metod wariacyjnych; rozwiagzywanie problemu
aproksymacji informacji z wykorzystaniem metod wyznaczania semantycznej
reprezentacji rzadkiej: wyznaczenie istoty przekazu informacji metodami rekonstrukcji
jedynie istotnych cech informacji (infondw) w zredukowanej przestrzeni poznawczej:
problem rozwigzywany na przyktadzie sygnatow uproszczonych, w formie symulacji

ekstrakcja uproszczonych form informacji na podstawie Zrddtowych i symulowanych

danych cyfrowych, przy symulacji réznego typu zakiécen oraz przy rézinej postaci
komponentéw informatywnych; wykorzystanie tradycyjnych metod filtracji, korekty
histogramu, operatoréw morfologicznych itp.

wydobycie tresci za pomoca réznych mechanizmow aproksymacji nieliniowej osadzonych
na rozwinieciach w réznorodnych bazach dostosowanych do ekstrahowanych obiektéw;
segmentacja konturowa i obszarowa tych obiektéw, szacowanie cech istotnych w
konkretnych zastosowaniach, préby interpretacji uzyskanych sygnatur obiektow

kompresja z selekcja informacji, jej uporzadkowaniem i zagniezdzeniem, wykorzystanie
standardow audio, rodziny JPEG i MPEG, przeprowadzenie eksperymentalnej oceny ich
efektywnosci za pomoca roznych wskaznikéw jakosciowych i poznawczych, wykorzystanie
kilku form testow, analiza i wnioskowanie wynikow



Przyktadowe narzedzia

Toolbox Wavelab850, wavelet toolbox, optimization toolbox itp.)

pakiety i
optymalizacji wariacyjnej itp.

* zrdznicowane implementacje
filtrow obrazowych (np. apaf),
sygnatowych, programéw, narzedzi
i pakietéw do przetwarzania
obrazéw

* rézne implementacje kodekow
stratnych, w tfym wedtug
standardéw JPEG i MPEG

harzedzia do oszczednego
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LAB4: WYSZUKIWANIE INFORMACJII

® porzadkowanie i zarzadzenia informacja
® analiza scen, réznicowanie cech jakoSciowych, semantycznych, poznawczych

® modele uzytkownika, procedury odpytywania/wyszukiwania, interfejsy wyszukiwarek,
ocena skutecznosci, formy sprzezenia zwrotnego; wyrdznianie regionéw zainteresowania,
obiektow, wybranych cech, interaktywne protokoty wyszukiwania, analiza kryteriéw i
form podobienstwa wyszukiwanej tresci

* konstrukcja indeksu

* definicje atrybutéw skalarnych, wektorowych, organizacja indeksu, jego implementacje,
struktury, wymagania wydajnosciowe, ograniczenia pamieciowe; organizacja danych i
zasobow (pamieé, czas), listy obiektowe, kontrola dostepu do zasobéw, aktualizacja
zasobdw i ich specjalistyczny opis

® deskryptory opisu tresci (wybrane)

® deskryptory obrazéw, dzwieku, wektorowe, hybrydowe, inne; integracja i optymalizacja
zespotu deskryptorow

® dostosowanie schematow wyszukiwania do modelu uzytkowego

® po kategoriach, anotacjach, stowach kluczowych; zapytania przez przyktad, klasyfikacja
zapytan na podstawie charakterystyki obiektéw, interpretacja, wspomaganie decyzji



Przyktadowe formy realizaci

analiza rodzaju, formy wyszukiwanej informacji zaleznie od rodzaju danych, ich
przeznaczenia, formy wykorzystania; uzycie wczesniej zdobytej wiedzy nt. ekstrakcji i
charakterystyki informacji w okreslonej formie danych/sygnatow oraz wobec potrzeb
odbiorcy informacji; wybdr konkretnego zastosowania, realnych postaci zarzadzanych danych,
zdobycie reprezentatywnych zasobéw; okreslenie oczekiwan uzytkownika

okreslenie relacji pomiedzy strukturq i forma implementacji indeksu, rodzajem

przegladanych danych, specyfika wyszukiwanej informacji, oczekiwana postaciq interfejsu
oraz scenariuszem uzytkowania; uwzglednienie mozliwosci doboru parametrow wyszukiwania,
sprzezeniem zwrotnym (relevance feedback) i zawartoscia bazy danych (kontrola zasobdw,
rozbudowa, preselekcja, redundancja)

przeglad i charakterystyka mozliwych do wykorzystania deskryptoréw, zaleznie od
zdefiniowanego przedmiotu i celu indeksowania, organizujacych indeks i decydujacych o
poznawczych walorach wyszukiwania; dobodr i weryfikacja deskryptorow zgodnie z przyjetymi
kryteriami wyszukiwania, rodzajem informacji, specyfika zréznicowan tresci, a takze wedtug
zdefiniowanej miary podobienstwa tresci

testowanie réznych scenariuszy wyszukiwania, ocena i ewentualnej korekta dostepnych
parametréow indeksowania i przeszukiwania (deskryptory, reprezentacje obiektdw
bazodanowych), mechanizmy przegladarki, analiza podobienstwa, zasady porzadkowania tresci,
wyliczanie efektywnosci wyszukiwania zaleznie od przyjetej organizacji zapytan



Przyktadowe narzedzia

wybrane funkcje i biblioteki Matlaba (Signal Processing Toolbox, Image Processing
Toolbox, Optimization toolbox, Statistics and Machine Learning Toolbox)

matlabowy framework do wyszukiwania obrazéw:
https://www.mathworks.com/help/vision/ug/image-retrieval-using-customized-bag-of-
features.html (mozna testowaé rézne deskryptory i funkcje podobienstwa)

https://www.mathworks.com/help/vision/ug/image-retrieval-with-bag-of-visual-
words.html

https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/42008-content-based-image-
retrieval

https://www.mathworks.com/help/vision/ref/evaluateimageretrieval.html

https://medium.com/sicara/keras-tutorial-content-based-image-retrieval-convolutional-
denoising-autoencoder-dc91450cch11
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LABS: WYKORZYSTANIE INFORMACJI

* eksperymentalna weryfikacja uzytkowych (pragmatycznych) waloréw przekazu
informacji - testy realnych systeméw i narzedzi zarzadzania informacja poprzez ocene

przydatnosci dla odbiorcy
* testowanie wybranych przyktadéw

* multimedia, dydaktyczne, sportowe, filmowe, biznesowe itp.

® wspomaganie okreslonych procedur medycznych, automatyczne interpretacje stanu
zdrowia, wskazywanie najwiekszych zagrozen, podpowiadanie lekéw, formutowanie

ocen diagnostycznych, podpowiedzi konkretnych form terapii, rehabilitacji itd..

® ocena wartosci uzytkowej dostarczanej informacji

® modele uzytkownika, ustalenie spodziewanych efektéw praktycznych zwigzanych ze

wykorzystaniem podanej/sformutowanej informacji

* ustalanie wzorca Ground Truth (6T), czyli poprawnych skutkéw dziatan odbiorcy

® ocena reprezentatywnosci modelu (zasobéw uczacych, deskryptorow,
decyzyjnych i poznawczych) i metody oraz formy konstruowania podpowiedzi

® procedury mozliwie realnych i zupetnych testéw, metody analizy wynikéw,

obiektywne wskazniki efektywnosci, formutowane wnioski



Przyktadowe formy realizaci

przygotowanie efektywnej weryfikacji narzedzi, metod, systeméw dostarczajacych realne,
istotne informacje w wybranych zastosowaniach; istotny jest tutaj konkretny, wartosciowy
model uzytkowy, wedtug ktdérego odbiorca informacji ma wykonal skutecznie okreslone,
niebanalne, najlepiej ambitne zadanie; trzeba wybraé przedmiot dziatania odbiorcy,
zaplanowaé konkretny eksperyment w warunkach mozliwe zblizonych do rzeczywistych,
ustali¢ procedury testu dziatan na podstawie informacji wedtug obowigzujacych procedure,
przy typowej formie podejmowania decyzji/formowania ocen/wskazania rozwigzania itp.

mozna skorzystaé z zamieszczonych narzedzi, ktdre odnoszq sie do ambitnych zadan
diagnostyki medycznej: mozna potraktowaé je jedynie jako przyktad i wybral zupemie inny
problem, do ktérego trzeba dopasowaé wiasciwe narzedzie formujace przekaz informacji o
wspomnianych walorach (np. mozna wykorzystaé webowe narzedzia do rozpoznawania
okreslonych chordb, sugerujacych diete czy przypisujacych osoby do okreslonych profili
psychologicznych itd.; mozna tez wykorzystal narzedzia uzyte do realizacji poprzednich
éwiczen)

procedury przeprowadzenia eksperymentéw powinny by¢ sformalizowane, mozliwie
obiektywne, realne, za$ wykorzystane wskazniki skutecznosci, a nastepnie analiza wynikow i
wyciaganie wnioskéow powinny daé mozliwie wiarygodng ocene pragmatyczng badanego
przekazu informacji.



Ocena uzytecznosci

Ocena uzytecznosci przekazywanych danych dotyczy weryfikacji przekazu informacji ze
wzgledu na jego uzyteczno$¢ w obliczu konkretnego zastosowania

UzytecznosS¢ rozumiana jest tutaj jako przydatnos$¢ odczytywanej informacji w realizacji
okreslonego zadania, mierzona najczesciej sprawnoscia realizacji tego zadania.
Przyktadowo, w medycznej diagnostyce obrazowej ocena uzytecznosci dotyczy
rozpoznania w obrazie symptoméw okreslonej patologii

Procedura oceny moze polegaé na detekcji okreslonej tresci (obiektu, wtasciwosci) w
zbiorze danych testowych, a analize wynikéw mozna przeprowadzié z wykorzystaniem
krzywej ROC, korzystajac z pomocy specjalistéw danej dziedziny lub tez ogdlnie
znawcow przedmiotu

Przydatne narzedzia

- IMLAB, CXIMAGE,

- VirtualDub,

- MSU Video Quality Measurement Tool
- MSU perceptual video quality



Przyktadowe narzedzia

MammoViewer, czyli narzedzie do wspomagania diagnostyki raka sutka, wykorzystujace
rézne formy przetwarzania, analizy i interpretacji obrazéw na uzytek badan
przesiewowych; wskazanie symptoméw raka i ich klasyfikacja ma pomdc diagnoscie w
badaniach wstepnych, a decyzja dotyczy koniecznosci wykonania biopsji weryfikujace;|
obecno$¢ nowotworu;

StrokeMonitor to ekstraktor cech lokalnej hipodensyjnosci w obrazach tomografii
komputerowej (CT) gtowy celem wykrycia wczesnych symptomow udaru niedokrwiennego
mézgu; rozpoznanie stref niedokrwienia ma uwatwi¢ decyzje dotyczaca koniecznosci
wykonania w frybie pilnym leczenia ratujacego w postaci trombolizy (ewentualnie
trombektomii)

pakiet ImageJ umozliwiajacy rdéznorakie formy przetwarzania i analizy obrazéw
watwiajacych i wspierajacych interpretacje informacji obrazowej w konkretnym
zastosowaniu
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