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1.5KEAD OSOBOWY INSTYTUTU /wg stanu na 31.12.1984r./

I.1. Dyrekcja i Kolegium Instytutu

prof.dr hab. Tadeusz Morawski =

1.2, Kierownicy Zakladdw i Zespoidw

i~

I.

doc.dr hab., Adam Fiok
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dr inz. Konrad Adamowicz
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%. Kierownicy Pracowni

prof .dr hab. Adam Pigtkowski
doc.dr ZdzisZaw Pawlowskli

¥

Dvrektor Instytutu

Z-ca Dyrektora Instytutu

d/s nauki do 31.VIIL.1984r.
Z-ca Dyrektora Instytutu

d/s nauki od 1.IX.1984

Z-ca Dyrektora Instytutu’

d/s nauczania do 31.VIII.1984
Z-ca Dyrektora Instytutu .
od 1.IX.1984

Z-ca Dyrektora Instytutu

d/s Technicznych

Kierownik Z-du ZDAR

Czionek Kolegium

n "
n n
n L]

Zaktad Elektroniki Jgdrowe]
‘do 31.VIII.84, od 1.IX.84
vakat ' J
Zaktad Elektroakustyki
Zaklad Radiokomunikacji
Zaktad Techniki Mikrofalowe]
Zaktad Urzgdzen Radiotech-

. nicznych

Zakiad Telewizji

Zespél Miernictwa Radioelek-
tronicznego * :

Zakiad Doswiadezalny ZDAR

Pracownia 1.1.
" Vil
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prof.dr hab. Jan Ebert
dr inz. Romuald Nowak -

' I.4. KIEROWNICY LABORATORIOW

‘dr inZ, Marian Kazimlerczuk

. do czerwca 1984r. -

od pafdziernika 1984

p.o. dr inz. Wojciech Szaraniec

dr inz. Marian Kazimierczuk
do czerwca 1964

od paZdziernika 1984

- p.0.dn inz.Wojciech Szaraniec
‘dr inz. Stanistaw Rostoniec

—

dr inz. Andrzej Podgérski

dr inZz. Pawel Rajchert -
prof.dr hab., J.Doroszewski -

-
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dr in2, Zdzistaw, Kotorski -
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laboratorium Radioelektroniki

Laboratorium Aparatury
Elektroniczne]

i

Laboratorium Podstaw
Techniki Mikrofalowej
Laboratorium Systeméw
Pomiarowych

Laboratorium Elektroakustyki
Laboratorium Biofizykl i
Fizyki Medycznej
Laboratorium Nukleoniki
Laboratorium Techniki
Stosowania . Izotopdw
Laboratorium Systeméw Pomiaro-
wych



mgr inz. M.Bukowska-=Korol

doec.dr Zdzistaw Pawtowski

mgr inZ.Krzysztof Czerwiriski
,dr inZz, Marek Rusin
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dr inz. 1echlfaﬂeé

mgr ini.Krzysztéf Zaremba
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Laboratorium Miernictwa Nulkle-
onicznege

Laboratorium Ukiaddw i Systamﬁw
Elektroniki Jgdrowe] i Hedycznﬂjl
Laboratorium Uktadéw Logicznych
Laboratorium Techniki Odbioru
Telewizyjnego

Laboratorium Mikrofalowych’
Przyrzaddw Péiprzeéwodnikowych
Laboratorium Miernictwa Mikro-
falowego

Laboratorium Cyfrowych Metod
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Laboratorium Radiometrii i
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Laboratorium UkZadéw Logicznych

Liczba nauczycieli akademickich /stan na 31.X1I.84/ - 66
w tym: profesordw 5 /1 osoba nal1/2 etatu/

docentdw b
st.wykXadowcéw 3

adiunktdw 36 fw tym 5 0séb na url.bezptatnych. 1 na
i urlopie wychowawczym/
st.asystentdéw 12 /w tym 1 osoba na 1/2 etatu/

asystentdw 1

Liczba pracownikéw inZynieryjno-techhicznych - 79 /w tym 1 na
1/2 etatu, 2 osoby url.wych., 4 osoby url. bezptatny/
Liczba pracownikdw administracyjhych - 14 /w tym 2 na url. vezp.

1 osoba na niepeinym etacie/

Liczba pracownikdw iniynierwdnuutechnicznych w ZDAR - 33 /1 0S.

url, bezptatny/

Liczba pracownikdéw administracyjinych w ZDAR - 1 1
faezna liczba pracownikéw IR: 194
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1I. ROZWOJ KADRY

1I.2. Prace habilitacgage zakoﬁggggg

--._4-—,..—-_..—--.—..—-- i .
.

W roku 1984 Lakoriczona zostala rozpravwa habilitacydna
gra inz.Mariana Hazimierczuka = adiunkta Instytutu Radioelek-
troniki Palitechniki Warszawskiej. ;

Tytui rozprawy: wyysokosprawne srbdta energil wielkiej czgsto-
tliwodci".

Nadanie stopnial 5,06.1984

‘zatwierdzona przez CKK:. 26.XT.1984T.

I1.5. Wykez 056D, ktbre__uzysialy.negrody

o i —

- A Nagrody NOT

e o et

doc.dr hab. Adam Tiok, mgr inz. stefan Zmudzin, MNET inZ.
- Jacek Cichocki, mET inz, Andrzej srowikowski, mET inZ.
S,Krélak, mgr inZ. Marek Baron, mgr inz.Andrzej Kuczmanski,
. mgr 1ﬁz.nndrze3chimiﬂski, doc.dr Andrzej-Smularski. mgr
inz.Warek Wéjcicki - nagroda Mistrza Techniki II stopnia
za uSystém do pomiary czestotliwodel 1 rezystancji dyna=

miczne ] rezonatorow kwarcowych W zakresie do 125 MHz typ - ..

'FRMS-125".

B. Nagrody Ministra_.

‘ I !
prof.dr hab. Jerzy Klamka nagroda 111 stopnia indywidualna
za podrgoznik “Mikrnfaluwalprzyrzqdy pé%przewndnikowe“.

C. Nagrod _Rektorskie

Prof.dr hab. T,Morawskl - indywidualna = ksztatcenie kadry
2. Dr‘'inz.Marian Kazimierczuk = publikacje na temat "Rezonan-
sowe wzmacnlacze i generatory mocy W.cZ.".
%, Dr,inz.Konrad piymicki - publikacja na temats:"Metody modu=
_ lacji zwigzane z przekraczanien fall ginusoidalne" . '
4. Dr.inZz. Andrze] Podgdrski - za TOZPrawe doktorsks "Zastoso

=1
-

wanie procesora cyfrowego do wspomagania pomiarow cieplnych”.

5. Zespét pod kierunkiem prof.dr hab., Adama pPigtkowskiego W
sktadzies dr ini.J.Mirkowski. dr inﬁ.P.Erzeski,_dcc.dr y A
Pawlowski, dr inz.W.Cudny, mET inz.M.Wréblewski - 28 opra=

cowanie i wdrozenie do produkeji spektrnmetfu efektu MYss-
. bauera". |
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6. Zespét pod kierunkiem doc. dr Hab. Adama Fioka w skiadzie:
sgr inz. J.Cichocki, mgr inz. S.2Zmudzin, mgr inz.
A.SYowikowski. . *

7. Doc, dr hab, Adam Fiok, dr iﬁi. Marel Rusin - dydaktyczno=-
wychowawcza = skrypt "Podstawy telewiz ji".

T1T. DZIALALNOSC DYDAKTYCZNO-WYCHOWAWCZA

iIf.T. Charaltterystyka ksztalcenia

W Instytucie Hadioelekurnﬁigi prowadzone s3 zajgcia na stu~-
diach Dziennych Magisterskich w specjalnosci Aparatura Elelktro-
niczna z uprofilowaniami: Radioelektronika i Elektronika Jadro-

wa i Medyczna, na Wieczorowych Studiach Zawodowych Inzynierskich

oraz na Stvdiach Podyplomowych: Telewizji /TV/, Komputerowe}j
fechniki Pomiarowej /KIP/ oraz Elektroniki -Jadrowej i MedyczneJ
JEIin/. ' -~ |

Instytut Radioelektroniki uczestniczy takze w procesie dydak=-
tyczeym na Studiach Doktorenckich. = -
Podstawowa dziatalnosé dydalctyczna Instytutu, to prowadzenie
zajeé na Studiach Dziennych Magisterslkich. '

W precesie ksztaicenia studenci uczestnicza wzajgelach obo-
winzkowych oraz obieranych. Przedmioty obieralne oferowane s§

e

_ studentom ‘na sem.,: 7,8,9.” Poczynajac od 7 semestru kazdy stu=

dent ma indywidualnego opiekuna naukowego, zréznicowane pracow=

> nie problemowe /I i 11/ oraz pracownle dyplomowa. V ten ‘sposéb

w rafach sylwetki absolwenta Instytutu Radioelektroniki realizo-
; .
“wanych Jest kilka kierunkdw dyplomowanias

i
B i T o e S i R S e b P ———— ATl T et e i

Profil dyplomowania Kierunek dyplomowania

—i-——p-m-——-—---—-.--—lu-l-—-u-_—ﬂ—--lﬂﬂl--ﬂ_----ﬁﬂ----ﬂﬂ e — - L]

Radicelektronika - Elektroakustyka /akustyka wvnetrz, :
. - technika ultradiwigkowa, zapis magne=
tyczny sygnadw/ - 2

~ Urzadzenia radiotechniczne /technika
nadaweza i odbioreza, Zrddia w.cz.,
miernictwo radiotechniczne, projeklo-
wanie komputerowe/ '

: - Telewizja Jurzadzenia studyjne, urza=
" - ~dzenia odbiorcze, telewizja przemysio-
¥ wa, miernictwo telewizyjne/ .

o



a §

- Radiokomunikacja /wzorce czestotlivedcl,
dystrybdﬂja'czastntliwoéci i czasu
wzornowego, precyzyjne pomiary czesto-
tliwoscl 1 ¢czasu, przetwarzanie 1 tran-
snisja sygnalow

- Technika mikrﬂfalaﬁa Juktady mikrofalo=-
we, miernictwo mikrofalowe, komputerowe
‘projelktowanie uktadéw mikrofalowyeh/

- Miernictwo radioelektroniczne [mierni=
otwo W.cz., miernictwo piezoelelctronicz=

‘ne/
) . - Komputerowa technika pomiarowa Jkomnpus=
X terowe systemy pomiarowe oparte na tech-

‘nice analogowe) i cyfrowed, aparatura
pomiarowa wspomagana mikroprocesorem,
projektowanie komputerowe /.

i - - —— - —— o

Elektronika Jgdrowa = g%ekzrnnika quruwa
) . -~ Elektronika medyczna :
i, 4 Medyozna Jelektroniczne metody odbioru sygnaidw
; dla potrzeb techniki. jadrowej i medycz= -
- y nej, skomputeryzowane systemy pomiaro=-
we dla potrzeb techniki jadrowe] 1 me~-
- dycznej/. :

'—h---—-—'-HH_—------n--—-ﬂ-----—ﬂ-—-—--m- S — — 1 -

Do unikalnych kierunkéw dyplomowania naleza:
- Technika ultradiwichwa," ' \
- Radiotechnika nadawcza,
=~ Telewizja cyfrowa,
.« Miernictwo mikrofalowe,
- Miernictwo wielkiej czgstotliwogécel,
- Elektronika jadrows, '
-_Elektronika medyczna.

\ i
TI1T.2. Wielko$é obecigzenia dydaktyeznego

Cidwne obecigzenie dydaktycﬁne Instytutu to prowadzenie

przedmiﬂtﬁw spenjaliatydzny;h obowiazkowych i obieralnych na |

" studiach dziennych magisterskich. W zwiazlu z prnwa&zanq przez
Instytut specjalnoéclg Aparatura Elektronlczna w roku akademiGQI
wim 1953 /84 uruchomione byy nastepujace pfzedmiaty obieralne:
v senestrze zimowym 1963 /8L '
Miernictwo elektroakustyczne
lLaforatorium elektroakustylki A
Tachniiza adbioru telewizyjnego
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Technika odbioru telewizyjnego - Laboratorium
Studyjna technika telewizyjna

Wybrane zagadnienia miernictwa mikrofalowego

Cyfrowe metody kodowania tranemisji sygnaléw

Odbiorniki sygnaléw satelitarnych

Urzadzenia medycyny nuklearne]

Systemy minikomputerowe W technice jadrowe] i medyczne]

w semestrze letnirm 12&2[&&

Mikrofalowe przyrzgdy péiprzewsdnikowe

Swiatio i barwa w_télewizji

Uktady akustyczne 1 elektroakustyozne
Laboratorium elektroakustyki B

Cyfrowe pomiary czqstntliwﬂéé; i czasu

Cyfrowe pomiary napigcia =

Telewizja w sieciach‘zamknigtych -
Projektowanie ukladéw mikrofalowych ' )
Radiodyfuzja satelitarna -

Aparatura biomedyczna

Wybrane dziaty medycyny ; e e
Filtracja i rozpoznawanie obrazéw radiograficznyeh
ﬂnqen} telewizyjne ' - '
Systemy pomiarowe o rozproszonej inteligencjl

. Tomografia komputerowa

W

W Instytucie byly prowadzone pracownie problemowe dla 6
- E1R, E1JR, DIR = w sem, zimowym 1983 /84 4

- F1R, R1R, E1JR = w sem. latnim 1983 /6b4 '
pracownie dyplomowe dla 3 grup: o

- C1R, C1JR = w sem. zimowym 1983/8k

- MR - w sem. letnim 1983/8k

praz seminarium dyplumawe'dla 5 grupt

= C1R, C1JR = w_sem. zimowym 1983 /84

. CAR, DR, C1JR - w sem. letnim 1983/84
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ia uvkoriczylo " w sem.zlmowym w sem.letnim
Spieis y‘ 1983 /84 1983 /8l
na studiach dziennych R .
magisterskish 25 1

na studiach wieczorowych .
inzyniersklch 3 | 11

iaczne obeinzenie Instytutu prace dydaktyczng wyniosto:

W 8em.zimowym w sem.letnim
© 1983 /84 1983 /8
wyktady - 1469 477
éwiczenia 1 seminaria 1 & 585
laboratoria i projekty 5372 . b0k
konwersatoria 60 . 119
~ godz. dopisane Z tytuilu

zastepstwa L5,5 B4
Razem: 732%7,5 £599.

tqczne obciagenie dydaktyczne w roku akademickim 1983/84
wyniosXo: 13920,5 godz. '
Wykorzystanie. kadry dydathciﬁej i techniczne] rﬁalizugﬁqej N
prncés dydaktyczny nalezy uznaé¢ jako peine. S T

TII.3. Baza lﬁburatnzxjna

Baza aparaturowa Instytutu skiada sie z przyrzadéw kontrolno=
pomiarowych, aparatury specjalistyczne] i sprzetu knmputarnﬂégn.
Aparatura jest prizestarzaia /wiqksznéﬁ przyrzadéw liczy ponad .
10 lat/ oraz w zlym stanie technicznym. Bardzo dotkliwile Jest
odezuwany brak podstawowe] aparatury badawcze) fhkiej jak ana-
1lizatory widma i syntezatory czestotliwoéci. Brak réwniez przy- -
rzadéw wyposazonych w standardowy interfejs, umoZzliwlajqcy ze=
a?awianie systeméw pomiarowych kontrolowanych przez,kampﬁfer.
Serwis 1 legalizacja aparatury napotykajs na llczne trudnoscl.
Unowoczesnienie bazy uzalegnione bylo od mozliwoécl zakupu
sprzetu pozwalajgqcego na mnderniZachrstanowisk pomiarowych.
Przychéd srodkéw trwalych Instytutu'ﬁochodzi z zakupow dotowa=
nyeh centralnie, oraz 2 nieodptatnych przekazéw sprzetu przez
jednostkl gospodarki marodowe]. Wiekszoéé Srodkéw przekazanych
Instytutowl to sprzet zakupliony w ramach prac uﬁnwnyah reali-
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zowanych dla tych jednostek.
Wartodé Srodkéw trwalych w okresle sprawozdawczym ksztatto=-
wala sie nastgpujacol

..._._-——--.—_-—---—--n—--u-—-- T e S -

sthn ne dzied 31.12.1983 r. : 206.289.815

[ -—m--——-—--—-—n——-n--l'----l-n- —————— Hr——-——-ln-—--'u----n— ; -
zakupy w 1984 r. finansowane centralnie 9.043.286
Aparatura przekazana- Ir. cytutowl . '
nieodptatnie w 1984 r. 33&,1#2
Stan na dzied 31.12.1984 r. 215.667.243

o — e e o - — - -

~ Mimo lieznych trudnosci aparaturowych w r.ak. 1983 /84 w Insty-
tucie uruchomiono kilka mowych zegtawéw éwiczer laboratoryj=-
nych w Laboratoriach specjalistycznych: Radioelektroniki i
Rad lokomunikacjis : : \ .
- Badanie adaptacyﬂn&go'madulaturh delta
- Atomowe wzorce czestdtliwosci \
- Kwarcowe wzorce czestotliwoscl '
- Synteza czestotliwodel
- Badanie emisji sygnaldw czasu i czgstotliwodel wzorcowych.
| 'y jaboraterium Podstaw Techniki Mikrofalowe) prowadzono
sukcesywna modernizacje przewidujch m.in, wiaczenie kompute-
réw -osobistych do wyposazenia 1 programu czedci éwiczen.

W Laboratorium Komputerowej Techniki Fomlarowe] uzupeiniono
oprogramowanie komputertw przezoaczonych do éwicze. Co@

ITI.L. Zaopatrzenie w pomoce dydaktyczne

Zaopatrzenie studentéw w pomoce dydaktyczne w zakresie pod-
stawowych przedmiotéw prowadzonych przez Inétytut nalezy uzna
jako dobre. To wiekszodel przedmiotdw istnieja podreczniki,
skryptv, badi preskrypty. Na wykadach wykorzystywane sg £rodki
audiowizualne. Opracowano wiele nowych instrukejl do éwiczeni
laboratory jnych.

W roku 1984 wydany zostal nowy podrgcznik: Morawski T.,
Modelski J. = Mikrofalowe modulatory i przesuwniki fazy z
diodami péiprzewodnikowymi - FWN Wewa=Vroctaw, 1984,
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Przekazano do drukus

Rosloniec . : Projektowanie 1iniowych obwoddv mikrofalowych,
WNT

Rostoniec S.t Metody matematyczne W prnjektuwaniu_linicwych
obwoddéw mikrnfalowych, WKL fos, o€

1I1.5. EyknrzystaniE'innych oérodkdw naukowych 1 przemvslawych
gg_prqwadzenia zajeé dydakt?cznjgg :

Instytut zatrudnil w procesie dydaktycznym spacjalistéw z
innych ofrodkéw naukowyeh i przemysiowych. specjalifci ci
.zatrudnieni byli w charakterze wykZadoweow, badZ opiekundw
prac dyplomowych, wylkonywanych pod ich kierunkiem w zalZadzie
pracy. Na kontrakcie / 1/2 etatu/ byl zatrudniony prof. dr
nab. Jerzy Klamka /TTE CEMI/. : 3 e ' .

. Specjalistom gewnqtrznym_zleconn w szczegdlnodel wyktady zwig-
zane z technologig 1 knnstrﬁxcjﬁ_&parﬁiqry eleltroniczne) oraz
z medycyna. TOC. Jacek Kijak /ITR/ prowadzil wykiady 1 projekt
z przedmiotu "Reallizacja Sprzetu Elektrénichneﬁn“.

W zajeciach z przedmiotu wyybrane Dziaky Medycyny" wziell

udzial: dr Andrze Pogustewski /[AM/, dr inZ. Ryszard Herczyhski '

/IPPT PAN/, prof. Bogdan Kamirislkl /aM/, doc. Barbara Migdalska
' JCentrum KsztaXcenia Podyplomowege = Szpital Bielanski, dr inz.
Zbigniew Plucifiski /COTHM/, dr Jarostew Romaniuk /CMDL PAN/,
doc. Waldemar Schelenberger JAM/, doc. Jerzy Wuy*ijaieahowaki
/Szpital MSW/. | ~
W roku 1984 korzystano 2z pdzapulitechnicznych oérodkéw nau-
" kowych dla prowadzénia zajeé W ragach laboratoridw: Miernictwa
. “Mukleonicznego, Techniki Stosowania Izotopdw, piofizyki i Fi-
zyki Medyezne] ‘oraz Studium Podyplomowego. '
Byiy to nastgpujace odrodici:
- CentrumlMedyczne'Kﬂztalnﬁnia Podyplomowego -
zakrad Biofizyki i Biomatematykl
- Instytut Onkologii
- Szpital WAM, Prapownia Tomografil Komputerowej
- Centrum Zdrowia Dzlecka, Pracownia.Tnmugrafii Komputerowe ]
- Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej, Zakiad
- Dozymetrii i
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- Instytut Epergli Atomoweld, 7aktad Dozymetrii, O4rodek
Realtbordw i -Produkeji Tzotopbw .
- Panstwowy Komitet Normalizacji Miar i Jakogci, Laboratorium
Promieniowania Joriizujacego : :
~ Instytut Elektrotechniki, Zakiad Badan Nieniszczgeych
W ramach Laboratorlum Telewizii trzy ﬁwiakaniq.hyly prowa=
dzone na terenie innych oSrodkows: ". g o =
. Centralne) Wytwérni Telewizyjned _--3 S 2y
-. Telewizy jnego Cen Lrum’ Nadawczego OTaz Wq;lﬁﬁej'ﬁiaaﬁi Linii
Radiowych —_ ' g i
- ZaktadSw Kineskopow Kolorowych - R
“studenci specjalizujacy sie w dziedzinie e}@kFTﬁaku@trkt
korzystaja z wyltaddw w Akademil Muzyczheafh“ﬂhrqzﬁﬁig. Wotejze
Akademii w Instytucie Podstawowyeh P;a%lemﬁﬁ_ia#hnik;"araz.ma— T
poratoriach Komitetu d/s Radia 1 Talgﬁizﬂ}ﬂﬂgkqn¥wﬁﬂa sq prace:
magisterskie, - : T I (o :
W roku akademiclkim 1983/64 nbpﬁiqﬁkiemjqﬁbgﬁig{pragtyk zawo=
dowych II objgte byiy. 53 0S0bY. Ddhyiﬁ_iréﬁ}iﬁﬁjiﬁiptakﬁﬁki
57 oséb /53 osoby z grup G1R1, ciR2 i F1R oraz 4 osoby Z grupy
HAR - awansem/. o . iy
Praktylki odbyly slg W awéch zakiadachs : R
- Zaklady Radiowe Kasprzaka ° AP A _ : s 2 B g e

- VWarszawskie Zaklady Telewizyjne : - - :
Obowigzkiem odbycia praktyk dyplomowych byo nhjgtfch L5
os6b. Praktyki odbylo 1 zaliczylo 41 oséb z grup CIR, C1dR 1
AR, Podczas odbywania tych praktyk w 16-tu Zaktadach i Insty=
tutach studenci mieli mozliwosé Korzystania 'z nowowczesne
aparatury bedawczej, niedostepne) w uczelni. sy :
Dzialajace w Instytucie Radicelektroniki Koo Naukowe Zrze= -
sza w dwdch sekcjach ok. 20 oséh. gk o a5 Fiih
W ramach Sekeji Aparatury Elektrﬁniczned.zlnﬁaliznwanej W _;a"J
adaptowanych pomieszczeniach na 6 p. Cmachu Elektroniki dziala
5 oséb. Powaine braki aparaturowe sprawiaja, se dziatalnosé '
tej sekcji ulega snacznemu ostabieniu. ; ]
W sekeji Radiokomunikacji dziaka alktyvnie kilkunastu studen=
tow zajmujacych sig przede wezystkim krétkofalorstwem. ﬂykoné-
nano 5 anten krétkofalowych oraz uruchomiono w lokalu na 16 p.

Domu Studenckiego "Riviera" Zaku?;nnq'nstatnio nowoczesng -’

-



stacje’
wWykor?z

znaczny
studenc:

soratoryjnych do ktérych

c przy prowadzeniu wniosg
prace wlasne: :
unkowej anteny KF

_&hjﬂ zorganizowanie w 19857.
chomienie za posred-

centrowano sie na indywi-
“przaz opiekunéw grup, stu-
ﬂaukuwynh oraz poprzez Koia

kontaktéw pomiedzy pracowni-

;@'stawali-siq cztonkami

Ip studanckich,
f_{elaktrnniki Kota Naukowego
r inz. Lechoskaw Padée.
ﬁguczycieli akademickich.
cie by mgr in%z. Andrze}

tutu peinilo funkcje wycho-
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1. prof.dr hab. Jan Ebert - Dziekan Wydzialu Elektroniki,

2, dr inz. Konrad AdamowicZ = cztonek wydziatowe] Komisji
d/s Organizacji 1 Oceny Procesu Dydaktycznego,

3, dr inZ. Jacek Mirkowski = pelnomocnik~ﬁziekana d/s Pomocy
stypendialnes 1 1

4. dr inz, Jézef Modelski - peinomocnik Rektora d/s Migdzyna=
rodowe ] Wymiany gtudentdw, S

5, prof.dr hab, Adam Pigtkowski = przevodniczacy Komisji d/s
Awansu Mtodych Pracﬁﬁnikdw Nauki w ORMED, '

6. dr in&. Waldemar scharf = czionek Komis i Orgenizacjl 1
Oceny Dydaktylki Wydziatu Elaktfﬂniki,'

7, dr inZ. Wojciech Szaraniec = pelnomoenik Dziekana d/s
Zdrowia Etuﬁentﬁ#, - _ i

g8, mgr inZ. Wiestaw Winiecki - peinomocnik Deiekana d/s
Kultury 1 Sportu, = G

. = peinomocnik pyrektorae Instytutu Radioelektroniki d/s

amsolwentow, .
g, dr inz. Wojciech Cwarek = czionek Wyﬁzialawej Komisji
' pProgramowe, T T

10. mgr inz. Juliusz Modzelewski - Vice Prezes ﬁkademickieguﬁ
Kota Motorowegos : ;

11. mgr inz. Macie] Dobrzydski = czlonek Zarzadu Akademickiego
Klubu Motorowego. | 3 '

Iv. Q?IhhALﬁQEC NAUKOWO=BADAWCZA

v.1. gnecjalizacja Naukowa

A Epecjallzacja naukowa Tnstytutu i :

et = ! i
Instytut.Hadinélektrcniki specjalizuje sig ¥ badaniach pod=.
gtawowych 1 stﬂsnyanydh+zwiqzanych gtéwnie Z nastqpujq;ymi
przenikajacymi sigy dyscyplinami naukowymi:
- radiotechnikg
- glektronika jqdfan 1 medyczng
- elektroakustykg ’
- metrologig
Obszar zainteresowar Instytutu w dziedzinie badaf podstawo=
wych obejmuje m.in.: 1 -

L]
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- tea%iq pola elektromagnetycznego i akustycznego oraz genera=

~ ¢je i propagacle fal elektromagnetycznych i akustyecznych,

- teorie sygnaléw-felektrycznych, fonleznych, wizylinych, itp. /s

-, teorie przetwarzania, kodowania i transmisji sygnaldw,

-~ zjawiska fizyczne wystgpujace W elementach i ukiadach radio=
technleznych, akustycznych, techniki jadrowej 1 medyczne),

- detekcie 1 spektrometrig promieniowarn,

~ modelowanle matematyczne elementow 1 uldtadéw,

- metody enalizy 1 syntezy ulktaddw, ’

= teorig metod i-syataméw'pqﬁiaxnwych,

- metody. analizy, pomiaru i subiektywnej oceny znieksztalcen
,~ dgwieku 1 obrazu. :
Badahia stosowane ukierunkowane 52 gléwnie na pozwiazywanie
zagadnien puiazanych 2 projelctowanien i budews szeroko rozumia-

' ﬁajtaparatuxv rgdiualekt}ﬂniﬁzngj.'a wiec radicelektroniczne]

' aparatury profesjonalnef, radioelektronicznego sprzgtu powszech=
négo vzythku, elektroniczne) aparatury Jgdruwej i medycznej or&z_

~aparatury pomlarowéj. . 0 " ‘

W wyniku tych badan Instytut opracowuje modele prototypowe i

\uZytkowe [a w niektérych przypadkach kréthie gerie/ aparatury.
Eajwainiejazymi rodzajani ted aparatury sa: systemy pomiarowe
wykorzystujice technike qq?rowq dla potrzeb badan naukowych,
przemysiu i medycyny; aparatura 1 systemy pomiarewo=kontrolne
‘dla potrzeb produke i elementow i podzespoléw radioelektronicz=
nych; urzadzenia radiutechniczﬁe duiel mocy; aparatura zwlazana .
z magnetycznym zapisem sygnaldw; aparatura telewizyjna; wzorco=
ﬂﬂ,czq;tatliwqéci { -aparatura dla siuzby czasu i czestotliwosci.

,r.

B. Sgécjalizacja naukowa Zakiaddw i Zespoiiw

Dziakalnoéé naykowo-badawcza ZAKEADU. ELEKTRONIKI JADROVEJ
1 MEDYCZNEJ obemuje gdwnie: |

- przetwarzanie, analize i rozpoznawanie sygnaldw oraz obrazow

, w zastosowaniu do diagnostyki w technice jadrowej i medycynie
/scyntygrafia, tomografia, neurofizjologia i kardiologla/,

- prace rozwojowe w dziedzinie komputerowych systemdw pomiarowo-
kontrolnych dla potrzeﬁ techniki jadrowej /kontrola proceséw
téchnnldgicznych z wykorzystaniem znacznikﬁw_izotupawychf
oraz techniki medyeczne] /w dziedzinie neurofizjologii 1 kar-



1T
diologii/,
detekecje 1 spektrometrig promieniowan jadrowych, a W szczegdl-
nosci zagadnienié'zwiqzane'z-optymalizaajq parametrﬁw-detek—
toréw, opracowanie i budowe specjalnych Lypow detektordéw oraz
spektrometrov /analizator wid energetycznych, spektrometry
efektu M¥ssbavera 1 elektronéw Augera/.

Dziatalnodé naukowo-badawcza ZAKZADU ELEKTROAKUSTYKT ' e

obejmuje giéwnie:

" “tyczne) sygnaidw oraz teorig, metody i urzedzenia do WZOIr'co=
nej.

dotyczg giéwnie:

badania zJawisk wystepujgcych pray rozchodzeniu sie diwigku
w powietrznych obszarach ograniczonych /metoda geomelrycznd

-

z wykorzystaniem EMC/, ) :
zjawlska zwlgzane Z propagacja fal akustycznych /powierzchnio=
wych 1 objetodciowych /w ofrodkach stalych/ przede wszystkim
piezoelektrycznychf oraz zastosowania tych zjawisk w innych
dziedzinach nauki 1 techniki, : s ,
badania zjawisk zachodzacych w procesie rejestracji magne-= ks

wych ‘1 produkey joych pomiaréw urzadzen rejestracji magnatyﬁz—-:f';:ﬂ
Prace naukowo-badawcze prowadzone W ZAKLADZIE RADIOKOMUNIKACJT il

teoril mudulacji i detekcji'wraz'z-zantoacwaniami,
stabilizacji i syntezy czestotliwodel /w tym kwarcowych i
atomowych wzorcdw c;qstﬂtliwsécif, -
netod i urzadzed do doktadnych pomiaréw czestotliwoscl v tym
do pomiardw dluguterminawej stabilizacji generatnrﬁwf,' - ':f“f
metod pordwnaii skal czasu oraz dystrybucii czasu i czgstotli= gl
wodel wzorcowych, ; i_ Pl =
systeméw radiokomunikacyjnych. - : 5':{?3;#
Dziatalnoéé-naukowo-badavcza ZAKEADU TECHNIKI MIKROFALOWES

obe jmuje przede wszystkim zagadnienia 2 teorii pola elektromag= . - -

n

etycznego i techniki mikrofalowed, 2 szczegblnie:

- metody projektowania i optymalizacje uktadéw mikrofalowych : ;u

/pasywnych 1 z elementami péiprzewodnikowymi/,

- teorig, metody badania i systemy do pumi&rﬁw'mikrcfalawych |

przyrzgddw pdiprzewodnikowych.

et
A TR S |



Dziaialncéé naukowo=badawszi ZANEADU UHZ&DIEN AADIOTECHNICZ-

MY CH obeimnuje plownies:
- rudinfechuikq navkowa i odbiorezf fw szuvepdlnoécl badania

. = podstawowe naci srrawncscjc #réde mocy wiellkie] czestotlivos=

-

a

¢

el d wlasnodciamd elementow biernych craz zashtosowania pro=
feajnndlne ispecjalne radiutechnika, _

- miernictwo radiotechniczne fw szozepdinodel cyfrowe 1 ana les
gowe miernictwo urzgdzen 1 elementow w62/ S

- automatyzacjﬁ pcmiarnw gyfrowyeh 2 wykurzysiywaniem frodidw

anputarowych. . :
~ prace naukowo-badawcze prowatizoge W ZAKEADZIE TELEVIZJT
dctycﬁﬁ'g?éwnie. :
= oceny zniekszialcen obrazu W torze telewizyjnymn,

|- metad i urzﬁdzeﬁ do prﬁEﬁy*ania ayfﬂmlnw telewizyjnych.

- technilki cdhiaru telewizyInedo,

; - aystamow te1euizji*cyrrmwej,

- wybranych dziaidw miernictwa Leluwlzyjnefo,

- optymalizacji wetod 1 budowy urzadzen do pomiaru bardzo

T L

kréticich odstepbw czasu W sostosowaniu do geodezji satelitar-
- neds _— .

Pz iaralnosé naukmm-'nada jozo ZESTOEY MIERNICTYA RADIOELE=
'KTRONICZNEGO roncentruje sig woks1 probleméw mierndetwa viel-
hiejdczeatatliwoéﬁi obejrujac piévmle zagadnienia zwirzane 2z/

T uk¥adami zastgpazymi i teoria pomiardw elementdw rezonansowychs,
metodami ponmiaru wiasciwodel rezonatoréw plezoelektrycznych, '

"L~ systemami do produlcyjnych pomiaréy rezonatordw Jwarcowych oraz

.

miernicthﬂ cdbiornikdéw radiowych.

B. ZAKEAD OPRACOWAIL T HDHD&ER AP ARATURY RhDIDEQEKTEDNICZN“J
WZDARY :

. Zaktad dzlala na nrawuch wydzialu dﬂéwiadczalnago. Zadaniem
jepo Jest wykonywanie modeli i prototypéw oraz krdtitich seril
_aparatury radioelektronicznej na podstawie wynikéw uvzyskanych

w pracach naukowo=-badawczych Instytutu Radicelektroniki lub na
padstawie dokumentac il innych jednostek w miare luzdw prudﬁh-
cyanych. Odblorcami aparatury si wyidze uczelnie, instytuty ba-.

~ dawcze 1 resortowve oraz jednosthl =20 spodarkl ugpoteczhnionej.

Czeié wyprodvkowane ] aparatury Jest svrzeﬁawana za posrednictwen
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IV,2. Najwaznie]jsze oaiagnieﬂia naukowe 1 techniézne zgloszone

do Nagrody Ministra lub Rektora - :
akresle wysokosprawnych srédel energil e

1. Badania naukowe W 2
wysokie] czestotliwodedl. _
. jutors @r inz. Marisn Kazimierczuic. - ' B
' Dr in%. M.Kazimi erczuk prowadzil wieloletnie 1 systematycz—~ BN
ne badania naukowe .I teoretyczne i eksperymentalne - nad tran-
iystnrwﬁi wznfacnimzmi % generatbrami mocy wielkieJ czesto=
tliwodei. W 'miku £yah prac opracowano oryginalng metode ana= , 1

\

B
S

1izy 1 projektowania wzmacniacZy Klasy E odznaczajacych sie gL
x duzq sprawnofcig gnégget?cznq osiagajaca W praktyce 96%. Zba= . =;$£§
da:iﬁr-ogm;czgnia'c:qs'bntllwaécmwa tych wzmacniaczy, zapro= ﬁj:g,
o " ponowano nowe rozwiazenia uktadowe, opracowanc nowy sposédb AT
TR _ sumowanisa chy.w,tgnh_wimauniaczach. wykorzystano po raz p1§r§17=3ﬁ§§
7 | wszy w éwiecie mqtpdﬁ‘-lﬁdunl_qu do anallzy tego typu ukadéw ;ﬁ‘%
o 1’ opracaowano nowE'metady id;ntyfikacji parametrw lagunkowydh'{;;i;a%
. 7 tranzystora oraz Zaproponowano nowa metode projektowania ge~ ”,g'i;;
neratoréw mocy. ﬂszgatk%g wyniki zostay zweryfikowane akapargﬁ;ﬁgﬁﬁﬁ
meptalnie:d alatego mogq byé hﬂ;puérednin wykorzystane W ptgk4;f;§££§
tyce. Praca habilitacyjna stanowl podsumowanie tych badar 1 _ﬂfizﬁﬁﬁ
jest qednpnzaénie pleriszg w éwiecTe préba usystematyzowania Zlig s

. whedzy w‘@zi&dzinia wfsqkosprgwn?ch srédet energll wielkie}] -
chqstntliwoéci. Na uwage zasiuguje fakt, 2e W pibliografil _u?‘ﬁ”fﬁf
pracy, zewierajace] 166 pozycjli - 45 stanowl dorobek aﬁtnra,é;fﬁ¥ﬁﬁﬁ
B z tego 10 = W najpowaznie jszych czasopismach ¢ randze miedzyh-fff“:?
: narodowej, z serii IEEE. Najwazniejsze wyniki przépﬁbﬁadzoﬁydn-»igﬁ%
oz, badati ogghlikuwapu-pn zakoficzeniu rozprawy habilitacyjned. 7 iﬂiﬁ?f
v .2, Badania naukowe 1 upracowanle monografiis Mikrofalowe ' :fi,f
-

modulatory 1 przesuwniki fazy z diodami pﬁiprzewndnikuﬂﬁﬁif-g;ﬂ 2
B -~ Autorzy: Prof.dr hab. Tadeusz Morawski, dr inz., Jbzef E%-ﬂ
i Modelski. .

gt W monogFefii W komplétny sposéb oméwiono problematyle X
B ) dotyczqca analizy 1 projektowania mikrofalowych mﬁdulatgrﬁw .--1%£E
e 5 = 7 FrZﬂauunikéw fazy Z diodami”pélprzewodniggwymi giéwnie Z e

¢

waraktorami i diodami p-in. Uktady te znajduja szerokie




20

zastosbwanie W telekomunikacil satelitarnej w radiolokacii,

W radioliniach'mikrafalﬂwych. w systemach anten przetgezajacych
oraz w mikrofalewych gystemach pomiarewych. Na tle najistot-
niejszych wynikéw uzyskanych PrzZez autordow zagranicznych przed-
stawiono oryginalne oasiagniecla autorﬁw monografii. Zaprezento~
wano nowe metody prﬂjektowania odbiciowych modulatordw fazy

-zaréwno analogowych jak i cyfrowyeh c'dowalnych+zakresacﬁ zmian
fazy. Na szezegélne podkreélenie zasiuguje metnda‘pnlegaddca'
-@E.EpTﬂWmﬂzﬂniu znﬁmﬂniﬁniﬂ projelttowania mikrofalowepo fodula=
tora fazy do prostszego klasycznego zagadnienia dopasowania
zastepcze] impedanajijdimdy pélprzewodnikawej oraz huwe koncep=
dbé rpiﬁzgrzen;a pasma pracy modulatordv. szadstawiune W pracy
znl@ﬁﬂuéci pozwalaja w prosty sposéb wyznaczyé zastepezq impe=
'-dancie diedy, talZe oszacowaé wartoded poszczegslnych parametréw
mqﬂplatﬁra fazy na pﬂdSPﬁWiE zna jomosci parametréw diody. Fra~
widdowosd opisanych oryginalnych metod projektowania potwierdaa~
48 uzyskane W praktycznie‘zraalizﬂwanych uktadach cyfrowych 1
'anéldngych madulatﬁr?w fazy.

i
b —

.3, Opracowanie metod 1 algorytméw wepomagania pomiardéw fizylko=
. chemicznyh komputerem oraz ~astosowanie dch w dziedzinie
ﬁﬂmiaréw kalorymetrycznych.

Autorzy: dr inZ. Roman Morawski, dr inZz. Andrze} Pbdgﬁrski
~W roku 1980 na zlecénie koordynatora problemu weztowego

ik = 06,10 zespol autordw podjat badania nad oprogramovaniemn syste-

¢ méwfantrmatyzacji pomiardw flzyknuchemicznych. Przedmiotem
__-sgezegllnego zainteresowania zespoiu staly sie pomiary ciepiﬁe,
T m?aszcéa zadenie odtwarzania termokinetyki przemian ciepl-
 nyc¢h, wystepujace w kalorymetrii dynamiczﬁaj. W tej dziedzinie
43 péﬁhtaly gtdwne opracowania naukowe i techniczne zeapgiu. W
", latach 1983-e4 na zlecenie Tnstytutu Chemii Fizycznej PAN
zespdl przeprowadzil badania algorytméw odtwarzania termokinety=-
k1 metodq n-ciai, sakoficzone opracowaniem kompletnego oprogra-
mowania dla systemu wspomagania pomiaréw kalorymetrycznych 2z
- minikomputerem NEPTUN-1&4 oraz dla analogicznego systemu ze
spec jalizowanym mikrokomputerem opartym na mikroprocesorze MCY
7880, W wyniku badan opracowana , zostala metodyka komputerowego .
' WHpamagania szerokiej klasy pomlaréw fizyko-chemicznygh /nie

y b

g

. o



¢ 2 1

tylko kalprymetrycznych}, biblioteka algorytmow, rozwiazywanie
zadania odtwarzania praz- metodyka badanis numerycznych i me=
trolegiczhych wtadciwodcl tych algorytmow. Najwainiejsze.wyni-
ki badan zostaly opublikowane. Powstale w wyniku badari oprogra-
mowanie zostailo wykorzystane w ICHF PAN - przewiduje sie Jepgo
dalsze wykorzystanie W 7ZAN UNIFAN. 7e wzgledu na sW§ wartodd
naulkows i-prakityczng uﬁyteqznoéé._wyniki badai spotkaly sig Z
wysoksg oceng zleceniodawcy, a rozpravwa doktorska A, Podgdrsikiego
zostata wyrdZniona. Padania nad oprogramowaniem systeméw kalory=
metrycznych sa fragmentem szerzeJ zakro jonych badarl nad opro-
gramowaniem systemow pomiarcwych, prowadzonych przez zespdt W
ramach innych -prac umownych i prac wtasnych., Badania te doty-
cza innych niz kalorymetryczne zastosovan algorytmow jdentyfi~
kacjli 1 odtwarzania - zwiaszcza ciqglu-dyskretnyﬂh algorytméw
dynamicznej korekciji tordw pomiarowyech. viyniki tych badan
spotykaja sig 2 wysoks oceng zleceniodawedw, W szczegdlnoscl

- Komitetu Elektroniki 1 Telekomunikacji Wydz. 1V Nauk Tech-
nicznych PAN. '

Ly, Opracowanie nowe) metody 1 aparatury do pomiaru ﬁzgstntll—
woéel graniczne] tranzystorévw mikrofalowych.

Autorzy: dr inz. Krzysztof Kowalski, mgr inZ. Krzysztof

Robaczyhiski, mgr inZ. Jerzy Skulski,-mgr inz. Henryk

Chaciriski, dr inZ. Stanistaw Rostondec, dr inz. Andrze]

Wigckowslkl. ;

Oprasowano nows, oryginalng W skall fwiatowe] metodg pmﬁia-
ru czestotliwoéci graniczne] tranzystordw mikrofalowych umozli-~
wiajac pomiary czestotliwodel granicznej fnp do okoXo 10 GHz
przy czgstatliwcéciach pomiarowych lezqcych w bardzo szerokim
zakresie /0,01 = 1,5 GHz/, co nie byto moZliwe W dotychczas
stosowanych metodach 1 aparaturze. :

Pomiary czestotliwosel graniczne ] tranzystordw naleza do pod=
stawowych pomiardw przy opracowaniu tranzystoréw mikrofalowych
i opanowanie techniki pomiaru tego parametru w szerokim zakre-
sie czqstutiiwoéci mikrofalowych stanowilo Jéden.z warunkéw
koniecznych do_podjqcia W kraju pracy nad'opracowaniem i uru~-
chomieniem produkeji rodziny tranzystoréw mikrofalowych. .
Pomiar czestotliwoscl granicznej;fT tranzystordw mikrofalowych

¥
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musi byé realizowany w skrajnie trudnych warunkach pumiarnwych
{ dlatego stosowane dotychczas W dwiecle rozwigzania byiy dale-
kie od speinienia potrzeb konstruktordw tpanzystoréw mikrofalo-
wych, pozwalajgce na pomiary fp © wartosciach nie wiekszych niz
6 GHz.

Wyniki prac naukowych zegpodu W latach 1981-82 doprowadzily do
opracowania nowe J oryginalnej metody, ktorej mozliwoéci pomia-
rowe znacznie przewyzszajq dotychczasowe rozwiazania éwiatowe.
W ﬂparciu'n opracowansg metodg W latach 1982-83 opracowano i wy~=
konano aparatureg pomiarowg W postaci zautomatyzowanego aystemu
pomiarowego, ktéry umozliwia pomiar czestotliwoded graniczne]
fop trangysturéw o wartoéciach do 10 CHz. Aparatura zostala
przekazana do ITE CEMI, gdzie jest wykorzystywana do badania

" wiasnodci nowych typow tranzystorow mikrofalowych opracowanych
dla potrzeb krajowego pr;emyslu elektronicznego.

Metoda i aparatura opracowana przez zespbi byly prezentowane
m.in, na Konferencdi i Wystewié Aparatury Naukowej Krajéw RWPG
"Nauczpribor 84" W Prowdiw.

Hajwainiejsze osiggnigcia naukowe i techniczne zgtoszone do
pagrody Rektora Politechniki Warszawskiej.

1, Opracowanie metody ﬁrnjektcwaniafi weryfikacja do4wiadczalna

cyfrowych mikrofalowych ﬁrzesgwnikéw fazy.

Autor: dr inz. Jolanta Zborowska

Dr inz. Jolanta Zborﬂwskg_opraanwala metode projektowania
cyfrowych mikrofalowych przesumnikﬁw fazy o bardzo gzerokim
pasmie pracy. Skonstruowala ona SZeTreg przesuwnikéw fazy o bar-
dzo dobrych parametrach elektrycznych i o kilkuoktawowych &
nawet dekadowych pasmach pracy. Pod wzgledem szerokoscl pasma
pracy przesuwnikéw fazy osiggniecia d4r 7borowslkie] sg czolowe
w fwiecie. Vage sprawy podnosi fakt, 2e przesuwniki fazy 84
waznym a czgsto niezbednym sictadnikiem wspbiozesnych mikrofalo~
wych systemdw pnmiarﬂﬁych 3 telekomunikacy jnych. Zatacznikiem
do wniosku jest 11 prac dr inz. Zborowskiej, 2 c2Zego 7 przypa-
da na rok 1984. W 7 przypadkach dr Zborowska jest samodzielng
autorka tych prac. Dwie -publikacje &g zagraniczne, Z CZego 1
zostata opublikowana W materiatach najwazniejszed W Swlecle

%

L]



i

2 3

w dziedzlinie mikrofal konferencji {EEE-MIT, San Franclsco

1984. ) .

Przedstawione do nagrody JM Rektora prace dr J.Zborowskie]
cechuia sig duza pomysowogcig i oryginalnymi rozwigzaniami
uktadowymi, dziekl czemu udato sie wyprzedzic, W dgzeniu do
duze] gzerokodéci pasma pracy przeauwnikéw fazy, czolowe oaiqg- :
niecia éwiatowe.

2. Opracowanie odbiornika do autnmatyz§nji.knntrﬂli czestotlli-
woscl stacai pracujacych W pasmie UKF.

Amutor: dr inZ. Krzysztof Imietowskil :

W wgniku wielcletnich prac naukowo=badawczych opracowano 1
wykonano model odbiornika do automatycznel kontroli czestotli-
wodei noénych stacji pracujgeych W pasmie UKF. Praca powstaia
w wyniku zapotrzebowania stuzb kontrolnych Paristwowej Inspekcji
Radiowe]j. Wykonany model odbiornika przeszedt okres prébny
@kaplaatacji i jest wdrazany na akalé przemysiows. Praca Jest
unikalna w warunkach krajowych. Egzwalq ona na eliminacje czio-
wieka przy precyzyjnych, trudnych pomiarach zdalnych, czesto- «
£1iwodei nodnych stacji pracujgcych w PRL, W trakcie emisji
co jest podstawowym zadanien pomiarowym Paristwowe] Inspekeji
Eadiuwej.-ﬂpranawany odbiornik zapewnia wazysfkie-wymagania_
stawiane tego typu sprzgtowl pomiarowemu. Dziekl niemu mozliwa
jest ciagta kontrola pasma UKF co do tej pory realizowane -byko
wyrywkowo i byXo bardzo czasochionne. Przewiduje sie wyposaze-
nie stacji kuntrolnyhh PIR-u na terenie PRL w opracowany od=-
biornik i dalszg rozbudowg jego mozliwodel pomiarowych.

3, Opracowanie cyfrowego rejestratora sygnadw akustycznych.
Autorzy: dr inZ. Konrad Adamowicz, mgr inZz. Wiestaw Barwicz,
mgr inZ. Tadeusz Czichon, mgr inz. Ryszard Krélewski, mgr
inz. Ryszard Leonlak, inZ. Zygmunt Szumski, mgr inZ.

Wiestaw Winiecki. '
" Opracowano cyfrowy rejestrator sygnaidw akustycznych }ﬁﬁﬁh/
przeznaczony do pracy W systemie automatyczne] widmowe] analizy
za pomocy FFT sygnaldw'akustycznych. Analiza widma sfgnaléw
akustycznych stosowana moze byé do walki z hatusem i wibracjani
przemystowymi, m.in. na etapie p;ﬂﬁek%owania urzadzert /np. ka=

-
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bin samochodowych, obrabiarek itp./. CRSA-moZe pyé takze wyko=-
rzystywany jako urzadzenie autonomiczne do zbier?nia, przecho-
wywania 1 wstgphego'przetwarzania danych pomiarowych. '

Istota nsiﬁgﬂiécla zespotu Jjest uzyskanie niezwykle wysokich
parame trow cyfrowego rejestratora sygnatow akustycznych n?g od=
biegajacych od osiagniet czotowych firm zachodnich specjglizué‘
jacych sig v tego typu sprzecis wykorzystywanym do widmove
analizy sygnaldw akustycznych /np. firmy Bruel Kjaer/. Dzigkl

- CRSA uzf;kano znaczne rcgszerzenie mozliwosel wykorzystania
posiadanego przez zleceniodavwceg analizatora widma. Powstal sy-
stem, w skiad ktérego wehodzl, oprécz cyfrowego rejestratora
aygnatow akustycznych /CRSA/, analizator widma 2033 Bruel Kjaer
oraz minikomputer 7x81 Spectrumj W miare ﬁutrzeb?]mngq byé do=
lqcznne'inhe'urzqdzehia pomiarove { informatyczne dzieki szyno=
‘wej organizacji systemu., System umozliwia dwukenalows qidmqu
analize sygnaidw akustycznych /analizator widma 1 CRSA/, przy
gzym . do ka?dago » kanatdw sygnai pomiarowy moze byé doprowadzo-
py bezpodrednio, bgdf poprzez wejécie przystosowane do mikrofo=
- nu po;emnoécinwegn'z-przeﬂwzmacniamzem. CRSA stanowi wige do-

~ datkowy, o wysokich pardmetrach, kanal zbierania i wstepnego
przetwarzania sygnatéw akustyeznych. CRSA jeko urzgdzenie auto=
nomiczne umozliwia cyfrowg rejestracie sygnadw pomiarowych W
postaci 10k probek 42-bitovych, przefiltrovanie ich przez dol=
noprzepustowy filtr o regulowanym pasmie oraz wprowadzenie ich
W postacl analogovwe] poErzei wevnetrzny przetwornik C/A na re=
jestrator analogowy lub magnetofon.

7agada dziatania CRSA polega na przetworzeniu analogowym sygna-
Tu akustycznego na informacje cyfrowg W postacl okreslone]
liczby e1éw 12-bitowych 1 zare jestrowaniu jch w pamieci wew-
_netrzne). Sygnal wejéciowy podlega wzmocnieniu oraz filtracjl
apalogowe) w celu uniknigcila efektu nakiadania sig wiﬂm;
fNastepnie sygnal prévkowany Jjest W ukladzie S H i przetwarzany
" na postaé cyfrowa W przetworniku A/C 12-to bitowym. Filtr,
zraglizawanmlaalknwioie , elementdéw krajowych, speinia wy jat-
Kowo ?atre wymagania /nachylenie 112 sB/oktawe nieréwnomiernoée
charakterysiykl w pasmie przepustowym IDEE'dB!. Podobne filtry
zachodnie objete 88 foistym embarglem. Informacja cyfrowa zapi-
sana W pamigel RAV, moze byé wysiana na zewngtrz za pofrednictwem
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interfejsu IEC-625 w celu dalszej obrdébki cyfrowej. Istnieje
ponadto moZliwodé wyprowadzenia informacji 2z pamigel na reje-
strator X/t/.

&truktura CRSA oparta jest na systemie mikroprocesorowym. Jed=
nostka centralna INTEL 8080 steruje blokami funkcjonalnymi we-= -
dtug zawartego programu W pamigci EPROM. W przypadku szybkie]
transmisji danych z przetwnrnika.A/C do pamigei 1 z pamigei na
szyne IEC~625 sterowanie przejmuje ukiad bezpoéredniego dostg=-
pu do pamieci /DMA/. Wykonany rejestrator pozwoli na efektyw-
niejsze wykorzystanie mozliwogel funkejonalnych analizpfora
widma 2033, na jakodciows zmiang uzyskang dziekl dwukanaowe )
analizie, Urzadzer te] klasy co CRSA, spelniajgcych ostre wyma-=
gapia co do precyzji i szybkoécl dziatania nie produkuje sie w

czednosci dewlzowe W granicach kilku tysigcy dolardw. Model _
CRSA uzytkowany Jest przez Zakiad Aeroakustyki IPPT PAN, Urzgq-
dzenie wykorzystane zostanie miedzy innymi pray budowie war-
gzawskiepo metra. 3

Praca naukcanbadawcza, w ramach ktdérej opracowano CRSA, zakwa-
lifikowena byla do grupy prac o szczegdlnym znaczeniu.

4. Badania w dziedzinie szybkiej transmisji danych kanalem
wizy joym -oraz opracowanie modelu tranamisyjﬁego typu STDLS -
i miernika jekosci transmisji kanaldéw cyfrowych typu MSB-01.
Autorzy: dr inz. ZdzisZaw KozXowski, dr inZ. Andrzej Kalicki,
mgr inz. Tomasz Smakuszewskl, mgr inz, Grzegorz Elder,
konstruktor Marek Marcinkowski.
. Zgtoszona do nagrody J¥ Rektora praca jestlukurnncwaniem
prac podstawowych dotyczgcych zastosowania telewizyjne] sieci
naziemnych 1inii radiowych INTERWIZJT i telewizyjnego lqcﬁéniﬁ
satelitarnego INTERSPUTNIK do szybkiego przesytania na duZe .
odleglodei danych zgromadzonych W zasobach pamieci maszyn cyfro- Zag
ssych. W wyniku prac podstawowych okreélono optymalny sposdb
przesyiania informacji cyfrowe] przez kanat *gcznodci zloZony
z radiolinii i }gcza satelitarnego oraz okreélono parametry
jakofciowe takiego sposobu przesylania informacji. Rezultaty
teoretyczne zweryfikowane w czasie badan eksparymentalnyéh W
rzeczywistym kanale Iacznofcl. | |
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Wynikiem prakiycznym tych prac jest opracowanie 1 zbudowanie
na poziomie modelu uzybkowego modemu rransmisyjnego typu STDLS
i miernika jakodei tramsmisil wanatéw eyfrowych typu MSB-01.
Modem STDLS jest zasadnlczym urzadzeniem transmisyjnym po-
éredniczacym pomiedzy maszyng cyfrows i kenalem transmisyjnym.
Modem, W ktérym zastosowano awuwartodciovwa rdéiZnicowg modulacje
fazy, umoZliwia transmisje denych z szybkodcig 1 M bit/s [max
3,4 Mb/s/. Rozwlgzania uktadowe modemu sg oryginalne i zostaly
zgtoszone do Urzedu Patentowego. W modemie zastosowano rozbudo«
wany zespol diagnostylki kontrolujacy gotowoéé do pracy oraz
pozwalajacy na lokalizacje uszkodzen. Przeprowadzone pomiary
w rzeczywistym kanale tacznoéci potwierdzily wysokie parametry
eksploatacyjne zreallzowanego modemu. Modem opracowany Jest W

" . wersji gotowej do powielania W oparciu o sporzadzong dokumen-.

tacje 1 moze by¢ stosowany do transmisji sygnaiéu cyfrowych

| rile tylko w kanaiach wizyjnych, ale takze W innyuh~szérﬁkopaam

mowych kanatach Zgeznosci. »
. Miernilk Jjakodel transmisii kenaldw cyfrowych MSB-0O1 przezna=

czony Jjest do. pomiardw elementowe] i blokowej stopy biedow
przy szybkoéci transmisji informacji cyfrowej do 10 M bitéw/s.
?nmiary moga byé dokonywane W otwarted qui'zamknfqtej petll
pomiarowe) pIzy zmienianych parametrach pseudoprzypadkowego
sygnatu p&miarowegc._ﬂiernik umoZliwia okreélenle struktury
rejestrowanych bredéw wielokrotnych w kanale przy zmienionej
w-szerokich granicach diugofci blokdw elementéwyah. Opracowany
jest w formie modelu uzytkowego i posiada quupentacje'umnili-
wiajgea Jego powielanie. 3

Zardwno modem STDLS jak i miernik MSB-01 nie posiadajg odpo-
wiednikéw na rynku krajowym. ;

Scharakteryzowane wyze] urzgdzenlie opracowano na zlecenie °
Centrum Badar Kosmicznych PAN w ramach problemu wezowego
06.7.1%1. Urzadzenia te bgdg zastosowane w systemie transmisji

. danych linig satellitarna /STDLS/ stuzgeym do przesyiania danych

naukowych pomigdzy narodowymi centrami badar kosmicznych krajéw

socjalistycznych wspéipracujacych w ramach organizacji INTERKO-
Sl0S .

Prowadzone sa talZe rozmowy wstepne 'z ZakTadem Wytwdrczym

Systemdow Minikomputerowych MERA ha ‘temat wdrozenia modemu STDLS

e
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do produkeji seryjnej, Jjako dodatkowego wyposazenia zewnetrznego
komputeréw typu SM.

5. Opracowanie przyblizone] analogowe] implementacji dyskrymina-
tora maksymalnej wiarygodnosci opéZnienia siabego impulsu
&wietlanego, dla zwiekszenia doktadnosci pomiaréw odlegtodéci
do satelitéw impulsowym dalmierzem laserowym. '

Autorzy: dr inz. Waldemar Kietek, inz. Stefan Wygoda.

W laserowych impulsowych miernikach odlegzosci Ziemia-sate-
1ita, sygnal odbity od satelity, PO fotokatodzie w odbiorniku
posiada energie od jednego do kilkudziesiegciu fotoelektrondw 1
po wzmocnieniu powielaczem elektronow Jest sygnatem stochasty-
cznym, ktéry moie byé oplsany modelem wprowadzanym W zaigqczonym
wyjatku pracy W.Kieika. Ksztalt czasowy, wartoé szczytowa i
czas trwania takilego sygnatu silnie f1luktuu ja . Doktadnosé impul-
sowego pomiaru odlegtofci zalezy od uzyte) metody estymacji
charakterystycznej chwili czasowe] W takim sygnale. Dla bardzo
uproszczonego modelu tego sygnaiu Bar-David udowodnit, Ze es-
tymacja maksymalne] wiarygodnosci opdéZnienia taklego sygnaiu
moze polegaé na 1iniowej filtracji f{ltrem dopasowanym do loga~-
rytmu ksztattu czasowego impulsu wysyXanego a nastepnie poszu-
kiwaniu potozenia maksimum sygnaiu filtrowanego. Obliczenia 1
eksperymenty W.Kieika wykazaly, Zze réwnie dobre wyniki moZna
uzyskaé stosujgc inng Yatwiejsza do analogowego vzyskania od-
powiedZ impulsowsq filtru, a mianowicie odpowiedZ typu tgexp(—tfgﬂ
tryania tej odpowiedzi W dostatecznym stopniu przewyzsza czas '
:;wania sygnalu. W.Kielekmgﬁgraziﬂgﬁal aﬁalugowq przyblizong

plementacje dyskryminatnr&ﬁ%iaf?gndnnéci charakterystycznej

chwili czasowej w oméwionym sygnale iskonstruowal W roku 1982

taki dyskryminator. 7astosowano wykrywanie poiozenia czasowego

Ezcz?tu impulsu filtrowanego przez analogowe rézniczkowanie 1

wykrywanie przejécia przez zero sygnalu zréZniczkowanego.

Dykryminator, przeznaczony do akonstruowanego calkowicie W

Polsce dalmierza laserowego pracujgcego impulsem o czasie trwa=-

nia 4 ns, zostal wdroZony do produkcji w Zakiadzie Doféwiad-

czalnym ZDAR Instytutu Radioelektroniki. W roku 1983 wykonano

2 gzt, dyskryminatordw dla Centrum Badar Kosmicznych PAN, zag

w roku 1985 2 sztuki dla Akademii Nauk ZSRR, ktére wraz z
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miernikiem odstepu czasu © doktadnosci 100 ps, oraz interface’m
1EC 625 zostaly wyeksportowane do ZSRR dla potrzeb siecl dal-
mierzy satelitarnych purazumienia Interkosmos. Padania dyskry-
minatora sygnalem stncﬁ%tyczhym na pomiarowym lgczu dwietlnym
W laboratorium i pbréwnanie jego wtasnoécl Z innymi opracowa=
nymi uprzednio W pracowni W.Kietka modelami dyakryminatnréw
wykazaly bardzo dobre wtasnoscl dyskryminatara, znacznie lep-
sze od dntychczasowych. Badania egzemplarzy predukcyjnych sy-
gnatem deterministycznym wykazu jg przesuw nharakterystycznej
chwili czasowe] %120 ps w zakresie dynamiki sygnaiu we jéciowe~
go 28 db.

Rozwigzanie dyskryminatora jest unikalne i moze byé prawdo-
podohnie ppatentowane. 7 raportéw NASA wynika, Ze stosujg oni
dyskryminatory przyblizone maksymalne] wiarygodnoéci, lecz nie
publikuja szczegdiow rozwiazania. Rozwigzania kwomercjalne nie
istniejs.

6. Opracowanie toru pomiarowego do okreélenia parametréw dyna=

micznych proceséw technologicznych.

Autorzy: mgr inz. Zbigniew Dargiel, mgr inz. TomasZz

Jamrégiewicz, dr inz. Marian Kazubek, dr inz. Lechosiaw

Padée. o

Opracowano projekt systemu do bezprzewodowego zbierania
danych z wielu punktéw pomiarowych, rozmieszeczonych W terenie.
Wykonano prototypowe urzadzenie sktadajace eig Z sondy pomia=
rowej PAS 1 centrali i przekazano do wstepne] eksploatacji W
Tnstytucie Chemii 1 Techniki Jgdrowej. Czeéé radiowg, WE kon=
cepcji autoréw systemu, wykonano W zaktadach RAIMOR W Gdyni.
Omawiany system gromadzenia danych jest plerwszg tego typu
instalacja w kraju. Opracowany system zostanie zastosowany do
pomiaru parametréw procesiw technologicznych metods znacznikow
izotopowych, Moze byé wykorzystany réwniez do kontroli dozyme-=
trycznej terenu wokét instalacji jqdfnwych oraz kontroll ska-
senia Srodowiska naturalnego.
Sonda pomiarowa PAS umozliwia prowadzenie wielogodzinnych po-
miaréw dynamicznych W miejscach trudno dostepnych, réwniez w
obiektach przemieszczajqaych sie. Sondy PAS sterowane 53 2
centrum pomiarowego za pofrednictwen radiowego gcza teleme-
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trycznego. Centrala systemu stuzy do zorganizowania sieci po-
miarowej i zorganizowania lqcznofci Centrala rEalizuje igcz-
noséé z komputerem centralnym za pnsrednictwem interfe;su CAMAC,
a Ygcznoédé z siecig, sond poprzez kamakowski blok interfejsu
szeregowego "505", modem, zestaw nadajnik-odbiornik FM i filtr
dupleksowy. Wyniki pracy prezentowano na dwu konferencjach:

7. Opracowanie i wdrozenie zaawansowanej metody rejestracji i
przetwarzania rezultatéw obserwacji przejsé gwiazd przez
ptaszezyzng potudnika /badania ruchu wirowego Ziemi/.
Autorzy: dr inz. Tomasz Buczkowski, mgr inz, Krzysztof
Czerwinski.. _

Rutynowo przeprowadzone obserwacje prze jéé gwiazd sq elemen-
tem miedzynarodowych badan wirowego ruchu Ziemi, koordynowanych
przez BIH w Paryzu. Natomiast doraZnie sg wykorzystywane do ce=-
1éw geodezyjnych. Astrometryczne metody obserwacji przejs¢
gwiazd czyli wyznaczanié ziemskiego Czasu Ob:otowego, sg obar—
czone licznymi biedami co Wyhika z fizycznych wiasnofci atmos-
fery oraz powszechnie stosowanej metody rejestracji.

Wspomniany zespdl opracowal i wdrozy: cyfrows metodg rejestracji

przejéé gwiazd. Ponadto opracowano oryginalng metode pZniej-

szego przetwarzania zarejestrowanych magnetycznie'danych. W

konsekwencji uzyskano zmniejszenie biedéw przypadkowych 1 ‘sys-

tematycznych. Ubocznymi efektami byXo uiatwienie procedury ob~-
serwacyjnej oraz postep w automatyzacji przetwarzania rezulta=-
téw obserwacji. :

Wstepna czesé pracy zostala wykonana w 1983 roku na zlecenie

Instytutu Geodezji i Kartografii. Dalszg czg$é wykonano w ra- -

mach pracy doktorskle}] mgr inz. Krzysztofa Czerwiriskiego.

. Najwazniejsze osiggniecia techniczne zastosowane W gospo-
darce kKraju.

1. Opracowanie dokumentacji technicznej i wykonanie miernika
odstepu czasu PS500,.
Autorzy opracowania: dr inz. Waldemar Kielek, inz, Stefan
Wygoda.
Jednostka wdrazajaca: Zaklad Opracowari i Wdrozeil Aparatury
Radioelektronicznej “ZDAR". '
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Opracowano i wdrozono do produkcji miernik odstepu czasu,
oslagajacy najwyzsza, komercyjnie dostepng dnlednaéé pomiaru,
taka samg Jak objety embargiem miernik 5370 firmy Hewlett~Pac-
kard. Odchylenie standardnwe'pajedyﬁczego wyniku pomiaru wynosi
okolo 100 ps, dokadnodé te osiagnieto po wprowadzeniu specyfi-
cznej metody kompensac ji bledu polegajacego na modulacji pradu
srédet pradowych v ekspanderach. Opracowano takze mikroproceso=
rowy ukiad wspomagania kalibracji przyrzadu PS500 zapewnlajacy
minimalizacje réznicy grednich dla réznych czaséw ekspansji 1
ninimalizacje odchylenia standardowego. Wykonano réwniez dyskry-
minatory maksymalnej wiarygodnosci osiggajace doktadnoéé poZo~
2enia impulsu wy Jéciowego *100 ps przy dynamice sygnaiu wejéciu-*
wego 26 dB. Miernik PS500 oraz zbudowane piezaleznie dwa dyskry-
" minatory maksymalne ] wiarygodnosci zastosowane zostaty w Centrum
Badar Kosmicznych PAN do laserowych pomiaréw odlegloéci satell-
téw. Stanowia takze oferte eksportowq Instytutu, szozegdlnie
do KDL dla ktérych mierniki o teld dokZadnodgcl 58 niedostepne.

W 1984 r, Centrala LABIMEX zawarta juz umowe z ZSRR na sprzedaz
jednego miernika za sumg ok. 30 tys. rubli.

2. Opracowanie aparatury i oprogramowania do rejestracji 1
obrébki analogowych sygnaléw przypadkowych 1 obrazéw radio=-
graficznych.

Autorzy opracowania: dr in%. Marian Kazubek, mgr inz. Tomasz

Janrdgiewicz.

Jednostka wdrazajaca: Instytut Probleméw Jadrowych.

Opracowano 1 przekazano do eksploatacji aparature CAMAC 1
oprogramowanie komputera MERA 60 umozliwiajace autonomiczng
rejestracje 1 watgpng obrébke danych pomiarowych. Wykonano blok

CAMAC wyposazony W mechanizm dostepu do magistrali ACE, obsiu~

gujacej typowy przetwornik CAMAC A/C i gromadzgcy odczytywane

dane w typowe] pamigeil CAMAC. Blok umozliwia rejestracjg danych

w postaci histogramu. Komputer dotaczony do kasety CAMAC wypo-

sazonej w opracowany blok dokoruje tylko inicjacji systemu gro-=

madzenia, zadajac parametry startowe. FPonowne zaangazowanie
komputera nastepuje po zakoniczeniu pomiaru. Pakiet opracawanych
programéw pozwala na typows obrabke danych radiograficznych
orez na interakeyjna obrdbke stastyczng gmozliwiajacq rozdzie-
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1anie rozkiadéw normalnych © réznicy wartogei drednlch mniej~-
szej niz odchylenie standardowe.

3. Opracowanie metod 1 aparatury do badania tranzystorow

mikrofalowych w pasmie S.

Autorzy opracowaniai dr inz. Krzysztof Kowalski, mgr inz.

Jerzy Skulski, dr inz. Andrzej Wieckowski, mgr inz.

Krzysztof Robaczynski.

Jednostka wdrazajaca: Instytut Technologii Elektronowej

CEMI. |

Opracowano metodyke pomiarows i wykonano zautomatyzowansg
aparaturg umzliwiajaca badanie podstawowych wtasnodeci tranzy-
storéw mikrofalowych pracujacych w uktadach wzmacniaczy mocy i
generatoréw w sakresie czestotliwogci 1-2 GHz. Opracowanie sta-
nowi Jeden z podstawowych warunkéw uruchomienia w kraju produk=-
cJi tranzystnréw mikrofalowych i jest przy tym gidwnym narzg-
dziem pomiarowym przy badaniu opraccwyﬁﬁnyth tranzystordw.

L. Cyfrowy rejestrator sygnaléw akustycznych.

Autorzy opracowania: d4r in%. Konrad Adamowicz, mgr inz.

Ryszard Leoniak, mgr inz. Wieslaw Winiecki, mgr inZ.

Tadeusz Czichon, mgr inz. R. Krélewski, inZz. Z. Szumski.

Jednosthka wdrazajgca: Instytut Podstawowych Probleméw

Techniki PAN.

W remach prac nad opracowaniem wysokie] klasy analizatora
gygnatdéw akustycznych z wykorzystaniem transformaty FFT wyko-
nano urzadzenie /CRSA/ umozliwiajgce precyzyjne przetwarzanie
afe sygnalow elektrycznych o czgﬁtotliwnéciaﬂh w zakresie
0 = 20 kHz, oraz ich rejestracje w pamieci CRSA. Bardzo wysokl
poziom techniczny CRSA vmozliwia osiagnigcie &wiatowego poziomu
w zakresie rejestracji i analizy [przy wspélpracy =z komputerem/
sygnatéw akustycznych. CRSA umozliwi wraz z rejestratorem 2033
firmy Bruel Kjaer stworzenie dwukanatowego systemu pomiarowego
opartego na magistrall 1EC-625, przewidzianego do praktycznego
wykorzystania w pracach zwigzanych z ograniczeniem hatasu 1
wibracji w bardzo szerokie]J klasie probleméw. Podobne urzidze-

nia w cenie ok. 10 tys. ¢ dostepne sq Jedynie w KK i objete
58 embargiem.
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i P Opracowanie i wykonanie serii prébne] modelli uzytkowych
miernikéw fazy 4o pomiaréw 1 regulacji magnetofondw.
Autorzy opracowania: MEr inz., Tadeusz ridecki, mgr inZ.
Bogdan Cichocki, mgr inz, Krzysztof Krupa.

Jednostka wdrazajgca: 7aktady Rediowe im. M, Kasprzaka
opracowano serig 10 gzt. miernikéw fazy, umozliwis jgcycn
pomiar wplywu dynamiki przesuwu tadmy na JakosEé nagrania magne-

tofonowego, W tym takze na jaknéé obrazu sterecfonicznego.

Mierniki fazy stanowig podstawowe narzedzie do pomiardw parame-

tréw dlugoczasowych 1 pomiaréw pogarszania sig parametréw na
skutek zuzycia mechanizméw. Pozwalajg na ustalenie kierunku
prac rozwo jowych ZRK majgcych na celu popraweg jakoécl mechaniz=-
méw magnetofonowych.

6. Sprzegacz systemowy IEC~-625. !

Autorzy opracowania: dr inZz. Konrad Adamowicz, mgr inz.

Ryszard Leoniak, dr inz. Roman Morawski, mgr inz. Wieslaw

Winieckl.

Jednostka wdrazajgcas Politechnika Warszawska.

W ramach prac nad prﬂystosawywaniem dowolnych urzadzen ele=-
ktronicznych do pracy W komputerowych systemach pomiarowych z
magistrals 1EC-625 opracowano uniwersalny aprzqgadz systemowy
zapewniajacy podtaczenie do magistrali systemu IEC-625 urzadzen
pamiarnwo-kﬂntrnlnych i informatycznych posiadajacych niestan-
dardowe wyjécla cyirowe. Dzieki optymalizacji struktury sprzg¢-
gacza uzyskano minimalizacje czgsci uktadowej systemu. Podig-
czenie danego niestandardowego urzadzenia do magistrall IEC
/op. przyrzadu pnmiarﬂwego} mozliwe Jjest po wetawieniu odpo-
wiedniej proste] wktadki do sprzggacza zawierajace] Jedynie
uktady dopasowania kodéw i formatéw danych, bez koniecznoscl
realizacji kompletnego bloku interfejsu IEC-625. lMetoda ta
pozwala na szybkie i tanie przystosowania posiadanych urzgdzen
do pracy w systemie IEC-625.

7. Vykonanie dalmierza hydrograficznego.
rutorzy copracowaniasl dr Andrzej Michalik, dr inz. llieczysiaw
Temezulk.

Jednostka wdrazajgca:l Urzad Morski w Szczecinie.



3 3

Opracowano i wykonano 5 gszt. dalnierzy hydrugraficznych
systemu "Telemelr HDM=-80", Dalmierze wylazaly du?q przydatnoéc
przy precyzyjnym snakowaniu toréw form nawigacy jnych na akwenie
Szezecin-Swinoujécie.

Pozytywna ocena viytkowania dalmierzy spowodowala napiyw kolej-
nych zaméwien m.in. z Gdarnsklego Instytutu Oceanografii.

g, Opracowanie 1 implementacja na mikroprocesor INTEL 8080 lub
780 algorytmu estymacji gestoscl widmowej metodag FIT.
Autorzy opracowanial prof. dr hab. Taduesz Morawski, 4dr inz.
Marian Kazubek, mgr inZ. Macie) Sypniewski, mgr inz. Jadwiga
Osowska.

Jednostka wdrazajaca: WILMER - Zakad Aparatury Mikrofalowe].

. Celem pracy byXo opracowanie skutecznego algorytmu wyznacza=

nia gestodci widmowe] sygnaidw wystepujacych przy pomiarach lo=
kacyjnych z wykorzystaniem przesunigcia doplerowskiego. Opraco-
wano program w assamblerze dla !uP INTEL 8080 z Z80 wyznaczaJja-

ey dyskretne widmo fourierowskie metoda FFI. Zrealizowany 1

uruchomiony na zestawle zamawiajgcego umozliwia Xatwg modyfika=

cje parametrdéw takich jak: dokIadnosé dyskretyzacji sygnalﬁw'i
drugoéé ciggu probek. Dzieki temu mozliwe jest prowadzenle ana-=
1liz na sygnaiach wystepujgcych w warunkach rzeczywlstych. Taka
analiza umozliwi skonstruowanie wyspecjalizowanego urzadzenia
pracujacego w trybie ON-LINE, ktére bgdzie zastosowane W syste-
mie lokacii i ostrzegania. '

9, Tor pomiarowy do okreslania parametrow dynamicznych procesow

technologicznych.

Autorzy opracowania: mgr inz. Zbigniew Dargiel, mgr inz.

Tomasz Jamrégiewicz, dr inZ. Lechostaw Padée.

Jednostka wdrazajgea: Tnstytut Probleméw Jadrowych.

Opracowano system tlemetrycznege gromadzenia danych z wielu
punktéw pomiarowych lezgcych w zasiggu optycznym od stacji cen-
tralnej oraz autonomiczng mikrokomputerows sondg wchodzgcg W
sktad systemu. System pracuje W pasmie 450 MHz, na dwdch czg-
stotliwosciach nosnych 2 tgcznodcia péidupleksows. Komputer
stacji centralnej tgczy sig 2 nadajnikiem 1 odbiornikiem poprzez
interfejs CAMAC, iInicjuje pracg systemu, steruje nadawaniem
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komunikatéw i danych przez poszczegdlne sondy, gromadzi 1 obra-
bia naplywajgce dane pomiarowe. Milkrokomputer sondy pomiarowe]
jdentyfikuje 1 interpretuje przechodzgce ze stacjl centralne]
rozkazy, podejmuje decyzje rozpoczeclia gromadzenia danych na
podstawie zmian wielkie) mierzoneJ, organizuje transmisjg da-
nych i comunikatéw po odebraniu zezwolenia centrali na trans-
misje. System znajdzie zastosowanie w pomiarach dynamiki proce-
séw technologicznych W duzych instalacjach przemysiowych, pomia-
rach ruchu rumowiska skalnego i innych, wymagajacych akwizycji
danych pomiarowych 2 duzego obszaru.

10. Autonomiczny zestaw efektu M#ssbauvera.
Autorzy opracowania: prof. dr hab. Adam Pigtkowski, mgr inz.
Marek Karolczalk, mgr inz. Michal Salwerowicz.
Jednostka wdrazajgca: ZEAP POLON.

Opracowano i wykonano W standardzie CﬁMAC automatyczny ukiad
sbierania danych, autonomiczny ukitad wféwietlania danych, oraz
opracowanie oprogramowania minikomputera Sk-4 umozliwiajgce
sterowanie praca tych ukladéw. Uklady te pozwalajq na wieksze
wykorzystanie mozliwosci uzytkowych minikomputera, gdyz uwal=-
niaja go od niesprawnego przetwarzania danych,., Rezultataml te]
pracy zainteresowany Jjest ZEAP POLON, ktdéry do korica 1984 roku
wyeksportowal do ZSRR 10 szt. spektrometréw efektu Missbauera
w wersjl opracowanej w Instytucie Radioelektroniki w poprzednie]
pieciolatce, W roku 198k pracownicy Zaktadu Elektroniki Jadrowe
i Medyczne] Instytutu Radioelektroniki dokonali montazu i uru-
chomienia czterech spektrometréw efektu MBssbauera na terenie
78RR. W chwili obecnej PHZ METRONEX ma zapotrzebowanie na do-
starczenie w 1985 roku do ZSRR 14 szt. tych spektrometréw w no-
we3 wersji. W 1985 roku zostanie podpisana odpowiednia umowa
wdrozenlowa.

11. lModel automatycznego kontrolera czestotliwoéci nognych
krajowych stacji UKF-FM.
Autor opracowania: dr inz. Krzysztof ImieXowski.
Jednostlka wdrazajgca: Paristwowa Inspekeja Radiowa.
Jednym 2z podstawowych obowiazkéw stuzb kontrolnych emisji
roadiowyech Jest kontrolowanie wybranych parametrdow stacji radic—-
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dyfuzyjnych a w szezegdlnodcl czestotliwoéci noénych. Pomiary
czqstotliwoéci noénych stacji radiowych sa bardzo trudne i zmud-
ne, wymagajgce wysukokwalifikowanega personelu. 7wtaszeza doty-
czy to pomiaru stacjl pracujdcych z modulacja FM /pasmo UKF/
podczas normalnej emisji. W praktyce obecne mozliwoéci pomiarowe
stacji kontroli emisjl sg daleko niewystarczajace W stosunku do
potrzeb.

0d kilku lat prowadzono prace naukowo-badawcze, ktére pozwolily
na wykonanie modelu automatycznego kontrolera czqstatliwoéci
noénych krajowych stacji FM w pasmie UKF. Odbiornik w peini
automatycznie realizuje pomiary, tacznie ze wstgpng obrébkg wy=
nikéw. Podobne przyrzady nie byly do tej pory produkowane ani

w Kraju ani w RWPG. Model byl opracowany dla potrzeb Paristwowe ]
Inspekcji Radiowe] i tam jest tez wdroZony.

Opracowanie modelu automatycznego kontrolera pozwolifo na rea=
1izacje w warunkach krajowych nowego Jakoéciowo przyrzadu kon-
trolno~-pomiarowego, eliminujgc czynnik ludzki, sublektywny,
ograniczajacy mo2liwoéci pomiarowe stacji kontroli emisji. Prace
pozwolity na opanowanie nowoczesnych technik i rnzwiﬁzaﬁ ukita-
dowych stosowanych W technice odbiorczej, gidwnie W zakresie
syntezy czestotliwoscl, automatyki stosowania i selekﬁji sygna=
26w,

12, System do pomiaru rezonansu gtévmego 1 rezonanséw niepoig=
danych rezonatoréw kwarcowych w.cz.
Autorzy opracowania: mgr inz. Stanistaw Zmudzin, doc. dr
hab. Adam Fiok, mgr inz. Jacek Cichocki, mgr inZ. Stanistaw
Krélak, mgr inz. Andrze] Stowikowski.
Jednostka wdrazajgca: 7aktad Podzespoildéw Radiowych OMIG.

W roku 1984 zakoriczono I etap pracy. Etap obejmowaXl opracowa-=
nie specjalne] metody pomiarowe] /zgloszenie patentowe/, szcze-
gélﬂwej koncepcji oraz wykonanie niektérych podzespoidw urzgdze=-
nia. W toku prac zweryfikowano przyjete rozwigzania W uktadzie
laboratoryjnym. Nalezy podkreélié, %Ze podobne urzadzenia, zresz-
tg nie zawsze speiniajgce stawiane im wymagaﬁia; oferowane 5§
tylko przez nieliczne firmy zachodnie. Zlecajacy wysoko ocenil
wyniki etapu.

Kontynuowano réwniez badania podstawowe dotyczgce rezonatordw
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kwarcowych. M.in. Udciélono model elekiryczny rezonatora, zba-

dano dokiadnie] mo2liwoéci pomiaru Jjego pojemnosci dynamicznej.
Wyniki zgioszono do mieﬁzyna;ﬂdawej organizacji metrologicznych
IEC 1 IMEKO. Prace bedg kontynuowane W 1985 roku.

13%. Wzorzec czestotliwosci 2 wigzka atomowg srebra - badania
detelrtoréw wigzki atomowe]j i uktadéw pompowania optycznego
wigzki.
hutorzy opracowaniat prof. dr hab. Stefan Hahn, dr inz.

' Karol Radecki..
Jednostka wdraZajgca: Instytut Podstawowych Probleméw
Techniki PAN.

Prace prowadzone nad zbudowanym W IRE wzorcem czqstﬂtliwcéci

2 atomows wigzlq srebra, maja na celu poprawg parametréw eks-

ploatacy jnych wzoreca. Przeprowadzono badanie detektora wigzki

atomowe]j srebra 2 tadunkiem przestrzennym i magnetycznym fil-
trem mMasowym, wkére doprowadzily do optymalizacji napieé zasi=-
lajacych 1 geometril detektora. Obnizono udziat skiadowej sta-
tej, wynikajgce] 2 niedoskonate) préini i uzyskano stosunek.
sygnat /szum na wyJjsciu detektora rzedu 29 dB. Prowadzono takze
prace badawcze nad optycznym pompowaniem atomowe) wigzki srebra.

Stworzy to nowe mozliwoéci w zakresie budowy atomowych wzorcdw

czqstotliwnéci oraz dla badan w dziedzinie spektroskopii atomo-

we) i molekularnej.

14. Podsystem szybkie] transmisji danych kanaem wizyjnym
do EMC typu SMi.

futorzy opracowania: dr inz. Zdzisiaw Kozlowskl, dr inz.
J.Witaszczyk, mgr inz. T,Smakuszewski, mgr inz. G.Eider,
M.Marcinkowski.

Jednostka wdrazajgca: Centrum Badari Kosmicznych PAN.

_ Jest to wieloletnia praca, ktérej celem jest opracowanie i
wirozenie do eksploatacji systemu szybliej transmisjl danych
kanatem telewizyjnym, System ten pozwolli na utworzenie sieci
komputerowej stuzgce] do wymiany informacji naukowych pomigdzy
narodowyni oérodkami badar kosmicznych krajow socjalistycznych,
wapOpracujgeych v organizacji INTERKOSMOS. W pracy przeprowa=
dzono snalize tecretyczng i eksperymentalng mozliwoéci przesy-
tunin informacii cyfrowej naziemnymi liniami telewizyjnymi oraz
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kanatami lgcznogcl kosmiczne] Intersputnik za poérednictwen
stacji naziemnej ¥ Psarach 1 satelity Stacjonar L, Zbudowano
model uzytkowy modemu transmisyjnego O elementowe) stopie ble=-
du mniejszej niz 1@'9 oraz miernik Jjakoscl transmisji sygnaidw
cyfrowych, umozliwiajacy pomiar elementowe) i blokowe] stopy
bleddéw przy szybkoscl transmisji 10 Mbit/s.

1V.9. Struktura dziatalnosci naukowo=badawczeg

W 1984 roku prowadzono w Instytucie 65 prac umownych. War-
toéé prac zrealizowanych W 1984 roku przedstawia ponizsza

'l_..-.-l.-.'ll-"--.H-q—-----IlI--.-----l-l----'----h-l——---- - — —————

Ogélna wartoéé w tym
praczﬁ; tye. programy programy DProgramy inne . prace
rzadowe  wezlowe miedzy~- wtasne
. resort. sprzedane
i MMSzW
i T,

107,600 17.342 35.637 L, 0h2 50.479 100

- —(—— - ﬂ-q-l--—--—--.—-—-—--——--p-ﬂ---lu-l----- -

W 1984 roku zakonczono 33 prace umowne. Strukture tych prac
ilustruje poniZsza tabela: :

R — L L e s S S e i S e = —

programy pro gramy programy inne

rzadowe  wgzlowe miedzy- tacznie
resort.
MNSzWAT
PAN
Liczba prac
zakoriczonych 2 6 2 22 33
Wartosd prac
o Lo D i 46,590 _

V. WSPOEPRACA Z INNYMI OSRODKAMI

V.1. Wspéiraca krajowa

W 1984 roku zrealizowano SZereg prac wykonywanych W ramach
porozumien o wsplipracy 2 jednostkami gospodarki narodoweJ.

Porozumienie z Zakladami Radiowymi im. M. Kasprzaka
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W roku 1984 wspdéipraca byia intensywnie kontynuowana. Zakon=
czono prace badawczg na temat "Opracowanie knnsgrukcji i wyko=
nanie 10 sztuk miernikéw fazy przystosowanych do pomiaréw magne-
tofonéw",ZRK sg zainteresowane opracowaniem modelu uzytkowego
miernika fazy przystosowanego do wykorzystania w procesie pro-
dukeji magnetofondw ¢o zgtosity Jako jeden z tematdéw proponowa=
nych do zrealizowania przez Instytut. Przygotowywana jest umowa
o prace naukowo-badawczg nt. "Wspomagane mikrokomputerem stano-
wisko do wytwarzania 1 montazu sygnaldéw wzorcowych z zapowie-
dziami®, Planowany okres realizacji umowy - 2 lata. Ustalono
sestaw tematéw interesujacych obie strony planowanych do reali-
zacji w przysziosci. Dla ZRK prowadzono w Inst. 2 wyklady:

- "podstawy Magnetycznego Zapisu Sygnaiéw" - na kursie magis-
terskim, '
~ MPachnika Zapisu Magnetycznego" - na WsI.

Wyktady prowadzili: mgr inz. Tadeusz Fidecki - PW, dr inz.
A. Konikowski = ZRK, mgr inz. E.Koprowski - ZRK.

Realizowana byla praca dyplomowa nt. "Badania szablistosci
dynamiczne] tasm wizyjnych"., Temat ten ustalono w trakcie bie-
zgcych konsultacji ze specjalistami z ZRK.

Porozumienie trdjstronne z Zakladem Podzespoidéw Radiowych OMIG
i Instytutem Tele- i Radiotechnicznym

W roku 1924 wspéipraca ukiadala sig pomyslnie. Prace nauko=
wo=badawcze objete porozumieniem realizowane s§ W ramach Pro-
gramu Rzgdowego PR=3.

W Zespole Miernictwa Radicelektronicznego, kierowanym przez
doc. dr hab. Adama Floka: '

1. 7akoticzono I etap pracy dla ZPR OMIG "System do pomiaru
rezonansu giévnego i rezonanséw niepozgdanych rezonatoréw
kwarcowych sterujgcych w.cz.". Etap obejmowal opracowanie
specjalnej metody pomiarowej, koncepcji systemu i wykonanie
niektéryeh podzespoidéw. Zakiad Z5 ITR opracowal sposib kom=
pensacji pojemnogci statyczne] rezonatordw w czwérnikach
pomiarowych typu T, przeznaczonych do tego systemu. W tym
czasie czterech studentéw realizowalo prace dyplomowe zwig~
zane z fragmentami systemu.

2. W trybie bezumownym prowadzone byiy prace dofyczqce pomiaru
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rezonatordw lwarcowych m.Cz. pomiarow pojemnoscl dynamicz-
nej Jotwarty przewdd doktorski/. ’

%, Aparatura pomiarowa zakupiona do pracy 1 wypozyczona praez
7PR OMIG byla czesciowo wykorzystywana takze W proceslie
dydaktycznym.

L . Prowadzono intemsywna dziatalnosé normalizacyjng na terenie
krajowym i migdzynarodowym. Doc.dr hab. A.Fiok Jest stalym
czionkiem grupy rnboczej WG6 [Metody pomiarowe,/ Komitetu
Technicznego TC-49 Miedzynarodowe ] Komisji Elektrotechnicz-
nej IEC. Komitet ten na swym posiedzeniu W Sztolholmie W
maju 1984 roku uznat métode pomiarowsg rezonatordw kwarco=
wych z wykorzystaniem cowérnika typu T /zaproponowang przez
A.Fioka 1 doc. Smolarskiego 2 75 TTR/ =a zalecang do pomia-
réw w zakresie do 200 MHz { zdecydowal © umieszczenie Jej
w Publikacji 444 TIFC fpﬂ@ataﬂﬂwej'nhrmie IEC dotyczgce]
pomiarcw rezonatoréw/. Ma to istotne znaczenie, bowiem me-
tody z czwdrnikami typu T stanowig podstawg kompleksowego
razwigzania problemdw miernictwa rezonatordw w. ZPR OMIG.
Doc. A.Fiok, mgr s mudzin i mgr J.Cichockl opracowall w’
1984 roku dla ZPR OMIG projeitt Normy Zakladowe] dotyczace)
pom?! ardw rezonatordw z wykorzystaniem czwérnika typu PI.

W Zakiadzie Radickomunikacji kierowanym przez prof. dr hab.
Stefana Hahna w roku 1984 zakoriczono temat "Rozszerzenle za-
_ kresu czgstotliwosel pomiarowych" bedacy kontynuacja tematu ‘_-
mautomalyzaeja pomiardw stabilnodcl wzorcow czestotliwosci"
dla ITR. Prowadzone S§ dalsze prace nad zwiekszeniem dokad-
noéci pomiardw czestotliwodel. -
7akoriczono prace nad tematen "Kwarcowy wzorzec czgstotliwodel
z wykorzystaniem wigzki nadprzewodzgce j". '

Udziat pracownikéw Instytutu W dziatalnosci Komitetdw, Rad
Naukowych, Stowarzyszen NOT itp.

Komitety MNaukowe Polskie} Akademil Nauk

' Komitet Badaf Kosmicznych

—

- dr Waldemar Kielek - czionek Komisji Geodezji Satelitarnej.



Knmitet Akustgkl

- T

. doc. dr hab. Witold Straszewicz = czlonek Komitetu

Komitet Biocybernetyki 1 Inzynierii Binmedxcznej

- - e - g e m

- prof. dr hab. Adam Piqtkowski - czionek Komitetu

| Komitet Blekfroniki i Telekomunikacji

————— -

prof. dr hab. Jan Ebert - czlonek Komitetu 1 czlonek
e ' Sekcil Mikrofal
- prof. dr hab, Stefan Hahn - wiceprzewodniczgcy Komitetu
- prof. dr hab. Tadeusz. Morawskl - czlonek Komitetu i czlonek
Sekeji Ukraddw Elektronicznych
i Sekeji P61 i Fal Elektromagne-
o - tycznych. . .
- dr Jacek Jarkowskl - sekretarz Komitetu

ﬁnmitet Metrulngii i hp&raturg Naukowe

= doc, dr hab. Adam Flok = czXonek Prezydium Komitetu, przewudn
niczacy Knmisji Rozwo ju Kadr Hetrologicznych. czlonelk Knmisgi
Syatamaw Pomiarowych - :
= prof. dr hab. Slefan Hahn - czlonek Komitetu ,
- ‘dr Roman Morawski - sekretarz Komisjk anwaju Radr Metralo-
gieznych
-—dr Konrad Adamowicz - czlonek Komisji Systeméw Pomiarowych

- Komitet Fizgki Medyczne

e A

= prof. dr hab. Adam Pigtkowski = czlonek Komitetu

Rady Naukawe i_Haukawo-Techniazﬂe
RN Instgtutu Lntnictwa '

] - . - G

- prof. dr hab. Jan Ebert - czlonek RN i Sekcji Osprzetu-
~BN_Instytutu T Tele- i Radiotechnicznego | 2

-~ prof. dr hab. Jan Ebert - wiceprzewodniczgcy RN -

- doc. dr hab. Adam Fiok - czlonek Prezydium RN i przewodni-
; - czaey Sekeji Plezoelektroniki

- dr Andrzej Leszczyrski - czlonck Sekedd Piezoelektroniki
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BN PrEmeslﬂwaﬂﬂ,IﬂsthHEH-TeleRUEEEiEEEji

- e - — - o

- prof. dr haﬁ. Jan Ebert - czlonek RN -

RN Wojskowego Tnstytutu tacznoscl

- — - - --l--n-d---n--m —

- prof. dr hab. Jan Ebert - czionek RN
- prof. dr han. stefan Hahn - czionek RN

|
RN_Instytuty Problemsw Jadrowyeh

- - -

- prof. dr hab. Adam Fiatkawski - czlonek RN

RN polskiego_Komitetu Nermalizaciis Misr i Jakosel

- —— . — ...-—-.-—.u--- o —

- prof. dr hab. Stefan Hahn - czionek RN

RN Centralinego Laboratorium Ochrony Radiologicznel
- prof. dr -hab. Adam Piatkowskl - czlonek RN

RN-Centra1negn_ﬂﬁrodkgﬂBaﬁuuctn:Eggggjggggg_gggratugg_Badaggggj

"-‘q-l ------- o = - —— = P vy - -

E_PEEEEEIEEEEJ-EEQEEEEEEﬂ ~

- prof. dr hab. Stefan Hahn - czlonek RN
padstwowa_Rada d/s_Atomistykl

- pref, dr hab. Adam piatkowskl = wiceprzewodnlczicy Rady

Rada_Naukowo-Techniczna przy.Centrainyh 0drodku_Badawezo:

- il S g

-EEEEEJEEEELE&EEEEEEéE§EEEE-§E£E£EE-EEEEEEEEEEEE-HEEEEE

- prof. dr héb. Jﬁn Ebert -1wicaprzewndn¢uzqcy RN=T i przewod-'
niczacy Sekejl Rozwoju ESPU

- prof. dr hab. Stefan Hahn - czlonek RN-T
‘ Rada_Naukowo-Techniczna_przy Kemitecle d/s_Radia i Telewlzi

s e i A T o o " - —

ri
- prof. dr hab. Jan Ebert - czionek RN=T 1 Sekeji Rozwoju Kadry

Stowarzyszenlie Elektrylkdéw Polskich

nrof. dr hab. Adam Pigtkowski - przewodniczacy Komitetu d/s
: Systemu CAMAC przy Zarzadzie
Giéwnym, czlonek Komitetu
Inzynieril Biomedycznej Pray
7arzadzie Gléwnym SEP

- prof. dr hab. Tadeusz Morawski - wiceprezes Oddziatu Warszaw-
wskiego SED
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prof. dr hab. Jan Ebert - eczlonek Centralnego Kolegium Radio=

: techniki Zarzadu Gidwnego SEP

" doc. dr hab. Witeld straszewicz - Kierownik pziatu IV /Elektro-
akustyka/ Izby Rzeczoznawcow SEP '

dr inZz. Roman Szabatin .= czlonek Komitetu d/s Systemu CAMAC

dr inZz. Andrze} Leszezyriski - rzeczoznawca SEP

dr inz, Pawel Rajchert - rzeczoznawca SEP - =

dr in%. Maria Tajchert - rzeczoznawca SEP

- . kolegia Redakcyjne i Redakc,je

Redake jarPostepiw Fizyki Medyczne.Z

- — i ——

- dr inz. Waldemar Scharf - redaktor naczelny

Kolegium_Redakcygjne Frzeglady TeiekomunikacyJpegQl

— - - e e e

- prof. dr hab. Jan Ebert - redaltor dziatu Radiotechniki

Kolegl Redakcyjne_"Mikrofall

-

= prof, dr hab. Tadeusz Morawskd - czkonek Kolegium

- - — v

czasopiswo; Innovation ek rechnologie_en_Biologie ek Medicine

- prof. dr hab. Adam Piatkowski - czlonek Comite de Lecture

- Czasoplismo REEEE-EHIEEEEHE_EE-EEEEEEEEE&E;EEEEEQLEEEE
~ prof. dr hab. Adam Piatkowski - czionek Comite de Lecture

Kolegiun_Redakcyjne Wydewnicty Instytuty_Tele-Rediotechnicznego.

- doc. dr hab. Adam Fiok = redaktor dzialu piezoelektroniki
Rézne
Es&}z&lﬂz.ﬁ&sz&-éeheéai-!xrebéﬂ

= doc. dr hab. Adam Fiok =~ Przewodniczacy Komisji Ekspertdéw
d/s Sprzetu Powszechnego Uzytku

sespst_Dydekbyczno-Wychowawezy Elektropikal MNSZWAT

—— - I -=i P el e i

- dr inz, Zdzislaw Kotoniski - sekretarz Zespolu

Komitel Dﬂradsz-ﬂiﬁﬂazusaz1niagxsﬂ-ﬁﬂESEEEEEJ&.EEE;E&EE&E

s . ——

- doc. dr hab, Adam Fiok = przewodniczgcy Ebmitgtu






