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1 Wstep

Niniejsze opracowanie ma na celu pordéwnanie podsigwewh parametréw
powszechnie znanych i stosowanych archiwizeroweZazchiwizer rozumiemy tutaj nie tyle
konkretry aplikacg umazliwiajaca bezstrata kompresg i dekompresj danych, co sam
metod: uzywam do tej kompresji. Tak siakurat sktadaze kazda z metod kompres;ji jest
reprezentowana przez jékjflagowy” program, obstuguacy wianie £ metod (i by¢ maze
inne). W testach skorzystano w znacznej mierzeckzey reprezentatywnych aplikacji, przy
spetnieniu innych warunkéw (o czym #miej). Porownaniu poddano negtijace metody
kompresiji: 7Zip, ACE, ARJ, BZIP2, GZIP, LZH, RAR|Z

2 Krotka charakterystyka metod kompres;i

21 7Z1P

Jedna z nowszych metod kompresji danych, chasgkipcy sk duzymi
wspotczynnikami  kompresji. Rozwijany jest on jakéarslard otwarty, unmidiwiajacy
zastosowanie wielu algorytméw kompresiji, kodowaniszyfrowania danych. Unitiwia
kompres¢ katalogow i plikbw o maksymalnym rozmiarze 16000000 GB. Nazwy
przechowywanych zbiorow aszapisane w formacie UNICODE, uwmioviono réwniez
tworzenie samorozpakowagych s¢ archiwow (SFX dla systemoéw Win32). Mimg, jest w
dalszym cigu bardzo intensywnie rozwijany, oferujezjkilka wariantow kompresji dla
roznych typow danych, przyzyciu réznych algorytmow. Podstawowy i dosigy engine
wykorzystuje algorytm LZMA, bdacy ulepszon i zoptymalizowan wersp algorytmu LZ77.
Doskpna jest rownig standardowa metoda LZ77 (deflate), az&aknetody BCJ i BCJ2,
zorientowane na kodowanie binarnych plikbw wykonlwah w architekturze x86. Polegaj
one na konwersji kodu wagiowego do postaci bardziej kompresowalnej, poptraegtne
przetworzenie wysgpujacych w kodzie rozkazéw CALL, JMP, i JCC (dla BCJ2kzywicie
jest réwnie dostpny popularny algorytm transformacji zyeiem transformacji Burrowsa —
Wheeler'a. Wachlarz algorytmow uzupetnia ponadtedgkcyjna metoda PPMd, ktora z
kolei jest modyfikagg metody PPMdH autorstwa Dymitra Shkarina. Metodgsa nie tyle
jakims$ jednolitym standardem, lecz swojego rodzaju kostem, w ktérym mzna
umieszczéa dane spakowane x9ymi metodami. Do testow tego formatayto programu 7-
Zip w wersji 3.13 dla systemu Windows. Dgsta jest rownig aplikacja obstugaca ten
format dla systeméw UNIX o nazwie p7zip. Z metod, zetkra¢ sie mozna réwnie przy
stosowaniu automatycznych neglzi instalacyjnych NSIS i Inno Setup.

2.2 ACE

ACE jest komercyja metody kompresji danych. Jest ona rozwijana i utrzymywana
przez niemieck firm¢ WinAce. Umaliwia spakowanie zaréwno plikéw, jak i katalogow,
tworzenie archiwow samorozpakoweoych se. W wersji 2.0 metody ACE, zostaly
zaimplementowane specjalne ulepszenia wykorzystgwda kompresji rinych typow
danych (metody DELTA i EXE dla plikbw wykonywalnycklodatkowe rozszerzenia dla
kompresji grafiki i dwigku). Uzywanymi algorytmami kompresji as zmodyfikowany
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algorytm LZ77, oraz algorytm Huffmana. Ze wadl na komercyjny charakter tego formatu
do jej testéw myto natywnego programu WinAce w wers;ji 2.5 (ktohystuguje rownie inne
metody kompresji, m. in. ZIP, RAR i inne), przeznawego dla systeméw Windows, ¢ho
istnieje take uniksowe nakgdizie do dekompresji zwane unace.

2.3 ARJ

ARJ jest koleja popularn i szeroko stosowanmetod, kompresji. Jest ona dgpha
zarowno w postaciach komercyjnych, jak i bezptatnydJmaliwia ona kompres)
katalogow, podziat spakowanego archiwum na wielesaiz(w celu np. przeniesienia
archiwum na kilka dyskietek), oraz wybranie kilkiogni kompresji. Wysfpuje w wersjach
zarowno dla systemow UNIX/Linux, jak i Windows (wnt srodowisku byt on testowany).
Podstaw dziatania jest algorytm LZSS i kodowanie HuffmaMimo, iz nie jest to format
najnowszy, charakteryzuje ¢sion przyzwoitymi wynikami kompresji, i cieszy ¢sion
uznaniem wielu gytkownikdw na catymswiecie. Do testow iyto aplikacji konsolowej
WInARJ32, pracujcej wsrodowisku Windows.

2.4 BZIP2

Format BZIP2 jest stosowany gtownie przeztkownikdw systemdw UNIX/Linux.
Operuje on wydcznie na jednolitych zbiorach danych (plikach),wiazku z czym nie nadaje
sic do kompresji katalogéw- mioa to jednak omug poprzez umieszczenie katalogéw w
zbiorze TAR, a nagpnie spakowanie go przyzyciu Bzip2. Jest on stosowany rowhie/
nowych wersjach systemu pakietow RPM dla systemdwxX. BZIP2 wywa blokowego
mechanizmu kompresji, dang dzielone na bloki o dtugoi od 100 do 900 KB, o skokach co
100KB. Dla kadego bloku stosowany jest transformacja Burrows&/heeler'a, nagpnie
uzywa Sk algorytmu Move to Front, aby w kou zakodowatak przeksztalcone dane meiod
Huffmana. BZIP2 ogga znacznie lepsze (zwykle o 10%-20%) wyniki r@lgorytmy
strumieniowe typu deflate, jednak nie redby¢ uzywany do kodowania strumieni. Warto tu
wspomni€, ze metoda BZIP2 posiada zoptymalizowane pod wiaskgtam algorytmy
BWT, zazwyczaj wydajniejsze od standardowych. Matadzywa do procesu kompres;ji
maksymalnie 8 MB pamci, do dekompresji 4 MB. Standardowym ngziem
wykorzystupcym & metod jest uniksowy archiwizer bzip2. Testy tego fornkaimpres;i
zostaty jednak przeprowadzone w systemie Windows pryciu windowsowej wersji tego
programu.

25 GZIP

Kolejna otwartym standardem kompresji jest metoda GZIP WGRIp), ktora jest
najbardziej rozpowszechnionasmd wytkownikéw systemow UNIX/Linux. Podobnie jak
BZIP2, operuje ona na skonsolidowanych (zazwycragmamem TAR) archiwach, mima i
stosuje inne algorytmy. GZIP jest oparty o algondetflate, lkdacy kombinacy algorytmu
LZ77 i kodowania Huffmana. Powoduje tze metoda ta jest szybsza od innej stosowanej
metody BZIP2, aczkolwiek okupione to jest stabszgtopniem kompresji. Testy tego
formatu przeprowadzono wrodowisku Windows przy ayciu natywnego dla tego formatu
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programu gzip. Ciekaavopcp tego formatu jest kompresja plikow znajginjch s¢ wewnatrz
katalogow.

2.6 LZH

LZH jest stosunkowo mato znan rzadko stosowanmetod archiwizacji plikow.
Powstata ona w Japonii w latach 80-tych, i mimojast teraz stosunkowo mato znana,
wplyneta ona na sposéb implementacji innych metod konjip(esvtaszcza stosagych
algorytmy LZ77/78). Wykorzystuje ona algorytm LZHHA, bedacy mieszank algorytmu
LZSS i adaptacyjnej metody Huffmana. Uitiwia pakowanie katalogéw, jednak nie
udostpnia maliwosci utworzenia archiwum SFX. Jest dgsty gtdwnie w systemach
Windows (za spraw duza liczba programéw obstugagych dekompresjtego formatu), w
systemach uniksowych raczej nie wystje (aczkolwiek s dostpnie zrodta tego formatu).
Testy przeprowadzono w systemie Windowsyciem aplikacji PowerArchiver 8.8.

2.7 RAR

Archiwizer RAR jest bodag i jedra z najbardziej popularnych, i jeglz najlepszych
metod kompresji danych. Jest stosowana powszedtmi@rzesytania zarchiwizowanych
danych przez Internet. Urddwvia tworzenie archiwdéw samorozpakowoych sé (SFX),
magazynowanie katalogow, oraz podziat archiwum reewcz:sci. Wykorzystuje algorytmy
LZSS i kodowanie Huffmana, wygiuje zarébwno w systemach Windows (za spraw
koronnej aplikacji WinRAR), jak i w wersjach opemsce dla systemdw UNIX/Linux. Testy
tego formatu przeprowadzano e za pomog programu WINnRAR w wersji 3.4.
Archiwizer oferuje ponadto wsparcie dla kompredjrazéw w trybie TrueColor, tekstow,
plikbw audio, oraz plikéw wykonywalnych.

2.8 ZIP

ZIP jest chyba najpopularniejszze wszystkich poddanych poréwnaniu metod
kompresji danych. Wyspuje powszechnie na wielu platformach i w kilku odnach (do
testow wz¢to odmiar utrzymywan przez WinZip; istnieje rownieodmiana PKZIP). Nie
jest to jednak metoda najefektywniejsza, aczkolwiekeruje maliwos¢ zarowno
magazynowania katalogow, jak i tworzenie archiwd®wXS Wykorzystywany jest tutaj,
podobnie jak w GZIP, algorytm deflate. Do dyspozyopmy kilka stopni kompresji- w
zaleznosci od wyboru poziomu wybierana jest metoda reduétajiych- dla opcji najszybszej
wybierany jest unshrinking, dla kompresgjedniej- imploding z drzewami Shannona- Fano, a
dla maksymalnego upakowania deflate. Do testow tegmatu wykorzystano program
PowerArchiver w wersji 8.8 Wrodowisku Windows.

3 Opis algorytméw kompres;ji

3.1 LZ77
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Istota dziatania algorytmu polega na poszukiwanistewniku sekwencji podobnej do
tej, ktora wianie jest odczytywana. Tym co odroa ten algorytm od innych jest tae
stownikiem jest przesuwne okno zawiamg N ostatnio odczytanych znakow.
Zapametywany jest wskanik do odnalezionego ggu, dtugad¢ ciagu i jego pierwszy znak,
ktdrego nie udato sijuz dopasowé. Algorytmicznie mana to zapisajako:

1. Ustaw s¢ na pocatku kodowanego strumienia

2. Wsrdéd sekwenciji ja odczytanej bdacej oknem przesuwnym znajchajdiuzszy cag
identyczny z tym, ktory jest w buforze wejowym

3. Zapamg¢taj wskanik do odnalezionego gju i pierwsz litere z bufora wejciowego,
ktorej nie udato sijuz dopasowéa

4. Je&li bufor wejgciowy nie jest pusty przeswskanik pozycji aktualnie kodowanej od
L+1 znakow, gdzie L jest diugoia sekwencji, ktora ostatnio udatag slopasowa i
wré¢ do punku 2.

3.2 LZ7/8

Powyzszy algorytm kompresji nmma zaszeregowa do metod kompres;ji
stownikowych. Magc odczytany jeden znak z sekwencji $egpwe] poszukujemy go w
stowniku. Jéli udalo st odnalgé¢ taka sekwengi to odczytujemy kolejny znak
I poszukujemy sekwencji dwoch znakéw w stownikusR&kiwania kaczymy majc na
wejsciu sekwengj, ktora nie wystpuje w stowniku. Na wycie kierujemy stowo kodowe
odpowiadajce danej sekwencji i ostatni znak z sekwencji, ggdg ja rowniez do stownika.

W przypadku, gdy w stowniku nie wygtuje nawet jednoznakowa sekwencja, ktorej
poszukujemy na wygie kierowany jest specjalne stowo kodowe oznaceajbrak
odpowiednika w stowniku jak rownieznak, ktérego nie udatoesinaleré.

3.3 LZSS

Algorytm ten podobny jest do algorytmu LZ77. Jgdnr@znic jest to,ze wszystkie cigi
kodowane g za pomog pary dtugdci i pozycji a nie tylko te, ktére udato odnatesic w
oknie przesuwnymdalacym stownikiem. Kolejnymi krokami algorytmu:s

1. Zainicjalizuj stownik

2. Odczytaj z bufora wégiowego sekwengj wejsciowa o diugdci odpowiadajcej

najwigkszej dtugdci, jaka mae by odnaleziona w stowniku

3. Poszukaj najdiztsza sekwengj w stowniku odpowiadapa odczytanej sekwencji

4. Jeeli udato s¢ odnalg¢ sekwengj diuzsza lub réwa minimalnej dopuszczalnej

sekwencji
a. zapisz na wyjciu flage ,zakodowano”, pozyeji dtugas¢ sekwencji
b. w przeciwnym wypadku zapisz na wgju flage ,nie zakodowano” i pierwszy
nie zakodowany symbol

5. Przesu zakodowany aig do stownika

6. Odczytaj z wejcia chg znakow o diugéei rownej cagowi z punktu 4

7. Powtarzaj pocawvszy od kroku 3 do kicca strumienia wégiowego
3.4 LZW

Algorytm ten naley do kategorii algorytmow stownikowych. Na wgje kierowane §
tylko stowa kodowe, zatem stownik na petk nie mae by pusty i musi zawieka
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wszystkie symbole, jakie magpojawi sie na wejciu. Poniewa stownik od samego
pocatku jest zainicjalizowany jednoznakowymi sekwendjato poszukiwania zawsze
rozpoczyna siod sekwencji dwuznakowych.
1. Zainicjalizuj stownik, sekwencja S jest pusta
2. Z —nasgpny odczytany znak z wagia
3. Czy chg S + Z znajduje siw stowniku?
a. jeslitakto S:=S+Z
b. jesli nie to na wyjcie przaglij stowo kodowe odpowiadage sekwencji S,
dodaj cag S + Z do stownika, S:=Z
4. Czy pozostaly jeszcze jakienaki w strumieniu wégiowym?
a. jesli tak to wr& do kroku 2
b. jesli nie to zapisz na wygiu stowo kodowe odpowiadaje S i zakacz prag

3.5 LZH

Algorytm ten jest modyfikagjalgorytmu LZSS polegaga na dodatkowym
dynamicznym kodowaniu Huffmana wigja algorytmu LZSS.

3.6 DEFLATE

Istota dziatania algorytmu polega na wyborze spos&bdowania cgu sekwencji

wejsciowej. Dostpne g trzy tryby kompresji:

1. Brak kompresji — wybierane wtedy, gdy kompresorietizi, ze dane j# zostaty
skompresowane. Zapobiega to znacznemu wzrostovkasm kodowanego agu.

2. Kompresja najpierw algorytmem LZ77 a potem za paiamdowania Huffmana na
bazie drzew zdefiniowanych w algorytmie Deflatei¢liztemu na wy§ciu nie trzeba
dopisywa definicji drzewa kodu Huffmana).

3. Kompresja najpierw algorytmem LZ77 a potem za paramdowania Huffmana na
bazie drzew zbudowanych w procesie kodowania. Qgucidanych wyjciowych
dopisywana jest definicja samego drzewa.

Dane wejciowe dzielone $ na bloki i kady z nich kodowany jest za pompgednej z
powyzszych metod.

3.7 LZMA

Algorytm LZMA bazuje na metodach stownikowych (j@sbdyfikach metody LZ77).
Do kompresji aywany jest stownik o maksymalnym rozmiarze 256MBashkpnie w celu
dopasowania wchodeych na wejcie sekwencji symboli wykorzystujegsiw zalenosci od
zadeklarowanego rozmiaru stownika, rasjace metody: ,Binary Tree with 2 bytes
hashing”, ,Binary Tree with 2-3(full) bytes hashingBinary Tree with 2-3-4 bytes hashing”,
.Binary Tree with 2-3-4(big) bytes hashing”, ,Paia Tree with 2-bits nodes, removing”,
.Patricia Tree with 2-bits nodes”, ,Patricia Tredtlw 2-bits nodes, 2-3 bytes hashing”,
.Patricia Tree with 3-bits nodes, 2-3 bytes hashinBatricia Tree with 4-bits nodes, 2-3
bytes hashing”, ,Hash Chain with 2-3 bytes hashimgHash Chain with 2-3-4 bytes
hashing”. Metody ,Binary Tree” charakteryzaugic matym zuyciem pamgci, podczas gdy
.Patricia Tree” zuywaja jej wiccej, przeszukag szybciej. Najmniejsze wymagania
pamkgciowe maj za to metody ,Hash Chain”, ktére skutkygdnak najgorsz kompresj.
LZMA wykorzystuje take ide: tzw. szybkich bajtow (fast bytes), ktérych licavaha st od
3 do 255. Wgksza ich ilé¢ poprawia wspétczynnik kompresji, kosztem szydakgrocesu
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pakowania (i odwrotnie). Jest to szczegolnie zaaive dla porcji danych zawiesaych
diugie sekwencje powtarzaych s¢ symboli.

3.8 PPM

PPM jest algorytmem kompresji opartym na modaiodta Markova. W ogolnii
PPM szacuje prawdopodohstwo znaku mogcego pojawd sie na we$ciu na podstawie
okreslonej liczby znakow ja odczytanych. Algorytm ten konceptualnie jest bargzosty
jednak jego zteonas¢ obliczeniowa jest bardzo da.

3.9 BWT

Transformata Burrowsa-Wheelera polega na zamianidejricici bloku danych
wejsciowych tak, aby byt on bardziej podatny na komprekKolejnymi krokami algorytmu
Sa:

Odczytaj blok N danych

Wygeneruj wszystkie N rotacji odczytanego bloku

Posortuj otrzymane teuchy leksykograficznie

Zapisz na wyjcie ostatni bajt kadej z rotacji oraz pozyej na ktoérej znalazt pierwszy
znak odczytanego bloku danych

PR

3.10Kodowanie Huffmana/Shannona-Fano

Jest to jeden z najprostszych algorytmow komplesgstratnej. Praktycznie nieywa
sig go samodzielnie a jedynie jako ostatniego etapmpkesji w wielu algorytmach.
Algorytm Huffmana polega na przypisywaniu skmonemu zbiorowi symboli o z gory
znanych prawdopodohistwach kodéw o zmiennej liczbie bitéw. Symbole apizgywane s
na wygciu algorytmu.

3.11Move To Front

Jest to prosta transformacja strumienia danychywana jako czs¢ niektorych
algorytméw kompresji, zwykle bezgrednio po transformacie Burrowsa-Wheelera. Algorytm
polega na utrzymywaniu tablicy znakéw ¥gip odpowiadajcych kademu znakowi wégia.

Po kadym znaku zmieniana jest ta tablica poprzez przesiengo na pocgek.

4 Testy archiwizerow

4.1 Uwagi wst epne

Testy przeprowadzono wodowisku Windows. Zdecydowanogsha to, ze wzgldu

na bogat obstug rozwaanych metod kompresji przez aplikacje dpse dla tego
srodowiska, jak i majc na uwadze wygaedprzeprowadzania testow. Systemem operacyjnym
byt Windows XP SP1, zainstalowany na komputerzeasgmnym w procesor AMD Athlon
XP 2500+, taktowany estotliwaoscia 1833 MHz (moc obliczeniowa 3640 megaflopéw), oraz
512 MB pam¢ci RAM. Testy przeprowadzono na specjalnie sprepanym zbiorze danych,
testom poddano efektywfid® poszczegdblnych archiwizeréw, oraz, w przyblhiu, czas
trwania procesu pakowania. Na podstawie danycbwssh uogdlniono statystyki kompresiji
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dla kazdego archiwizera i kalego typu danych. Testy przeprowadzano przy parasctet
aplikacji gwarantujcych maksymalny stoptekompresji. Wymagato to czasem wykonania
testow wstpnych (np. w przypadku 7-Zipa), w celu dopasowaoymalnej metody
kompresji do poszczegolnych typoéw danych testowyClzas mierzony byt bardzo
niedoktadnie i tylko dla danych o wgkiszej wolumetrii, jednak uzyskane wyniki s
wystarczajce do interpretacji wynikédw i sformutowania wnioskd dotyczcych
poréwnywanych archiwizerow.

4.2 Dane testowe

Z uwagi ha zastosowanie archiwizerow damy@ch celow, a take w oparciu o
ogo6lnodostpne materiaty, wyselekcjonowano zbiér danych pddmie na nasipujace
kategorie: dane tekstowe (,txt”), pliki zzdiekiem (,sfx”), pliki graficzne (,gfx”), pliki
wykonywalne (,bin”), dokumenty (,doc”), oraz sekwgae animowane (,anime”). Kala
kategor¢ danych uporadkowano w podkategoriach wg. rozmiaru plikéw — pbkrozmiarze
do 10 KB umieszczono w podkategoriach ,small”’, pl&k przedzialu 10 KB — 100 KB
uszeregowano w kategorii ,medium”, agksze w kategorii ,big”, przy czym dane dobrano
tak, aby dla zakresow ,small” i ,medium” pliki miatrozmiary w gornego zakresu
przedziatu, a pliki oznaczone jako ,big” miaty ro@ry przynajmniej 1 MB. Postaranoesi
takze o zr@nicowanie struktury i formatu danych. Od tych reppgt jednak kilka wyjtkow,
np. pliki ,medium” z animacjami maj rozmiary ok. 200 KB. Informacje o danych,
podzielone na kategorie i podkategorie, zamiesztzotabeli.

kategoria podkategoria  plik rozmiar
txt
small
jspro.xml 10 076
Ksiegal3.txt 9 465
Readme.htm 9442
medium
index.html 32079
InformatikerQ(...)+EDVStatistik.htm 93 139
menu.vim 54 760
big
man_page.html 648 183
manual.txt 3871480
manual.html 4447 182
sfx
small
ringin.wav 10 026
ringout.wav 5212
start.wav 1192
Windows XP Dymek.wav 6 400
medium
chord.wav 97 016
flourish.mid 24 253
onestop.mid 40 075
town.mid 22 097
big
Dzwigk (...) Windows XP.wav 190 208
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tada.wav 171 100

Windows XP - Autostart.wav 424 644
gfx
small
8eee(...)e0fc.jpg 2820
picOdownloads.png 10 894
sm_workstation6.gif 3536
medium
hol_257.jpg 44766
kpzr.jpg 99 269
mizer2.gif 56 626
pic-downloads.bmp 39 270
big
4.jpg 314 054
4.png 1193324
wallpaper.bmp 2359 350
doc
small
m1655108.pdf 6 625
m1655116.pdf 6776
m1655122.pdf 7181
medium
doc.doc 72192
Ksiega 13.doc 42 496
vlans.pdf 73 014
big
11.ps 2648 952
Linux Kernel.pdf 1307 314
PHP Kompendium.doc 4771328
bin
small
hh.exe 10 752
medium
Isb_un20.exe 119 808
big
CoverDes.exe 2199552
anime
small
flaga_kuba.gif 26 836
flaga_zsrr_2.gif 21011
medium
phpbb2_admin_disallowname.swf 184 259
phpbb2_admin_edituser.swf 209 232
phpbb2_admin_prune.swf 160 931
big
better off bread.swf 3091 456
class act.swf 3837637
remains to be seen.swf 4131201
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4.3 Krétka charakterystyka danych testowych

Dane tekstowe (txt)— zbidr plikow sktadaicych s¢ w cataci ze znakow z przedziatu ASCII
— zaréwno pliki zawierape czysty tekst, jak i dokumenty HTML i XML.

Pliki audio (sfx) — zestaw plikbw magazyrygych dwigk w réznych formatach — zarbwno
proste strukturalnie pliki MID, jak i bardziej zaamsowane pliki WAV.

Pliki graficzne (gfx) — seria przykladowych obrazow zapisanych w popuylarn szeroko
stosowanych formatach GIF, JPG, PNG, oraz - dlazmaicenia — bitmap (pliki BMP).
Nalezy wzia¢ pod uwag fakt, iz pliki graficzne g§ juz przewanie skompresowane jak
metody (np. RLE, LZW), tote nalezy si¢ liczy¢ z ograniczonym efektem dziatania
archiwizerow.

Dokumenty (doc) — zestaw plikbw w powszechnie stosowanych forntatatrzacych
przechowywaniu tiei o charakterze dokumentalnym. Wymiono tu binarne pliki DOC i
PDF, oraz plik w formacie Postscript, skiag® s¢ wewnatrz ze znakéw w kodzie ASCII.
Dla tego formatu uczyniono wytek — testujc meto@ 7-Zip uzyto do jego kompresji metody
PPMd, podczas gdy dla pozostatych tryb LZMA.

Pliki wykonywalne (bin) — zbidr plikbw wykonywalnych wrodowisku Microsoft Windows,
zawierajcych sekwencje instrukcjgzyka maszynowego architektury x86.

Sekwencje animowane (anime} zbiér plikow graficznych GIF przechowagych sekwengj
obrazow, oraz plikbw multimedialnych typu Flashrifat SWF). Warto zwrééiuwag: na
ten format, gdy umaldiwia on tworzenie rowniz prezentacji interaktywnych. Ale, co
bardziej istotne, stosuje on rownikompres¢ typu Sorenson, stosowamiegdy do
kompresji materiatow filmowych, co rowriewskazywatoby na niewielk efektywna¢
kompresji. Jednak pliki SWF, wbrew oczekiwaniom, kagaty spog podatnéé na
spakowanie, co byto doéyieoczekiwan niespodziank

W testach zrezygnowano z kompresji plikbw multinadaych (MP3, AVI, MPG), gdy
uzycie tych archiwizeréw przyniostoby efekt raczejzerny, a poza tym stosowane tam

techniki zmniejszania offjosci danych g tak skomplikowaneze nada sic na odebny temat
projektu z przedmiotu KODA.

4.4 Testy

Testy archiwizeréw przeprowadzono (0 czynr jwspomniano wczmiej) przy
pomocy nasfpujacych programow i aplikacji, ktore charakteryzowag nastpujacymi
ustawieniami:

4.4.1 7-Zip:

-aplikacja 7-Zip File Manager w wersji 3.13
-zastosowano nagiujace ustawienia (warksi odpowiednich pol):

Archive format: 7z
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Compression level: Ultra

Compression method: PPMd (dane tekstowe); LZMA€itypy danych)
Dictionary size: 32 MB (dla LZMA standardowo); 18B (standard dla PPMd)
Word size: 64 (standardowo dla LZMA); 32 (standavdalla PPMd)

Przed whciwymi testami wykonano seriwstpnych kompresji, z ktérej wynikioze dla
danych tekstowych najlepsazypem kompresji jest tryb PPMd, podczas gdy dlaydh o
innym charakterze optymalny jest tryb LZMA.

4.4.2 ACE

-aplikacja WinAce 2.5

-konfiguracja poniej:

W zakfadce ,Selection” ustawiony checkbox ,Inclusebfolders”. W zaktadce “Options”
ustawiono pole “Archive Type” na ,ACE”, pole ,Actid na ,Add”, a ,Compression” na
.Maximum”. Zaktadka ,Additional ACE options” ma uswiony checkbox ,Create solid
archive”, pole ,Dictionary” standardowo na 4096kaezors kompres¢ ACE 2.0 (checkbox
.use ACE 2.0 compression”), oraz zaznaczone wsiystipcie w panelu ,Details”
(wspomaganie kompresji specyficznych typow danych).

4.4.3 ARJ

-konsolowa aplikacja WinARJ32 wersja 3.11

-kompresja z nagpujacymi opcjami:

arj32 a nazwa_archiwum.arj nazwa_pliku

-przy tak ustawionych opcjach archiwizer dopasowypeymalry pod wzgédem rozmiaru
metod: kompresji.

4.4.4 BZIP2

-program bzip2 w w wers;ji 1.0.2

Wywotanie programubzip2 —k nazwa_pliku_do_spakowania

Tak wywotany archiwizer tworzy plik o nazwie takigk plik oryginalny z rozszerzeniem
bz2 i 0 maksymalnym rozmiarze bloku (900K).

445 GZIP

-program gzip wersja 1.2.4
Wywotanie: gzip nazwa_pliku_do_spakowaniauchamia archiwizer z dorsipymi opcjami
(maksymalny stopiekompresji).

4.4.6 LZH

-aplikacja PowerArchiver 8.80.04.
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Kontrolka z formatami archiwéw ustawiona na ,LHAJole ,Action” przygto warta¢ ,,Add
(and replace) files”, pole ,Compression” ustawiareo,Maximum (slowest) Frozen6”. Reszta
opcji ustawiona donminie.

4.4.7 RAR

-aplikacja WinRAR 3.41

Kontrolka ,Archive format” ustawiona na ,RAR”, poliCompression method” przypisano
wartas¢ ,Best”, reszta opcji donyyna. W zaktadce ,Advanced” w okienku ,Compression”
ustawiono wszystkie typy kompresji na ,Auto”, roanistownika ustawiono na 4096K,
uaktywniono opcjonaln kompresg binarry kodu dla procesorow Pentium i Itanium oraz
kompresg delta.

4.4.8 ZIP

-program PowerArchiver 8.80.04

Kontrolka z formatami archiwéw ustawiona na ,ZIPble ,Action” przygto wartas¢ ,,Add
(and replace) files”, pole ,Compression” ustawiamm ,Maximum (slowest)”. Reszta opcji
ustawiona dom§inie.

4.5 Wyniki testow

Wykonano jeden wielki test dla wszystkich rozamych archiwizerow na
zgromadzonych danych testowych. Befizaprezentowano wyniki zorientowane nane
aspekty testow.

4.5.1 Legenda

tenc — mierzony czas kompresji (w sekundach). Wartaznaczone na szaro zostaty uznane
za niedokfadne.

Dla kazdej kategorii w kolumnie z ,[%]” w nazwie umieszecrn wyraony w procentach
stosunek rozmiaru skompresowanego archiwum do evznaryginalnego. Pola zaznaczone
na zotto zawierag procentsredni dla danej podkategorii, a pola z jasnonidinessredni
procent dla catej kategorii. Wakm pdél na zielonym tle oznaczagzas kompresji dla danej
podkategoria, wsony rozmiarem oryginalnym danych testowych (pomiacgasu
przeprowadzono tylko dla dych plikow, dla ktérych uptyw czasu byt zauiedny). Pasek na
samym dole zestawienia (kolor niebieski) zawiefarimacg zbiorcz na temat efektywrigi
kompresji (w procentach) i vitanego czasu. Warto tu wspomdjiee wazony czas jest miar
raczej ,wirtualy”, i ma za zadanie zilustrowanie charakterystylkasmvej poszczegolnych
archiwizerow w celu ich poréwnania.

4 5.2 Test archiwizera 7-ZIP
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kategoria
txt

podkategoria

Small

medium

big

sfx
small

medium

big

gfx
small

medium

big

doc
small

medium

big

plik

Srednie(txt)
Srednie(small)
jspro.xml
Ksiegal3.txt
Readme.htm
Srednie(medium)
index.html

Informatiker0(...)+EDV Statistik.htm

menu.vim
Srednie(big)
man_page.html
manual.txt
manual.html
Srednie(gfx)
Srednie(small)
ringin.wav
ringout.wav
start.wav
Windows XP Dymek.wav
$rednie(medium)
chord.wav
flourish.mid
onestop.mid
town.mid
Srednie(big)

Dzwiek (...) Windows XP.wav

tada.wav

Windows XP - Autostart.wav

Srednie(gfx)
Srednie(small)
8eee(...)e0fc.jpg
picOdownloads.png
sm_workstation6.gif
Srednie(medium)
hol_257.jpg
kpzr.jpg

mizer2.gif
pic-downloads.bmp
Srednie(big)

4.jpg

4.png
wallpaper.bmp
Srednie(doc)
Srednie(small)
m1655108.pdf
m1655116.pdf
m1655122.pdf
Srednie(medium)
doc.doc

Ksigga 13.doc
vlans.pdf
Srednie(big)

11.ps

rozmiar

10076
9 465
9 442

32079
93 139
54 760

648 183
3871480
4 447 182

10 026
5212
1192
6 400

97 016
24 253
40 075
22 097

190 208
171 100
424 644

2820
10 894
3536

44 766
99 269
56 626
39 270

314 054
1193324
2 359 350

6 625
6776
7181

72192
42 496
73 014

2 648 952

7Z

2961
4099
2098

4631
5920
11 830

43 327
670890
678 082

7785
1919
890
3531

64 094
8 606
20 862
4942

108 864
126 794
306 648

2912
11108
3627

44 845
99 867
56 376
12 507

313 755
1195 065
534 256

3750
3869
4217

12 086
6824
31 267

278 169

edom |

19,62%

31,64%

29,39%

43,31%

22,22%

14,13%

14,44%

6,36%

21,60%

13,000 [INSHENN

6,68% 0,2

17,33% 3,3

15,25% 3,5
56,71%

61,08%

77,65%

36,82%

74,66%

55,17%

43,99%

66,07%

35,48%

52,06%

22,37%

67,85% [INNOMSIN

57,23% 0,1

74,11% 0,1

72,21% 0,2
86,27%
102,60%
103,26%
101,96%
102,57%

83,05%
100,18%
100,60%

99,56%

31,85%

74,23% [NSSIN

99,90% 0,2
100,15% 1,5

22,64% 3

41,87%

57,48%

56,60%

57,10%

58,72%

25,21%

16,74%

16,06%

42,82%

22,929 [INGSSIN

10,50% 15
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bin
small

medium
big
anime

small

medium

big

Linux Kernel.pdf

PHP Kompendium.doc
$rednie(bin)

Srednie(small)

hh.exe

$rednie(medium)
Isb_un20.exe

Srednie(big)

CoverDes.exe
Srednie(anime)
Srednie(small)
flaga_kuba.gif
flaga_zsrr_2.gif
$rednie(medium)
phpbb2_admin_disallowname.swf
phpbb2_admin_edituser.swf
phpbb2_admin_prune.swf
Srednie(big)

better off bread.swf

class act.swf

remains to be seen.swf
SREDNIA OGOLNA

4.5.3 Test archiwizera ACE

kategoria podkategoria
txt
small

medium

big

sfx
small

medium

big

plik

Srednie(txt)
Srednie(small)
jspro.xml
Ksiegal3.txt
Readme.htm
$rednie(medium)
index.html
InformatikerO(...)+EDVStatistik.htm
menu.vim
Srednie(big)
man_page.html

manual.txt

manual.html

Srednie(gfx)
Srednie(small)

ringin.wav

ringout.wav

start.wav

Windows XP Dymek.wav
Srednie(medium)
chord.wav

flourish.mid

onestop.mid

town.mid

srednie(big)

Dzwiek (...) Windows XP.wav

1307 314 1010472 77,29% 2,5
4771 328 1954912 40,97% 11,2
35,38%
31,59%
10 752 3397 31,59%
46,07%
119 808 55 194 46,07%
28,47% (NS
2 199 552 626 322 28,47% 5
77,66%
100,38%
26 836 26 916 100,30%
21011 21 106 100,45%
73,13%
184 259 135952 73,78%
209 232 153 912 73,56%
160 931 115 943 72,05%
67,05% [INGHSIN
3091 456 2520526 81,53% 5
3 837 637 2490320 64,89% 6,5
4131 201 2261247 54,74% 7,5
55,35% 4,97
rozmiar ACE ACE [%] -
23,87%
37,21%
10 076 3441 34,15%
9 465 4 857 51,32%
9442 2470 26,16%
16,99%
32 079 5722 17,84%
93 139 7 469 8,02%
54 760 13 756 25,12%
17.41% [ISIBoN
648 183 57 861 8,93% 0,4
3871
480 880894 22,75% 6,2
4 447
182 913543 20,54% 57
52,75%
60,91%
10 026 7718 76,98%
5212 2423 46,49%
1192 901 75,59%
6 400 2 854 44 ,59%
42,94%
97 016 49 201 50,71%
24 253 9076 37,42%
40 075 23175 57,83%
22 097 5 696 25,78%
54.96% [HOISoH
190 208 90 435 47,55% 0,3
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tada.wav 171100 104016 60,79% 0,3

Windows XP - Autostart.wav 424 644 240114 56,54% 0,4
gfx Srednie(gfx) 85,36%
small Srednie(small) 102,46%
8eee(...)e0fc.jpg 2820 2916  103,40%
picOdownloads.png 10 894 10999 100,96%
sm_workstation6.gif 3536 3643 103,03%
medium Srednie(medium) 82,09%
hol_257.jpg 44766 44719  99,90%
kpzr.jpg 99269 99365 100,10%
mizer2.gif 56 626 56494  99,77%
pic-downloads.bmp 39 270 11225  28,58%
big Srednie(big) _ 72,61% -
4.jpg 314054 312373 99,46% 0,5
1193 1199
4.png 324 293 100,50% 1,6
2359
wallpaper.bmp 350 421149 17,85% 0,4
doc Srednie(doc) 44,69%
small Srednie(small) 60,59%
m1655108.pdf 6 625 3956 59,71%
m1655116.pdf 6776 4084 60,27%
m1655122.pdf 7181 4 436 61,77%
medium Srednie(medium) 28,90%
doc.doc 72 192 15227  21,09%
Ksiega 13.doc 42 496 8 609 20,26%
vlans.pdf 73014 33113 45,35%
big Srednie(big) _ 44,58% -
2 648
11.ps 952 351433 13,27% 5
1307 1022
Linux Kernel.pdf 314 764 78,23% 1,6
4771 2015
PHP Kompendium.doc 328 284 42,24% 2
bin Srednie(bin) 38,20%
small Srednie(small) 33,43%
hh.exe 10 752 3594 33,43%
medium Srednie(medium) 48,43%
Isb_un20.exe 119808 58024  48,43%
big Srednie(big) _ 32,73% -
2199
CoverDes.exe 552 719872 32,73% 15
anime $rednie(anime) 77,51%
small Srednie(small) 100,15%
flaga_kuba.gif 26836 26854 100,07%
flaga_zsrr_2.gif 21011 21060 100,23%
medium Srednie(medium) 73,81%
phpbb2_admin_disallowname.swf 184 259 137 273  74,50%
phpbb2_admin_edituser.swf 209232 155285 74,22%
phpbb2_admin_prune.swf 160931 117010 72,71%

Big srednie(big) S 66120 ISEEN

3091 2295

better off bread.swf 456 640 74,26% 3,5
3837 2560

class act.swf 637 365 66,72% 45
4131 2370

remains to be seen.swf 201 310 57,38% 3,5

SREDNIA OGOLNA 55,71% 3,46
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45.4 Test archiwizera ARJ

kategoria podkategoria
txt
small

medium

big

sfx
small

medium

big

gfx
small

medium

big

doc
small

medium

plik

Srednie(txt)
Srednie(small)
jspro.xml
Ksiegal3.txt
Readme.htm
Srednie(medium)
index.html

InformatikerQ(...)+EDVStatistik.htm

menu.vim
Srednie(big)
man_page.html
manual.txt
manual.html
Srednie(gfx)
Srednie(small)
ringin.wav
ringout.wav
start.wav
Windows XP Dymek.wav
Srednie(medium)
chord.wav
flourish.mid
onestop.mid
town.mid
Srednie(big)

Dzwiek (...) Windows XP.wav

tada.wav

Windows XP - Autostart.wav

Srednie(gfx)
Srednie(small)
8eee(...)e0fc.jpg
picOdownloads.png
sm_workstation6.gif
Srednie(medium)
hol_257.jpg
kpzr.jpg

mizer2.gif
pic-downloads.bmp
Srednie(big)

4.jpg

4.png
wallpaper.bmp
Srednie(doc)
Srednie(small)
m1655108.pdf
m1655116.pdf
m1655122.pdf
Srednie(medium)
doc.doc

rozmiar

10 076
9 465
9442

32079
93 139
54 760

648 183
3871480
4 447 182

10 026
5212
1192
6 400

97 016
24 253
40 075
22 097

190 208
171 100
424 644

2820
10 894
3536

44 766
99 269
56 626
39 270

314 054
1193324
2 359 350

6 625
6776
7181

72192

ARJ

3486
4878
2496

5939
7 995
14 480

67 844
1121335
1187 482

7957
2570
920
3919

73 588
9 667
24 832
5939

132 092
136 843
344 470

2956
11 036
3682

44 644
99 291
56 277
15 057

312 424
1193 444
681 118

4020
4147
4 489

15378

ARI[%] [ ehe
25,80%
37,52%
34,60%
51,54%
26,44%
17,85%
18,51%
8,58%
26,44%
22,04% [HE0GH
10,47% 0,4
28,96% 1
26,70% 1,2
63,83%
66,77%
79,36%
49,31%
77,18%
61,23%
51,14%
75,85%
39,86%
61,96%
26,88%
76.85% OGN
69,45% 0,4
79,98% 0,5
81,12% 0,6
87,61%
103,42%
104,82%
101,30%
104,13%
84,37%
99,73%
100,02%
99,38%
38,34%
76.12% |HOMOH
99,48% 0,7
100,01% 0,5
28,87% 0,4
46,19%
61,46%
60,68%
61,20%
62,51%
29,72%
21,30%
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big

bin
small

medium
big
anime

small

medium

big

Ksiega 13.doc

vlans.pdf

Srednie(big)

11.ps

Linux Kernel.pdf

PHP Kompendium.doc
$rednie(bin)
Srednie(small)

hh.exe

Srednie(medium)
Isb_un20.exe

Srednie(big)
CoverDes.exe
Srednie(anime)
Srednie(small)
flaga_kuba.gif
flaga_zsrr_2.gif
Srednie(medium)
phpbb2_admin_disallowname.swf
phpbb2_admin_edituser.swf
phpbb2_admin_prune.swf
Srednie(big)

better off bread.swf

class act.swf

remains to be seen.swf
SREDNIA OGOLNA

455 Test archiwizera BZIP2

txt
small
medium
big

sfx
small
medium

plik rozmiar
Srednie(txt)
Srednie(small)

jspro.xml 10 076
Ksiegal3.txt 9 465
Readme.htm 9442
Srednie(medium)

index.html 32079
InformatikerO(...)+EDVStatistik.htm 93139
menu.vim 54 760
Srednie(big)

man_page.html 648 183
manual.txt 3871480
manual.html 4 447 182

Srednie(gfx)
Srednie(small)

ringin.wav 10 026
ringout.wav 5212
start.wav 1192
Windows XP Dymek.wav 6 400
Srednie(medium)

chord.wav 97 016
flourish.mid 24 253
onestop.mid 40 075

42 496
73 014

2 648 952
1307 314
4771328

10 752

119 808

2199 552

26 836
21011

184 259
209 232
160 931

3091 456
3837637
4131 201

BZIP2

3406
4385
2485

5412
7325
13 436

49 118
839 181
854 952

8 304
1914
932
3988

69 846
11 089
25650

8 880
34 298

450 441
1043 431
2 163 373

3821

66 779

898 242

26 819
21032

159 735
176 610
137 840

2393331
2782106
2691 122

BZIP2 [%]
22,69%
35,48%
33,80%
46,33%
26,32%
16,42%
16,87%
7,86%
24,54%
16,16%
7,58%
21,68%
19,22%
63,22%
65,01%
82,82%
36,72%
78,19%
62,31%
53,40%
71,99%
45,72%
64,00%

20,90%

46,97%

47,30% [HOION
17,00% 1
79,81% 0,6
45,34% 1,1
44,04%

35,54%

35,54%

55,74%

55,74%

20,84% [0
40,84% 0,6
83,98%
100,02%

99,94%
100,10%

85,58%

86,69%

84,41%

85,65%

71,68% [IL0AN
77,42% 1
72,50%

65,14% 1,1
60,60% 0,92

0,2
1,9
2,4
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town.mid 22 097 7 045 31,88%

Srednie(big) 73,92%
Dzwiek (...) Windows XP.wav 190 208 125 446 65,95%
tada.wav 171100 131109 76,63%
Windows XP - Autostart.wav 424 644 336 285 79,19%
Srednie(small) 110,36%
8eee(...)e0fc.jpg 2820 3214 113,97%
picOdownloads.png 10 894 11 373 104,40%
sm_workstation6.gif 3536 3985 112,70%
Srednie(medium) 83,68%
hol_257.jpg 44 766 44 832 100,15%
kpzr.jpg 99 269 99 446 100,18%
mizer2.gif 56 626 56 975 100,62%
pic-downloads.bmp 39 270 13 266 33,78%
‘big | srednie(big) ICzas ez 73.08% -
4.jpg 314 054 313 865 99,94%
4.png 1193324 1194739  100,12% 0,5
wallpaper.bm 2 359 350 516 126 21,88% 0,4
Srednie(small) 65,77%
m1655108.pdf 6 625 4330 65,36%
m1655116.pdf 6776 4431 65,39%
m1655122.pdf 7181 4779 66,55%
Srednie(medium) 27,43%
doc.doc 72192 13751 19,05%
Ksigga 13.doc 42 496 7759 18,26%
vlans.pdf 73014 32 851 44,99%
Srednie(big) _ 45,12%
11.ps 2 648 952 319 180 12,05% 1,9
Linux Kernel.pdf 1307314 1018672 77,92% 15
PHP Kompendium.doc 4771328 2165952 45,40% 2,9
Srednie(small) 38,13%
hh.exe 10 752 4100 38,13%
Srednie(medium) 55,89%
Isb_un20.exe 119 808 66 962 55,89%
Srednie(big) _ 39,00%
CoverDes.exe 2 199 552 857 879 39,00% 1,2
Srednie(small) 101,44%
flaga_kuba.gif 26 836 27 178 101,27%
flaga_zsrr_2.gif 21011 21 347 101,60%
Srednie(medium) 80,74%
phpbb2_admin_disallowname.swf 184 259 149 721 81,26%
phpbb2_admin_edituser.swf 209 232 169 631 81,07%
phpbb2_admin_prune.swf 160 931 128 562 79,89%
Srednie(big) _ 72,32%
better off bread.swf 3091456 2443817 79,05% 2,2
class act.swf 3837637 2807898 73,17% 2,6
remains to be seen.swf 4131201 2674911 64,75% 3
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45.6 Test archiwizera GZIP

kategoria podkategoria
txt
small

medium

big

sfx
small

medium

big

gfx
small

medium

big

doc
small

medium

plik

Srednie(txt)
Srednie(small)
jspro.xml
Ksiegal3.txt
Readme.htm
Srednie(medium)
index.html

InformatikerQ(...)+EDVStatistik.htm

menu.vim
Srednie(big)
man_page.html
manual.txt
manual.html
Srednie(gfx)
Srednie(small)
ringin.wav
ringout.wav
start.wav
Windows XP Dymek.wav
Srednie(medium)
chord.wav
flourish.mid
onestop.mid
town.mid
Srednie(big)

Dzwigk (...) Windows XP.wav

tada.wav

Windows XP - Autostart.wav

Srednie(gfx)
Srednie(small)
8eee(...)e0fc.jpg
picOdownloads.png
sm_workstation6.gif
Srednie(medium)
hol_257.jpg
kpzr.jpg

mizer2.gif
pic-downloads.bmp
Srednie(big)

4.jpg

4.png
wallpaper.bmp
Srednie(doc)
Srednie(small)
m1655108.pdf
m1655116.pdf
m1655122.pdf
Srednie(medium)
doc.doc

Ksiega 13.doc
vlans.pdf

rozmiar

10 076
9 465
9442

32079
93 139
54 760

648 183
3871480
4447 182

10 026
5212
1192
6 400

97 016
24 253
40 075
22 097

190 208
171100
424 644

2820
10 894
3536

44 766
99 269
56 626
39 270

314 054
1193324
2 359 350

6 625
6776
7181

72 192
42 496
73014

GZIP

3372
4758
2376

5727
7947
14 286

68 260
1102 579
1167 302

7 840
2470
830
3813

74 273
9484
24 701
5821

133 238
137 395
344 633

2 846
10937
3581

44 857
99 109
56 164
14 712

312 213
1193 258
683 098

3915
4047
4389

15 237
8 813
34 745

GzIP %] [iene

25,18%
36,30%
33,47%
50,27%
25,16%
17,49%
17,85%
8,53%
26,09%
21,75% OB
1053% | 0,1
2848% 0,5
26,25% 0,7
62,72%
63,70%
78,20%
47,39%
69,63%
59,58%
50,91%
76,56%
39,10%
61,64%
26,34%
77.17% |HOHON
70,05% | 0,1
80,30% = 0,1
81,16% = 0,1
86,76%
100,86%
100,92%
100,39%
101,27%
84,17%
100,20%
99,84%
99,18%
37,46%
76,12% -
99.41% | 0,1
99,99% | 0,2
28,95% 0,3
45,69%
59,98%
59,09%
59,73%
61,12%
29,81%
21,11%
20,74%
47,59%
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big

bin
small

medium
big
anime

small

medium

big

Srednie(big)
11.ps

Linux Kernel.pdf
PHP Kompendium.doc
Srednie(bin)
Srednie(small)
hh.exe
Srednie(medium)
Isb_un20.exe
Srednie(big)
CoverDes.exe
Srednie(anime)
Srednie(small)
flaga_kuba.gif
flaga_zsrr_2.gif
Srednie(medium)

phpbb2_admin_disallowname.swf
phpbb2_admin_edituser.swf

phpbb2_admin_prune.swf
Srednie(big)

better off bread.swf

class act.swf

remains to be seen.swf
SREDNIA OGOLNA

2648952 451561
1307314 1040510
4771328 2157258

10 752 3716
119 808 66 789
2199552 893872
26 836 26 685
21011 20 890
184 259 157 441
209 232 175 282
160 931 136 455

3091456 2387771
3837637 2774848
4131201 2665439

47,28%

17,05% 0,2

79,59% 0,2

45,21% 0,7

43,65%

34,56%

34,56%

55,75%

55,75%

40,64%

40,64% 0,3

83,37%

99,43%

99,44%

99,42%

84,67%

85,45%

83,77%

84,79%

7135% [HOMM

77,24% 0,4

72,31% 0,4

64,52% 0,6
59,87% 0,45

45.7 Test archiwizera LZH

kategoria  podkategoria
txt
small
medium
big
sfx
small
medium

plik

Srednie(txt)
Srednie(small)
jspro.xml
Ksiegal3.txt
Readme.htm
$rednie(medium)
index.html
InformatikerO(...)+EDVStatistik.htm
menu.vim
Srednie(big)
man_page.html
manual.txt
manual.html
Srednie(gfx)
Srednie(small)
ringin.wav
ringout.wav
start.wav
Windows XP Dymek.wav
Srednie(medium)
chord.wav
flourish.mid
onestop.mid
town.mid

rozmiar LZH
10076 3398
9 465 4784
9442 2 404
32079 5952
93 139 7 897
54 760 14 673
648 183 69 616
3871480 1160555
4447 182 1233552
10 026 10 060
5212 2474
1192 827
6 400 3817
97 016 97 049
24 253 9577
40 075 26 758
22 097 5854

LzHo [ ene
25,78%
36,58%
33,72%
50,54%
25,46%
17,94%
18,55%

8,48%

26,80%
22,82 (IS
10,74% 0,2
29,98% 2,6
27,74% 3
73,61%
69,21%
100,34%
47,47%
69,38%
59,64%
58,20%
100,03%
39,49%
66,77%
26,49%
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‘big  srednie(big) IS 100.02%
Dzwiek (...) Windows XP.wav 190 208 190271  100,03%
tada.wav 171 100 171132  100,02%

424 644 424694  100,01%

Windows XP - Autostart.wav

Srednie(small) 101,24%
8eee(...)e0fc.jpg 2820 2880 102,13%
picOdownloads.png 10 894 10935 100,38%
sm_workstation6.gif 3536 3579 101,22%
Srednie(medium) 84,51%
hol_257.jpg 44766 44 801 100,08%
kpzr.jpg 99 269 99 301 100,03%
mizer2.gif 56 626 56 660 100,06%
pic-downloads.bmp 39 270 14 879 37,89%
Srednie(big) _ 76,31%
4.jpg 314 054 314083  100,01%
4.png 1193324 1193353 100,00%
wallpaper.bom 2 359 350 682 130 28,91% 1,4

Srednie(small) 60,09%
m1655108.pdf 6 625 3926 59,26%
m1655116.pdf 6 776 4053 59,81%
m1655122.pdf 7181 4394 61,19%
Srednie(medium) 29,88%

doc.doc 72192 15 692 21,74%

Ksiega 13.doc 42 496 8 806 20,72%
vlans.pdf 73014 34 457 47,19%

big  srednie(big) ISR 54500 [NEGNN

11.ps 2 648 952 464 441 17,53% 2,5
Linux Kernel.pdf 1307314 1307354 100,00%

PHP Kompendium.doc 4771328 2193478 4597% 1,7

Srednie(small) 34,78%

hh.exe 10 752 3740 34,78%
Srednie(medium) 55,76%
Isb_un20.exe 119 808 66 799 55,76%
srednie(big) 41,43%
CoverDes.exe 2 199 552 911 190 41,43% 1,5
Srednie(small) 100,17%
flaga_kuba.gif 26 836 26 874 100,14%
flaga_zsrr_2.gif 21011 21 051 100,19%
Srednie(medium) 86,10%
phpbb2_admin_disallowname.swf 184 259 160 605 87,16%
phpbb2_admin_edituser.swf 209 232 176 907 84,55%
phpbb2_admin_prune.swf 160 931 139 327 86,58%
Srednie(big) 72,13%

better off bread.swf 3091456 2402357 77,71% 1,2
class act.swf 3837637 2808023 73,17% 2
remains to be seen.swf 4131201 2705903 65,50% 1,8
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45.8 Test archiwizera RAR

kategoria
txt

podkategoria

small

medium

big

sfx
small

medium

big

gfx
small

medium

big

doc
small

medium

plik

Srednie(txt)
Srednie(small)
jspro.xml
Ksiegal3.txt
Readme.htm
Srednie(medium)
index.html

InformatikerO(...)+EDVStatistik.htm

menu.vim
Srednie(big)
man_page.html
manual.txt
manual.html
Srednie(gfx)
Srednie(small)
ringin.wav
ringout.wav
start.wav
Windows XP Dymek.wav
Srednie(medium)
chord.wav
flourish.mid
onestop.mid
town.mid
Srednie(big)

Dzwiek (...) Windows XP.wav

tada.wav

Windows XP - Autostart.wav

Srednie(gfx)
Srednie(small)
8eee(...)e0fc.jpg
picOdownloads.png
sm_workstation6.gif
Srednie(medium)
hol_257.jpg
kpzr.jpg

mizer2.gif
pic-downloads.bmp
Srednie(big)

4.jpg

4.png
wallpaper.bomp
Srednie(doc)
Srednie(small)
m1655108.pdf
m1655116.pdf
m1655122.pdf
$rednie(medium)
doc.doc

Ksiega 13.doc
vlans.pdf

rozmiar

10076
9 465
9442

32079
93 139
54 760

648 183
3871480
4 447 182

10 026
5212
1192
6 400

97 016
24 253
40 075
22 097

190 208
171 100
424 644

2820
10 894
3536

44 766
99 269
56 626
39 270

314 054
1193324
2 359 350

6 625
6776
7181

72192
42 496
73014

RAR

2926
4064
2101

4768
7118
11 692

57 179
692 295
695 020

8242
2658
895
3610

46 129
9135
23 446
5435

78 794
106 316
220 966

2910
11 026
3614

44 614
99 336
56 277
14 658

311 696
1193 388
531 988

3952
4078
4426

12758
6 863
33 556

RAR [%]
20,05%
31,41%
29,04%
42,94%
22,25%
14,62%
14,86%
7,64%
21,35%
14,11%
8,82%
17,88%
15,63%
53,51%
66,17%
82,21%
51,00%
75,08%
56,41%
42,08%
47,55%
37,67%
58,51%
24,60%
51,87%
41,43%
62,14%
52,04%
86,48%
102,20%
103,19%
101,21%
102,21%
84,11%
99,66%
100,07%
99,38%
37,33%
73,93%
99,25%
100,01%
22,55%
43,70%
60,49%
59,65%
60,18%
61,63%
26,59%
17,67%
16,15%
45,96%

0,4
4,2
3,2

0,2
0,1
0,2

0,2
0,2
15
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‘big  srednie(big S 200 EEEN

11.ps 2648 952 344 219 12,99% 3
Linux Kernel.pdf 1307314 1020438 78,06% 15
PHP Kompendium.doc 4771328 1954467 40,96% 1,8
Srednie(small) 32,41%

hh.exe 10 752 3485 32,41%
Srednie(medium) 48,46%
Isb_un20.exe 119 808 58 064 48,46%
srednie(big) _ 32,12%
CoverDes.exe 2 199 552 706 499 32,12% 2
Srednie(small) 99,93%
flaga_kuba.gif 26 836 26 801 99,87%
flaga_zsrr_2.gif 21011 21 007 99,98%
Srednie(medium) 73,80%
phpbb2_admin_disallowname.swf 184 259 137 397 74,57%
phpbb2_admin_edituser.swf 209 232 155116 74,14%
phpbb2_admin_prune.swf 160 931 117 013 72,71%
Srednie(big) _ 66,30%

better off bread.swf 3091456 2294027 74,21% 3
class act.swf 3837637 2567979 66,92% 4
remains to be seen.swf 4131201 2387288 57,79% 4,8

459 Test archiwizera ZIP

rozmiar

kategoria  podkategoria

Srednie(small) 37,20%
jspro.xml 10 076 3458 34,32%
Ksiegal3.txt 9 465 4849 51,23%
Readme.htm 9442 2 461 26,06%
Srednie(medium) 17,54%
index.html 32079 5795 18,06%
InformatikerO(...)+EDVStatistik.htm 93139 7 954 8,54%
menu.vim 54 760 14 253 26,03%
big  srednie(big) INCEESEZA 21 55% -

man_page.html 648 183 66 386 10,24%
manual.txt 3871480 1096425 2832% 15
manual.html 4447182 1160128 26,09% 1
Srednie(small) 66,50%
ringin.wav 10 026 7927 79,06%
ringout.wav 5212 2 553 48,98%
start.wav 1192 916 76,85%
Windows XP Dymek.wav 6 400 3912 61,13%
Srednie(medium) 50,85%
chord.wav 97 016 73543 75,81%
flourish.mid 24 253 9 565 39,44%
onestop.mid 40 075 24 640 61,48%
town.mid 22 097 5 898 26,69%

srednie(big) DS 76 839
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gfx
small

medium

big

doc
small

medium

big

bin
small

medium
big
anime

small

medium

big

Dzwigk (...) Windows XP.wav
tada.wav

Windows XP - Autostart.wav
Srednie(gfx)
Srednie(small)
8eee(...)elfc.jpg
picOdownloads.png
sm_workstation6.gif
Srednie(medium)
hol_257.jpg

kpzr.jpg

mizer2.gif
pic-downloads.bmp
Srednie(big)

4.jpg

4.png

wallpaper.bmp
srednie(doc)
Srednie(small)
m1655108.pdf
m1655116.pdf
m1655122.pdf
Srednie(medium)

doc.doc

Ksiega 13.doc

vlans.pdf

Srednie(big)

11.ps

Linux Kernel.pdf

PHP Kompendium.doc
Srednie(bin)
Srednie(small)

hh.exe

Srednie(medium)
Isb_un20.exe

Srednie(big)
CoverDes.exe
Srednie(anime)
Srednie(small)
flaga_kuba.gif
flaga_zsrr_2.gif
Srednie(medium)
phpbb2_admin_disallowname.swf
phpbb2_admin_edituser.swf
phpbb2_admin_prune.swf
Srednie(big)

better off bread.swf

class act.swf

remains to be seen.swf
SREDNIA OGOLNA

190 208
171 100
424 644

2820
10 894
3536

44 766
99 269
56 626
39 270

314 054
1193 324
2 359 350

6 625
6776
7181

72192
42 496
73 014

2 648 952

1307 314

4771328

10 752

119 808

2 199 552

26 836

21011

184 259

209 232

160 931

3 091 456

3837 637
4131 201

132 269
136 912
344 310

2959
11 026
3672

44 551
99 276
56 303
14 682

312 356
1193 704
680 284

3997
4125
4470

15 187
8 845
34 213

438 562

1039870

2144 819

3788

66 792

891 331

26 776

20 893

157 662

175323

136 502

2 385304

2767 852
2 653 837

69,54%
80,02%
81,08%
87,47%
103,33%
104,93%
101,21%
103,85%
84,09%
99,52%
100,01%
99,43%
37,39%
76,11%
99,46%
100,03%
28,83%
45,91%
61,15%
60,33%
60,88%
62,25%
29,57%
21,04%
20,81%
46,86%
47,02%
16,56%
79,54%
44,95%
43,83%
35,23%
35,23%
55,75%
55,75%
40,52%
40,52%
83,36%
99,61%
99,78%
99,44%
84,73%
85,57%
83,79%
84,82%
71,17%
77,16%
72,12%
64,24%

0,2
0,1
0,2

0,1
0,4
0,6

2,2
0,5

1,4

119
1

15

60,31% 1,10
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4.5.10

Plik rozmiar
Srednie(txt)

small Srednie(small)
jspro.xml 10 076
Ksiegal3.txt 9 465
Readme.htm 9442

medium = Srednie(medium)
index.html 32079
Informatiker.htm 93 139

menu.vim 54 760
big srednie(big)
Man_page.html 648 183
3871
manual.txt 480
4 447
manual.html 182

4511

Plik
Srednie(gfx)
small Srednie(small)
ringin.wav
ringout.wav

start.wav
Windows XP
Dymek.wav

medium = $rednie(medium)
chord.wav

7z

2961
4099
2098

4631
5920
11830

43 327
670 890

678 082

rozmiar

10 026
5212
1192

6 400

97 016

7Z
(%]

19,62%
31,64%
29,39%
43,31%
22,22%
14,13%
14,44%
6,36%
21,60%
13,09%
6,68%

17,33%

15,25%

7Z

7785
1919
890

3531

64 094

ACE

3441
4 857
2470

5722
7 469
13 756

57 861
880 894

913 543

Test archiwizacji plikéw audio

7Z [%]
56,71%
61,08%
77,65%
36,82%
74,66%

55,17%
43,99%
66,07%

ACE
(%]

23,87%
37,21%
34,15%
51,32%
26,16%
16,99%
17,84%
8,02%

25,12%
17,41%
8,93%

22,75%

20,54%

ACE

7718
2423
901

2854

49 201

Test archiwizacji danych tekstowych

ARJ

3486
4878
2 496

5939
7995
14 480

67 844
1121
335
1187
482

ACE
[%]

52,75%
60,91%
76,98%
46,49%
75,59%

44,59%
42,94%
50,71%

ARJ BZIP2 GzIP LZH

%]  BzIP2  [%] GzIP [%] LZH [%] RAR
25,80% 22,69% 25,18% 25,78%
37,52% 35,48% 36,30% 36,58%
34,60% 3406 33,80% 3372 33,47% 3398 33,72% 2 926
51,54% 4 385 46,33% 4758 50,27% 4784 50,54% 4 064
26,44% 2 485 26,32% 2 376 25,16% 2 404 25,46% 2101
17,85% 16,42% 17,49% 17,94%
18,51% 5412 16,87% 5727 17,85% 5952 18,55% 4768
8,58% 7 325 7,86% 7947 8,53% 7 897 8,48% 7118
26,44% 13 436 24,54% 14 286 26,09% 14 673 26,80% 11 692
22,04% 16,16% 21,75% 22,82%
10,47% 49118 7,58% 68 260 10,53% 69 616 10,74% 57 179

1102 1160
28,96% 839181 21,68% 579 28,48% 555 29,98% 692 295
1167 1233
26,70% 854 952 19,22% 302 26,25% 552 27,74% 695 020
ARJ BZIP2 GzIP
ARJ %] BzIP2  [%] GZIP [%] LZH LZH[%] RAR
63,83% 63,22% 62,72% 73,61%
66,77% 65,01% 63,70% 69,21%

7 957 79,36% 8 304 82,82% 7 840 78,20% 10060 100,34% 8 242
2570 49,31% 1914 36,72% 2 470 47,39% 2474 47,47% 2 658
920 77,18% 932 78,19% 830 69,63% 827 69,38% 895
3919 61,23% 3988 62,31% 3813 59,58% 3817 59,64% 3610
51,14% 53,40% 50,91% 58,20%

73588 7585% 69846 71,99% 74273 76,56% 97049 100,03% 46 129
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RAR
[%]

20,05%
31,41%
29,04%
42,94%
22,25%
14,62%
14,86%
7,64%
21,35%
14,11%
8,82%

17,88%

15,63%

RAR
(%]

53,51%
66,17%
82,21%
51,00%
75,08%

56,41%
42,08%
47,55%

ZIP

3458
4 849
2 461

5795
7954
14 253

66 386
1096
425
1160
128

ZIP

7927
2553
916

3912

73 543

zIp
(%]

25,43%
37,20%
34,32%
51,23%
26,06%
17,54%
18,06%
8,54%
26,03%
21,55%
10,24%

28,32%

26,09%

zIp
[%]

63,64%
66,50%
79,06%
48,98%
76,85%

61,13%
50,85%
75,81%



flourish.mid 24253 8606 3548% 9076 37,42% 9667 39,86% 11089
onestop.mid 40075 20862 52,06% 23175 57,83% 24832 61,96% 25650
town.mid 22 097 4942 22,37% 5 696 25,78% 5939 26,88% 7 045
big Srednie(big) 67,85% 54,96% 76,85%
Dzwiek (...).wav 190208 108864 57,23% 90435 47,55% 132092 69,45%
tada.wav 171100 126794 74,11% 104016 60,79% 136843 79,98%
Windows XP (...).wav 424644 306648 72,21% 240114 56,54% 344470 81,12%
4.5.12 Test archiwizacji plikow graficznych
7Z ACE ARJ
plik rozmiar 7Z [%] ACE [%] ARJ [%] BZIP2
Srednie(gfx) 86,27% 85,36% 87,61%
small Srednie(small) 102,60% 102,46% 103,42%
8e(...)e0fc.jpg 2820 2912 103,26% 2916 103,40% 2956 104,82% 3214
pic0do(...).png 10 894 11108 101,96% 10999 100,96% 11036 101,30% 11373
sm_workstation6.gif 3536 3627 102,57% 3643 103,03% 3682 104,13% 3985
medium  $rednie(medium) 83,05% 82,09% 84,37%
hol_257.jpg 44 766 44845 100,18% 44719 99,90% 44644  99,73% 44832
kpzr.jpg 99 269 99 867 100,60% 99365 100,10% 99291 100,02% 99 446
mizer2.gif 56 626 56 376  99,56% 56494  99,77% 56277 99,38% 56975
pic-downloads.omp 39270 12507 31,85% 11225 28,58% 15057 38,34% 13266
big Srednie(big) 74,23% 72,61% 76,12%
4.jpg 314054 313755 99,90% 312373 99,46% 312424 99,48% 313 865
1193 1195 1199 1193 1194
4.png 324 065 100,15% 293 100,50% 444 100,01% 739
wallpaper.bmp 23:;509 534256 22,64% 421149 17,85% 681118 28,87% 516 126
4.5.13 Test archiwizacji dokumentow

45,72%
64,00%
31,88%
73,92%

125446 65,95%
131109 76,63%
336285 79,19%

BZIP2
(%]

88,77%
110,36%
113,97%
104,40%
112,70%
83,68%
100,15%
100,18%
100,62%
33,78%
73,98%
99,94%

100,12%

21,88%

9484
24701
5821

39,10%
61,64%
26,34%
77,17%

133238 70,05%
137395 80,30%
344 633 81,16%

GZIP

2 846
10 937
3581

44 857
99 109
56 164
14712

312213
1193
258

683 098
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GzIP
(%]

86,76%
100,86%
100,92%
100,39%
101,27%
84,17%
100,20%
99,84%
99,18%
37,46%
76,12%
99,41%

99,99%

28,95%

9577
26 758
5854

190 271
171132
424 694

LZH

2880
10 935
3579

44 801
99 301
56 660
14 879

314 083
1193
353

682 130

39,49%
66,77%
26,49%
100,02%
100,03%
100,02%
100,01%

LZH
[%]

87,07%
101,24%
102,13%
100,38%
101,22%
84,51%

100,08%
100,03%
100,06%
37,89%

76,31%

100,01%

100,00%

28,91%

9135
23 446
5435

78 794
106 316
220 966

RAR

2910
11 026
3614

44614
99 336
56 277
14 658

311 696
1193
388

531 988

37,67%
58,51%
24,60%
51,87%
41,43%
62,14%
52,04%

RAR
(%]

86,48%
102,20%
103,19%
101,21%
102,21%
84,11%
99,66%
100,07%
99,38%
37,33%
73,93%
99,25%

100,01%

22,55%

9 565
24 640
5898

132 269
136 912
344 310

ZIP

2959
11 026
3672

44 551
99 276
56 303
14 682

312 356
1193
704

680 284

39,44%
61,48%
26,69%
76,88%
69,54%
80,02%
81,08%

zIp
[%]

87,47%
103,33%
104,93%
101,21%
103,85%
84,09%
99,52%
100,01%
99,43%
37,39%
76,11%
99,46%

100,03%

28,83%



small

medium

big

4.5.14

small
medium

big

4.5.15

ACE ARJ BZIP2 GZIP RAR ZIP
plik rozmiar 7z 7Z[%] ACE [%] ARJ [%] BZIP2 [%] GzZIP [%] LZH LZH[%] RAR [%] ZIP [%]
Srednie(doc) 41,87% 44,69% 46,19% 46,11% 45,69% 48,16% 43,70% 45,91%
Srednie(small) 57,48% 60,59% 61,46% 65,77% 59,98% 60,09% 60,49% 61,15%
m1655108.pdf 6 625 3750 56,60% 3956 59,71% 4020 60,68% 4 330 65,36% 3915 59,09% 3926 59,26% 3952 59,65% 3997 60,33%
m1655116.pdf 6776 3869 57,10% 4084 60,27% 4147 61,20% 4431 65,39% 4047 59,73% 4 053 59,81% 4078 60,18% 4125 60,88%
m1655122.pdf 7181 4217 58,72% 4 436 61,77% 4 489 62,51% 4779 66,55% 4 389 61,12% 4394 61,19% 4 426 61,63% 4470 62,25%
Srednie(medium) 25,21% 28,90% 29,72% 27,43% 29,81% 29,88% 26,59% 29,57%
doc.doc 72 192 12086 16,74% 15227 21,09% 15378 21,30% 13751 19,05% 15237 21,11% 15692 21,74% 12758 17,67% 15187 21,04%
Ksiega 13.doc 42 496 6 824 16,06% 8 609 20,26% 8 880 20,90% 7 759 18,26% 8 813 20,74% 8 806 20,72% 6 863 16,15% 8 845 20,81%
vlans.pdf 73014 31267 42,82% 33113 4535% 34298 46,97% 32851 44,99% 34745 47,59% 34457  47,19% 33556 45,96% 34213 46,86%
Srednie(big) 42,92% 44,58% 47,39% 45,12% 47,28% 54,50% 44,00% 47,02%
11.ps 29%‘;8 278169 10,50% 351433 13,27% 450441 17,00% 319180 12,05% 451561 17,05% 464441 17,53% 344219 12,99% 438562 16,56%

1307 1010 1022 1043 1018 1040 1307 1020 1039
Linux Kernel.pdf 314 472 77,29% 764 78,23% 431 79,81% 672 77,92% 510 79,59% 354 100,00% 438 78,06% 870 79,54%
PHP 4771 1954 2015 2163 2165 2157 2193 1954 2144
Kompendium.doc 328 912 40,97% 284 42,24% 373 45,34% 952 45,40% 258 45,21% 478 45,97% 467 40,96% 819 44,95%
Test archiwizacji plikbw wykonywalnych
7Z ACE ARJ BZIP2 GZIP LZH RAR ZIP
plik rozmiar 7Z [%] ACE [%] ARJ [%]  BZIP2 [%] GZIP [%] LZH [%] RAR [%] ZIP [%]
srednie(bin) 35,38% 38,20% 44,04% 44,34% 43,65% 43,99% 37,67% 43,83%
Srednie(small) 31,59% 33,43% 35,54% 38,13% 34,56% 34,78% 32,41% 35,23%
hh.exe 10 752 3397 31,59% 3594 33,43% 3821 35,54% 4100 38,13% 3716 34,56% 3740 34,78% 3485 32,41% 3788 35,23%
$rednie(medium) 46,07% 48,43% 55,74% 55,89% 55,75% 55,76% 48,46% 55,75%
Isb_un20.exe 119 808 55194 46,07% 58024 48,43% 66779 5574% 66962 5589% 66789 5575% 66799 5576% 58064 48,46% 66792 55,75%
Srednie(big) 28,47% 32,73% 40,84% 39,00% 40,64% 41,43% 32,12% 40,52%
CoverDes.exe 2199552 626322 28,47% 719872 32,73% 898242 40,84% 857879 39,00% 893872 40,64% 911190 41,43% 706499 32,12% 891331 40,52%
Test archiwizacji sekwencji animowanych
7Z ACE ARJ BZIP2 GzZIP LZH RAR
plik rozmiar 72 [%] ACE [%] ARJ [%] BZIP2 [%] GzIP [%] LZH [%] RAR [%] ZIP
Srednie(anime) 77,66% 77,51% 83,98% 82,76% 83,37% 84,38% 77,52%
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83,36%



small Srednie(small)
flaga_kuba.gif 26 836
flaga_zsrr_2.gif 21011
medium Srednie(medium)
phpbb2_(...)name.swf 184 259

phpbb2_admin_edituser.swf 209 232
phpbb2_admin_prune.swf 160 931

big Srednie(big)
3091
better off bread.swf 456
3837
class act.swf 637
4131
remains to be seen.swf 201

26 916
21106

135952
153912
115943

2520
526
2490
320
2261
247

100,38%
100,30%
100,45%
73,13%
73,78%
73,56%
72,05%
67,05%

81,53%
64,89%

54,74%

26 854
21 060

137 273
155 285
117 010

2295
640
2560
365
2370
310

100,15%
100,07%
100,23%
73,81%
74,50%
74,22%
72,71%
66,12%

74,26%
66,72%

57,38%

26 819
21032

159 735
176 610
137 840

2393
331
2782
106
2691
122

100,02%
99,94%
100,10%
85,58%
86,69%
84,41%
85,65%
71,68%

77,42%
72,50%

65,14%

27178
21 347

149721
169 631
128 562

2443
817
2807
898
2674
911

101,44%
101,27%
101,60%
80,74%
81,26%
81,07%
79,89%
72,32%

79,05%
73,17%

64,75%
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26 685
20 890

157 441
175 282
136 455

2387
771
2774
848
2 665
439

99,43%
99,44%
99,42%
84,67%
85,45%
83,77%
84,79%
71,35%

77,24%
72,31%

64,52%

26 874
21051

160 605
176 907
139 327

2402
357
2808
023
2705
903

100,17%
100,14%
100,19%
86,10%
87,16%
84,55%
86,58%
72,13%

77,71%
73,17%

65,50%

26 801
21007

137 397
155116
117013

2294
027
2 567
979
2387
288

99,93%
99,87%
99,98%
73,80%
74,57%
74,14%
72,71%
66,30%

74,21%
66,92%

57,79%

26776
20 893

157 662
175323
136 502

2385
304
2767
852
2653
837

99,61%
99,78%
99,44%
84,73%
85,57%
83,79%
84,82%
71,17%

77,16%
72,12%

64,24%



5 Interpretacja wynikow

Przeprowadzone testy pokazalysélspore zranicowanie efektywngci kompresji
poréwnywanych metod, zarowno pod wagm obgtosciowym, jak i czasowym. Rae
wyniki uzyskano réwnig przy kompresji zbiorow danych xmdych typow. Pews uwag;
naleey zwréck na parametry czasowe rozweaych metod. W niektorych wypadkach
rozbieznosci okazaly st duze, co zmusza do zastanowienig siad wplywem samego
narzdzia na wynik testu. Testy metod ARJ, GZIP i BZIpZeprowadzono za pompc
narzdzi dziatapcych w trybie konsolowym (dagine inne nargzia oferowaty co prawda
kompresg do tych formatow, aczkolwiek proces ten powodowddvorzenie pliku o
rozszerzeniu tar.bz2 (tar.gz), co oznaczadfinalna kompresja odbywatagana archiwum
TAR, ktOrego utworzenie rOwniewymaga czasu i zaburzatoby to pomiary czasu, jak i
rozmiaru (szczegolnie dla danych z kategorii ,stnalarchivum TAR wprowadza teswoje
nagtowki)). Reszta formatow byta testowana nderami ,okienkowymi”, co implikowato
pewne (aczkolwiek minimalne) narzuty czasowe nadamardynamicza ,ekspozycg”
przebiegu kompresji. Poniewgednak za priorytet uznano stofi@pakowania, a wptyw
struktury aplikacji szacuje gina niewielki, zatem problem ten jedynie zasygmaliano, nie
przywiazujac do niego krytycznej wagi. W testach zanotowamveniéz pewne niespodzianki-
pliki w formacie Macromedia Flash (*.swf), pomimcewrgtrznego zastosowania kompresji
Sorenson, wykazaly pewrpodatné¢ na kompresj. Ogolnie (na podstawie uogolnionych
wynikow — niebieskie pola na dole tabeli 4.5.2 5.9), nie mana jednoznacznie stwierdzi
zaleenosci migdzy efektywndécia upakowania a czasem jej trwania. Wynika ta te
niewielkim stopniu z zasygnalizowanego wazej problemu. Jednak da wigkszy wptyw
ma tutaj zranicowanie charakterystyki strukturalnej, oraz imf@cyjnej r@nych typow
danych. Jednak, na podstawie analiz og6lnych stapakowania mine wyr&ni¢ grupe
trzech wiodcych metod kompresji — 7ZIP, ACE i RAR. Wszystkieyt charakteryzuaj si¢
podobnym upakowaniem ok. 55%, i wszystkie bytydesine nargdziami okienkowymi, co
pozwala w miag doktadnie wnioskow@a o ich charakterystyce czasowej. 4dgiicte dobre
rezultaty mana wyttumaczy z jednej strony innowacyjnym podejlem do problemu
kompresji (format 7Zip), jak i zyciem specyficznych zorientowanych na typ danychooche
wspomagajcych kompresj (formaty ACE i RAR). Zwlaszczaze w ogélnym stopniu
kompresji maj znaczny udziat die zbiory (powyej 1IMB), a § to przewanie pliki, ktorych
kompresja jest tymi specjalnymi metodami wspomagfmaez metody RAR i 7Zip).
Ponadto, wiogce metody w swoim zbie wykorzystuy metod LZ77 lub jej modyfikacje, co
pozwala wysné (aczkolwiek raczej ostémy) wniosek na temat uniwersaked zastosowania
tej metody w kompresji danych w ogoles(janawet nie ona sama, to jej modyfikacje okazuj
si¢ by¢ dobre do kompresji danych bez wadjl na ich rodzaj).

5.1 Efektywno $§¢é poszczegolnych metod kompresji

Jedry z oczywistych rénic w wynikach osiganych przez une archiwizery s
zastosowane w nich algorytmy kompresji. Ngléu zauwayc¢, ze, mimo £ wiekszag¢ metod
bazuje na metodach typu LZ* (LZ77, LZ78, LZW), oriah modyfikacjach, to osgaja one
rézne wyniki zarowno pod wzgllem stopnia upakowania, jak i czasu trwania procesu
kompresiji.
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kat
sfx

gfx

bin

Metody oparte o algorytmy LZ77

Algorytm kompresji LZ77 i jego modyfikacje stanowihajwigkszy procent metod
reprezentowanych w geie. Wykorzystywane one asprzez archiwizery RAR, ARJ
(modyfikacja LZSS), ACE (inna nieznana z nazwy nfd@cja LZ77), 7-Zip (algorytm
LZMA), oraz ZIP i LZH (modyfikacja o nazwie LZH). 8lezy stwierdzé, ze wsrod tej grupy
znalazt st najlepszy z ogdélnego punktu widzenia archiwizer RR{stopié upakowania
55,21%,sredni waony czas kompresji 2,82s), oraz inna wical metoda ACE (odpowiednio:
55,71%; 3,46s). Metody te bardzo dobrze radzityissa@bkompregj tekstow, zwilaszcza o
duzej obgtosci (ACE — 17,41%/5,53s; RAR — 14,11%/3,43skpsjac jednak innowacyjnej
metodzie 7-Zip. Przy tak dobranej rozmiarze tekstapc na uwadze otrzymane wyniki,
mozna stwierdz, ze archiwizer RAR, wydaje siefektywniej pakowa dane tekstowe, i
zaproponowana przez tworcow ACE archiwizer. Kaleu mige na uwadzeze archiwizer
RAR oferuje dodatkowe mechanizmy wspiecaj kompresj tekstu. Aby uzmystowi sike
oraz znaczenie zastosowania tehmechanizméw, przeprowadzono dodatkowe testy
kompresji tych danych (dla tekstow ,big”), Zubez uycia metod wspomagaych (w
archiwizerze RAR w kontrolce ,Compression” zaznawzometod ,Text compression” jako
.disabled”). Wyniki pomocniczych testéw przedstawinizsza tabelka:

plik [big] rozmiar RAR [wspomaganie] RAR [bez wspomagania | zysk [%]

man_page.html 648 183 57 179 57 650 0,82%
manual.txt 3871480 692 295 870 273 20,45%
manual.html 4447 182 695 020 905 217 23,22%

Jak wid&, zastosowanie metod wspomaggch w archiwizerze RAR przyczynitoesi
— zwlaszcza dla zbiorow o gej wolumetrii, do pokanej redukcji objtosci spakowanego
zbioru. Kompresja ,zwykia” przebiegata ztezauwaalnie wolniej. Archiwizer ACE nie
wspiera kompresji tekstow, zatem wiédae wynik uzyskany poprzez zmodyfikowany na
potrzeby ACE algorytm LZ77 okazakdepszy ni zastosowany przez RAR surowy algorytm
LZSS. Przyjrzyjmy si rowniez wynikom osagnigtym przez innego reprezentanta metody
LZSS — archiwizer ARJ. W kompresji tekstow (uwggliajpc juz caly zbior testowanych
plikbw tekstowych) okazat sion gorszy od ,surowego” RAR’a.

Majac na uwadze wptyw metod wspomagajch na ogdlny wynik uzyskiwany przez
archiwizery, dokonamy teraz zestawienia skuteszirarchiwizerow ACE oraz RAR (a tak
poréwnania z pakerem ARJ), pragnjch w trybie ,surowym”, dla danych typu audio,
plikéw graficznych oraz plikdw wykonywalnych.

Plik rozmiar ACE ACE# Zysk RAR RAR# zysk ARJ
ringin.wav 10 026 7718 7 986 3,35% 8 242 8 242 0% 7 957
ringout.wav 5212 2423 2 196 -10,33% 2 658 2225 -19,46% 2570
Windows XP —dymek.wav 6 400 2 854 3926 27,30% 3610 3580 -0,83% 3919
chord.wav 97 016 49 201 74 441 33,90% 46 129 72 415 36,29% 73 588
town.mid 22 097 5 696 5 368 -6,11% 5435 5435 0% 5939
Dzwiek(...)Windows 190 208 90 435 132 859 31,93% 78 794 121 325 35,05% 132 092
XP.wav

tada.wav 171 100 104 016 138 096 24,67% 106 316 132 221 19,59% 136 843
Windows XP 424 644 240 114 346 222 30,64% 220 966 332 415 33,52% 344 470
Autostart.wav

pic-downloads.bmp 39 270 11 225 14 505 22,61% 14 658 14 573 -0,58% 15 057
4.ipg 314 054 312 373 313 445 0,34% 311 696 312 692 3,18% 312 424
4.png 1193 324 1199 293 1193417 -0,49% 1193388 1193388 0% 1193 444
wallpaper.bmp 2 359 350 421 149 631 817 33,34% 531 988 632 261 15,85% 681 118
CoverDes.exe 2 199 552 719 872 781 072 7,83% 706 499 782 456 9,70% 898 242
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LEGENDA:

achiwizer — wynik uzyskany przezaycie archiwizera z aktywnym wspomaganiem kompres;ji
okreslonych typdw danych

archiwizer# -wynik uzyskany przezaycie archiwizera bez aktywnego wspomagania
kompresji okrélonych typéw danych

zysk — wielkas¢ 1 — (archiwizer/archiwizer#)

Jak wid&, dla wiodicych metod bazagych na algorytmie LZ77, zastosowaniu
wspomagania dla poszczego6lnych typéw danych poweoduj@znicowanie wynikow
rozpatrywanych pakeroéw zarowno w jedijak i w drug strorg (Swiadcz o tym ujemne
wartasci zysku przy zastosowaniu mechanizmow wspomag&oiapresji). Analizuic
wyniki zamieszczone w powsgze] tabelce mma wywnioskowd, ze wiodice metody
bazupce na odmianie algorytmu LZ77 nieznig sic tak bardzo przy kompresji w trybie
.surowym” — r&nice w obgtosci spakowanych zbiorow wynagzprzewanie kilka
kilobajtow (wyjatek stanowi testowany plik wykonywalny, oraz plikitnbapowy
.wallpaper.omp”). W ostatecznym rozrachunku wnigskuy, ze formaty RAR oraz ACE
zawdziczap swojp wysoky efektywnd¢é specyficznym dla nich  mechanizmom
wspomagajcym zmniejszanie objosci poszczegolnych typow danych. Okupione jest to
jednak wydhieniem czasu kompresji. Tu na pierwsze miejsce wgssiwARJ, nie oferujcy
tak wyrafinowanych dodatkow. Mimoz ispakowane przez niego zbiory soche wigksze,
moze smiato rywalizowg z ACE i RAR’em w kompresji plikbw graficznych oraz
dokumentow — szczegolnie, gdy zalenam na czasie.

Przyjrzyjmy s¢ z kolei innym reprezentantom algorytmow wyweacych s¢ z LZ77-
formatowi LZH. Osagmat on ogdlnie najgorszy wynik ze wszystkich testowan
archiwizerow (63,06%), jednak okaza¢ sigolnie szybszy od metod RAR i ACEddni czas
wazony 1,75s), lecz nie prggignat on ARJ'a (przegrywa z nim w kdej kategorii zarbwno
pod wzgtdem wolumetrii zbiorow, jak i czasu trwania kompilePlatego wywanie go do
kompresji jakichkolwiek danych nie jest wskazandyzmistniep znacznie lepsze i szybsze
(oraz popularniejsze) metody.

Przeanalizujemy teraz innowacyjny format 7-Zip.og6lnym rozrachunku otrzymat
on drugie miejsce pod wzglem kompresjigrednio spakowane przez niego pliki zajmowaty
55,35% rozmiaru poatkowego). Jednakredni czas kompresji okazakdy¢ najdtuwzszy ze
wszystkich, ché przy przetwarzaniu poszczegolnych typow danychrzalg mu s¢
odstpstwa, np. pliki audio pakowat szybciegmpakery ACE, ARJ oraz RAR. Bezapelacyjnie
najlepszy okazat si jednak przy przetwarzaniu danych tekstowych, cavdzicza
wykorzystaniu metod z rodziny PPM. Spakowane ninki gekstowe zajmowahsrednio
19,62% rozmiaru oryginalnego. Dla przyktadu najispRAR osagmat 20,05%, co pozwala
wnioskowda, ze stosowane przez niego algorytmy wspomagania kesjiptekstu bazuj
rowniez na rozwiazaniu PPM. 7-Zip okazatsitakze najlepszy w zakresie kompres;ji plikow
wykonywalnych (dla ktérych to dostarcza metod wspgapcych BCJ i BCJ2), i tylko
minimalnie (o setne g#ci procenta) gorszy od RAR’a w pakowaniu sekwencji
animowanych. Archiwizer 7-Zip okazaksnajlepszy pod wzgtlem kompresji dokumentow
(wszystkich typow wysipujacych w tdcie), w kompresji grafiki za} drugie miejsce (po
ACE), Ikdac minimalnie lepszym od RAR’a, a sekwengnimowane pakowat praktycznie
na réwni ze swoimi konkurentami gndice w zakresie setnychgzi procenta). J chodzi o
pliki audio, to 7-Zip najlepiej ze wszystkich konggowat pliki *.mid (reprezentuage tony),
gorzej natomiast (w poréwnaniu z ACE i RAR) radzdbie w kompresji plikow *.wav
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(zawierajice reprezentagjfal dzwickowych). Wynika to ze wspomnianego wgaiej faktu
wspomagania przez konkuregcpakowania plikbw audio odonymi metodami. Gdyby
poréwn& go z konkurengj pracujca w trybie surowym, wysugby sig on na pierwsze
miejsce. Jakoze 7-Zip jest rozwjzaniem raczej nowym, i w dalszymagu rozwijanym,
zastuguje na szczegOlne zainteresowanie,zgdwniki przezéd oshgane § bardzo
przyzwoite, aczkolwiek uzyskany czas dziatania ed&j zaprzeczazapewnieniom tworcow,
ze kompresuje on dane do 20 razy szybcigjimne metody. Gdyby nie fakie konkurenci
wspieraj dodatkowo kompresjniektoérych formatéw danych, z#f)y on zapewne pierwsze
miejsce w técie, co wskazuje na trafny kierunek opracowanieomgfgnu LZMA (oraz
zastosowania metod PPMd), obrany przez autorow.

Kolejnym archiwizerem, bazagym na metodzie LZ77 jest GZIP. Okazat eh by
najszybszym archiwizerem wst@e (redni czas wzony 0,45s), za térednia wydajnéé
kompresji na poziomie 59,87% nie pozwala zalkicgp do metod dobrych (w poréwnaniu z
innymi). Przyczyn tego mima upatrywd w wykorzystaniu surowej i mato modyfikowanej
metody LZ77 (algorytm deflate), oraz w podzialeustienia wejciowego na bloki, co
ogranicza mgiwos¢ uwzgkdnienia charakterystyki stownikowej giiszej ilcci danych. A
poniewa do kadego bloku jest dodawana opigta go informacja (np. drzewo Huffmana),
efektywna wydajn& kompresji jeszcze spada. Warto zaznadeyaj, ze GZIP pakuje pliki
tekstowe minimalnie lepiej od ogélnie wydajniejsae§RJ'a, przy zaoszedzeniu czasu
zwytego na ten proces. Minimalnie wygrywa z ARJ'emwvmé&z w kompresji dwigku,
zwtaszczarednich plikow *.wav, a tate plikéw z grafik, plikdw binarnych, oraz sekwencji
animowanych.

Innym reprezentantem metod opartych o algorytm atieflv naszym teie byt
archiwizer ZIP. Paker ten oferuje désyzybky komprest (sredni czas wzony 1,10s), ch©
nie tak szybk jak omawiany wczaiej program GZIP. Niestety, aginigta przez niego
wydajna¢ (na poziomie 60,31%), plasuje go raczej nackolisty w rankingu (gorszy byt
tylko LZH). Oshagmat on takee minimalnie gorsg efektywna¢ niz GZIP. Przyczyny tej
réznicy wydap sie by¢ proste — format pliku ZIP, z racji choelsy mazliwosci kompresji
katalogbw oraz podzialu skompresowanego zbioru aecjgg musi udogpniat wiecej
metadanych, zawartych w nagtowkach. Do takiego skiaskianiaj obserwowane tice w
rozmiarach plikow skompresowanych meto@ZIP oraz ZIP- w wikszaci przypadkow
wynosity one ok. 50 — 100 bajtéw, na kaf¢yGZIP’a (dane dla plikéw ,small”). Jednak w
kompresji dokumentéw, oraz sekwencji animowanychP Zl jego ,brat” GZIP s
poréwnywalne- czasem z lekbrzewag na korzy¢ ZIP'a (ré&nice ok. 1%).

Metoda oparta za BWT

Jedynym wytamujcym sk z ogolnie stosowanych odmian algorytmu LZ77
archiwizerem byt opensource’owy BZIPZddem tej metody jest transformata Burrowsa —
Wheelera, wspomagana na vy algorytmem Move — to — Front. Koowym etapem jest
zastosowanie kodowania Huffmana. Takie péxejdato (w teorii) lepsg efektywnaé¢ od
innego powszechnie stosowanego otwartego paker®,G&inak, zgodnie z reguta, proces
archiwizacji metod BZIP2 zajmuje wicej czasu. | rzeczywgie, sredni czas wzony wynosi
2,03s i jest kilkakrotnie ditszy niz ten sam parametr dla GZIP’a. BZIP2 Okazelepszy od
GZIP’a w kompresji tekstowsfednio 22,69% vs. 25,18% aghigte przez GZIP’a). Co
godne odnotowania, dla zestawu danych testowycmpkesja tekstu przebiegta lepigj
zaréwno pod wzgdem obgtosciowym, jak i czasowym, midla archiwizera ACE. Niestety,
dla pozostatych zbiorow danychzyiych w te&cie, nie znaleziono potwierdzenia dla
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powszechnej opinii 0 lepszej efektyws#nd objetosciowej i gorszej wydajr&ei czasowej
typowej dla metody BZIP2, w poréwnaniu do archiwaé&ZIP. Naley to uzna za staby
punkt testu.

5.2 Podatno $¢ réznych typoéw danych na kompres; e

Zgodnie z naszymi oczekiwaniami danymi najbardgajatnymi na kompresga pliki
zawierajce czysty tekst. Ze statystycznegaelyo takiego pliku, po zastosowaniu kompresiji,
zostato tylko ok. 17 - 18% rozmiaru oryginalnegozgpuzyciu pakera 7-Zip w trybie PPMd,
lub RAR’a ze wspomaganiem). Przgoa metoda surowa, oparta o algorytm serii LZ*,
oferuje stopié upakowania na poziomie od 22% (ACE, RAR) do 30%H).

Nieco trudnej kompresuje esipliki tekstowe zawierape w sobie formatowanie.
Spowodowane jest to wkszym zrgnicowaniem symboli wégiowych. Dane te
spowodowaty diy rozrzut wynikow kompres;ji ¥wod testowanych metod (od 15% do 27%).

Typem plikbw sprawiajcym najwkcej problemow s obrazy. W ich wypadku czasem
plik wynikowy byt wickszy ni plik wejsciowy. Wynika to z obecrsai kompresji w plikach
formatu JPEG lub GIF. Dziatanie archiwizera ograais¢ w tym momencie do uzupetniania
pliku wynikowego o swoje nagtowki. Z tego typu dahyudato sj obcia¢ tylko ok. 14%
oryginalnego rozmiaru. Bardzo dobrej kompresji tyazatomiast pliki zapisane w formacie
BMP zawieragce dane albo nieskompresowane albo skompresowarormaa prostej
metody RLE- tu udato siuzysk& efektywnd¢ na poziomie porownywalnym z kompresj
czystego tekstu.

Kolejnymi typami plikéw, bardziej podatnych na korepg, s pliki audio. Sredni
stopieh upakowania tycke zbioréw oscylowat w granicach 52 — 64 procendnd& podanie
sredniego prawdopodobnego poziomu wydam@est tutaj nieuprawnione- kompresja plikow
audio dla jednego archiwizera charakteryzowaiazeacznym rozrzutem efektyw§wm, przy
kompresji tego samego formatu danych (*.wav).

Jak ju wczeniej wspomniano, diay niespodziank okazaty st pliki animowane.
Spodziewano giminimalnej efektywnéci pakownia tyche zbioréw, z powodu wynijnych
metod kompresji ju dla nich zastosowanych, gtdwnie na potrzeby i@ngmisji przez
Internet (pliki *.swf z kompregj Sorenson). Okazatoesjednak,ze z takich plikdw mena
»=uszczkm¢” nawet 33% ich rozmiaru pogtkowego- wyniki takie oagnicto archiwizerami
7-Zip, oraz ACE i RAR ze wspomaganiem. Ukazujedn jeszcze sitalgorytmu LZMA,
zastosowamn w 7-Zip — osigreta ona wydajné& poréwnywalm z wiodhcymi metodami
konkurencyjnymi, przy zastosowanych dodatkowych maezmach polepszgjych
kompresg.

Pliki wykonywalne nalea do kategorii tych, ktére w wyniku dziatania arciiera
udaje st upakowa do rozmiaru bdacegosrednio okoto 40% rozmiaru oryginalnego. Jest to
wynik zblizony do tego, jaki uzyskaty pliki zawienge dokumenty sformatowane.

Zaobserwowane zalrosci potwierdzag opinie, ze popularne archiwizery gtéwnie
stosuje si do kompresowania tekstow lub programéw. Te typpydh byly najbardziej
podane na dziatanie pakeréw, ktore poddali naszemu testowi.
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5.3 Zalezno$¢ miedzy typem danych a metodami kompres;ji

Przeprowadzone testy wykazaly rownjgewne zranicowanie mgdzy zastosowando
kompresji metog, a typem kompresowanych danych. Mimo ogoélnej tanjileze im lepszy
archiwizer, tym lepiej pakuje on e typy danych, na podstawie danych testowych uslato
zauway¢ pewne zalenosci pozwalajce na sformutowanie pewnych wskazowek Gahin
zastosowania poszczegoélnych archiwizerow.

Dane tekstowe

Tu bezapelacyjnym liderem okaza¢ 3i-Zip. Zawdz¢cza on to zastosowaniu metody
probabilistycznej PPMd, ktéra okazujee sbardzo dobrze redukowailos¢ miejsca
zajmowanego przez informacyawarg w tekicie (do ok. 13% dla diych zbioréw). Prawie
tak samo dobry okazatesRAR (dwe pliki tekstowe zmniejszakednio o ok. 85%), dzki
zastosowaniu specjalnych mechanizmow polepsyeh kompresj tekstow, ktore, jak
ostraznie wywnioskowano wczeiej, mog rowniez bazow& na rodzinie PPM. Rownie
bardzo przyzwoite rezultaty agia kombinacja algorytmow Burrowsa — Wheelera i Meve
To — Front, zaimplementowana w archiwizerze BZIB2dni stopié upakowania dtugich
tekstow wyniost 16,16%). Pozostate metody, b@mijna algorytmach opartych o LZ77,
redukowaly due zbiory tekstowdrednio do ok. 22% ich pierwotnej @bpsci. Pliki srednie
(o rozmiarze od 10 do 100 kilobajtowg pakowane ddrednio 16 — 17% ich pogtkowego
rozmiaru przez prawie wszystkie metody (stkjem s 7-Zip i RAR, ktére osignety wynik
ok. 14%), a pliki mate (do 10K)asredukowane ddrednio 35 — 37% objosci (znow za
wyjatkiem 7 — Zip i RAR — tu osgnigto ok. 31%).

Pliki audio

Tu najlepszymi rezultatami (ok. 53%) pochwalic mogy metody oferujce specjalne
wspomaganie kompresjizaigku — ACE oraz RAR. Tu za nimi jest 7-Zip (56,71%),
pozostate archiwizery aginety wynik powyzej 60%.

Grafika

W przypadku tych danych, gtéwnie ze wadih na powszechnie stosowaw plikach
graficznych kompresj wszystkie archiwizery ogjnety stopier upakowania oscylagy w
okolicach ok. 85%. Wspomnianym wénéej wyjatkiem s bitmapy, ktore ze wzgtiu na
stosunkowo niski stopieprzetworzenia dadzsig skompresowa do poziomu porzej 40%
rozmiaru oryginalnego, przy czym najkorzystniej jes/¢ wtedy pakera ACE.

Dokumenty

Statystycznie najlepszym archiwizerem korappeym pliki dokumentéw okazat &i7-
Zip. Sredni stopié upakowania przetworzonych przez niego danych venigl,87%.
Minimalnie gorszy okazat siRAR (43,7%). Dokumenty przechowug tekst w postaci
sformatowanej (*.ps, *.doc) wykazywaly daleko lepsstopnie upakowania, natomiast nie
zaleca si uzywania metody BZIP2 do kompresji plikow *.pdf — witaty uzyskane dla
sredniej wielkdci dokumentéw tego rodzaju okazatye dby¢ najgorsze ze wszystkich
uzyskanych w teeie.
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Pliki binarne

W tej kategorii najlepszym archiwizerem okazad by¢ 7-Zip (Srednio 35,38%).
Drugie miejsce za} RAR (37,67%), a potem ACE (38,20%). Pozostateepakuzyskaty
wynik powyzej 40%.

Sekwencje animowane

Tu wiodacymi archiwizerami okazaly &iby¢ trzy dominujce w calym técie
programy — 7-Zip, ACE oraz RAR. lcginednie wspotczynniki upakowania wynosity ok. 77%.
Pozostate metody legitymupie rezultatami powsej 80%, przy czym wypada zauuyé, ze
najlepszym w stawce gorszych archiwizerow okazaBailP2 (82,76%), ktory przy plikach
animowanych z podkategoria ,big” okaza¢ porownywalny z resztniewiodicych pakeréw
(najefektywniejsze metody 7-Zip, ACE, RAR mogly gtavalic” si¢ oszczdnaicia 5%
oryginalnego rozmiaru pliku w poréwnaniu do pozbsth metod).

6 Podsumowanie

Zadaniem niniejszego testu byto poréwnanie popylarni powszechnie stosowanych
programow archiwizacych dane, oraz omowieniezréc migdzy nimi, oraz algorytméw i
mechanizméw, é&dacych podstaw ich dziatania. Pomimo ograniczonego zbioru danych
testowych, oraz zauwanej ,picty Achillesowej” testu w postaci odbiegaych od
standardowo przgfych opinii wynikbw archiwizera BZIP2, udato esi wykaza
zroznicowanie testowanych metod zaréwno pod wdegin ich zdolnéci do redukcij
rozmiaru zbiorow wynikowych, jak i czasu trwaniag@twarzania danych wgjowych. Testy
potwierdzity sit nowego rozwjzania 7-Zip, oraz wptyw dodatkowych oferowanychearz
rézne metody mechanizmoéw wspomaggch kompresj na efektywné¢ objetosciowa tego
procesu.
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