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(rysunki w duzej czesci ze zrodet internetowych oraz
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Inzynieria

* Inzynier posiada umiejetnosci:
— sprawuje nadzor nad srodkami technicznymi
— wspiera wilasciwe wykorzystanie tych srodkow
— dba o bezpieczenstwo i niezawodnosc¢ ich stosowania
— potrafi rozwigzywac techniczne problemy
— potrafi przewidywac skutecznos¢ i trwatos¢ opracowan,
— posiadt zdolnosSci kojarzenia i wyciggania wnioskow z zaobserwowanych faktow

— umie siegng¢ do wiedzy podstawowej, ktorej konsekwencjg sg najbardziej nawet
zadziwiajgce efekty,

— wie i rozumie nature usprawnien, przesuwanych granic moznosci, stusznych
zatozen i nieprzekraczalnych ograniczen
« Zasady
— modelu, czy jak zabrac¢ sie za duze problemy
— dowodu, czyli jak zabrac¢ sie za problemy mate



Inzynieria diagnostyki obrazowej
fascynuje, bo

techniczne wspomaganie procesow diagnostycznych przynosi najwieksze
sukcesy aplikacyjne w 1B

postep jest najszybszy, efekty okazalsze, a skala wykorzystania — szersza
od innych obszarow
|est ciekawa, bo mierzy | pokazuje
— ukryte sygnaty, zmiennos¢ przebiegéw, chwilowe zaburzenia
— aktywnosc¢ , funkcjonowanie, regularnosc¢ proceséw, anormalne zmiany
— budowe, niedostepne inaczej szczegoty struktur, proporcje, podobienstwo i
zaleznosci z precyzjg wymiarow
— skutki zabiegdéw i efekty dziatan terapeutyczno-rehabilitacyjnych
dostarcza wyjatkowych informacji dotyczgcych przypadku i ogotu

jest niemal wszedzie
— wylicza tendencje zmian - weryfikuje wzorce i utarte schematy
— rodzi ostrzegajgce podejrzenia i uzasadnia ryzykowne terapie

— dziata w skali mikro i makro, w terenie i na sterylnym oddziale, daleko od zrodta i
bardzo blisko

jest wyjatkowo réznorodna (interdyscyplinarna, wielotechniczna)




Zachwycajacy potencjat
metod obrazowych

Data courtesy of Or. Michael Lell, Erlangen
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ALE - detekcja raka sutka jest
zadaniem po prostu arcytrudnym




Sztuka opisu
mammogramow ....




Podstawowe definicje - diagnostyka

« Diagnostyka medyczna to rozpoznawanie choréb na
podstawie stwierdzonych objawow

« Obrazowa diagnostyka medyczna, inacze] diagnostyka
obrazowa to rozpoznawanie i weryfikacja chorobowych
symptomow

— pozyskanych z badan obrazowych

— stwierdzonych na podstawie danych obrazowych pochodzgcych
z roznych systemow obrazowania medycznego

— weryfikowanych z uwzglednieniem wynikow innych badan oraz
dostepnych zasobow wiedzy




Podstawowe definicje diagnoza

- Diagnoza, inaczej rozpoznanie, to

— proces potwierdzenia istnienia choroby pacjenta (i
ewentualnej jej identyfikacji) lub jej zaprzeczenia
— na podstawie objawow stwierdzonych w badaniu
« podmiotowym (wywiad chorobowy)
« przedmiotowym (fizykalnym - oglgdanie, obmacywanie, opukiwanie,
ostuchiwanie)

« dodatkowym, tj. na podstawie wynikow badan laboratoryjnych i
obrazowych

* Prawidtowe postawienie diagnozy umozliwia
zastosowanie odpowiedniego leczenia



Podstawowe definicje - obrazowanie

* Obrazowanie diagnostyczne w medycynie to
wizualizacja narzadow wewnetrznych
cztowieka metodami nieinwazyjnymi za
pomocg specjalistycznej aparatury
diagnostycznej | odpowiednich metod
badawczych

* Obrazy medyczne ukazujgce wnetrze
ludzkiego ciata petnig bardzo wazng role w
diagnostyce pacjentow, ale tez wizualizacji |
ocenie ilosciowe] skutkow stosowania terapii




System obrazowania
medycznego

Stuzy nieinwazyjnemu zobrazowaniu struktur ukrytych (wewnetrznych) oraz
zmian fizjologicznych
— wizualizacja w celu percepcji symptomow (analiza jakosciowa, norma-anorma-

patologia)
lokalizacja i okreslanie ksztattu zmian (zabiegi, radioterapia)
analiza ilosciowa (wymiarowanie, szacowanie parametrow dynamicznych)

Podstawowe elementy

urzgdzenie obrazujgce

oprzyrzgdowanie towarzyszgce (Sledzenie sygnatow, stosowanie srodkow
cieniujgcych, itp.)

podsystem teleinformatyczny

stacja diagnostyczna

komputerowe narzedzia wspomagajgce

metody: protokoty badan, konsultacje, raportowanie



System obrazowania
medycznego

 Podstawowe procedury
— kontrola jakosci
— dobdr profilu badania
— akwizycja
— przetwarzanie wstepne
— rekonstrukcja
— zapis do archiwum, komunikacja
— przetwarzanie uzytkowe
— modelowanie i wizualizacja
— analiza jakosciowa i ilosciowa, poréwnawcza

* Podstawowe rodzaje metod
— przeswietleniowe i tomograficzne
— statyczne i dynamiczne
— morfologiczne i czynnosciowe
— kontrastowe i bezkontrastowe
— 0golne i celowane
— obcigzajgce i nieobcigzajace
— obrazy statyczne i wideo



2.

Tresci PIDOM

Wprowadzenie
obrazowanie owocem obecnosci techniki w medycynie
Obrazowanie medyczne
analiza poréwnawcza systemow (fizyka, jakos¢, zastosowania) — z. porownan
zasada akwizycji
zasada rekonstrukcji
zasada wizualizaciji
Diagnostyka obrazowa
zasada symptomow patologii
protokot badan diagnostycznych
zasada btedow
zasada trafnosci
zasada weryfikacji
Komputerowa inzynieria obrazéw
wsparcie systemoéw obrazowania
srodowisko systemow teleinformatycznych
metody inteligencji komputerowej
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CWICZENIA LABORATORYJNE



5 tematow

Diagnostyka obrazowa — przegladanie obrazéow, charakterystyka
zroznicowanej jakosci, okreslanie regionow zainteresowania, ocena
cech réznicujgcych patologie, symulacja procesow akwizycji obrazow
Porownanie jakosci modalnosci medycznych — ocena porownawcza
potencjatu roznych form zobrazowan medycznych (podstawy fizyczne,
jakos¢ obrazéw, formy diagnostyczne, zastosowania)

Protokot badan diagnostycznych — sledzenie procedury opisu badan,
testy oceny subiektywnej, wykorzystanie edytora opisu badan mmg do
wspomagania diagnozy, automatyczne raportowanie badan

Metody przetwarzania obrazéw medycznych — poprawa percepcii,
wyostrzanie cech istotnych diagnostycznie, ekstrakcja tresci ukryte;

Weryfikacja procedur diagnostycznych — symulacja testu klinicznego,
porownywanie efektywnosci diagnozy, statystyczna analiza krzywych
ROC



Organizacja
WA=

§r.9-12 sr. 14 -17 §r.9-12 sr. 14 -17

13.03 13.03
20.03 X 20.03 X
27.03 X 27.03 X
03.04 21 (L1) z2(L1) 03.04 21 (L1) z2(L1)
10.04 z1 (L2) z2(L2) 10.04

17.04 z1(L3) 22(L3) 17.04  z1(L2) z2(L2)
24.04 z1(L4) z2(L4) 24.04

08.05 z1(L5) z2(L5) 08.05  z1(L3) z2(L3)
22.05 22 .05

29.05 2005  z1(L4) z2(L4)
05.06 05.06

12.06 12.06  z1(L9) z2(L5)

L1 Diagnostyka obrazowa (5.048)

L2 Porownanie jakosci modalnosci medycznych (5.048)
L3 Protokol badan diagnostycznych (s.048)

L4 Metody przetwarzania obrazow medycznych (5.048)

L5 Weryfikacja procedur diagnostycznych (s.048)

Prowadzacy laboratoria:  mgr inz. Magdalena Jasionowska

adres e-mail: mjasiono@ire.pw_edu_pl
pok. 11



Zasady zaliczenia

Egzamin - 30 pkt
Laboratorium — 30 pkt (5*6pkt)

Minimum zaliczeniowe 31 pkt plus min. 15 pkt
Z egzaminu

Skala: 31(3), 37(3.5), 43(4), 49(4.5), 55(5)
Konsultacje: sroda 14-16



WPROWADZENIE



Technika zmienia medycyne od lat
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« 1816 R.T. Laennec - stetoskop
« 1895 W.K. Roentgen - promieniowanie X
« 1903 W. Einthoven - elektrokardiografia ‘
- 1931 A. Hyman - pierwszy stymulator serca
- 1938 A. Fleming (Florey, Chalin) - penicylina
« 1953 J.D. Watson i F. Crock - DNA

« 1967 C. Barnard - transplantacja serca
1971 G. Hounsfield - tomograf

komputerowy

http://www.hrsonline.org/News/ep-history/topics-in-
depth/hymanspacemaker.cfm



http://www.antiquemed.com/monoauralstethimg/laennec01.jpg

Historia: stetoskop

(piers widze lub oglgdac wnetrze ...)

R.T. Laennec 1819r, dlugosc¢ 127, srednica 1,5”

Kolejne wersje:

1826r

Rembrandt, Lekcja anatomii
doktora Tulpa

&
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1830r

Piorry, 1828r

1850r

: »
M €
"

A.Wotosewicz, Materiaty do przedmiotu KOK (6p):
http://www.samorzad.elka.pw.edu.pl/dokumenty/kok/

e/,

http://www.antiqguemed.com/monaural_stethoscope.htm


http://www.antiquemed.com/monoauralstethimg/laennec01.jpg
http://www.antiquemed.com/monoauralstethimg/laennec1_apart.jpg
http://www.antiquemed.com/monoauralstethimg/laennec-picture-nln.jpg
http://www.antiquemed.com/monoauralstethimg/laennec_2nd_together.jpg
http://www.antiquemed.com/monoauralstethimg/laennec_last.jpg
http://www.antiquemed.com/monoauralstethimg/piorry_1828_bgd.jpg
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Radiology Centennial, Inc.




Historia nieco doktadnie]

1850 H. von Helmholtz, oftalmoskop do badania oka VR
1854 M. Garcia (Czermak), laryngoskop, zaglgdanie do krtani, gardta oraz nosa

1895 W.K. Roentgen odkryt tajemnicze promieniowanie X i pozwolit zajrze¢ do wnetrza
ludzkiego ciata -

1903 W. Einthoven wynalazt elektrokardiografie - jedng z najwazniejszych metod badangl

czynnosci serca. Pierwszy elektrokardiograf pracowat w szpitalu w Lejdzie (Holandia)

1938 Dr Alexander Fleming odkryt penicyline, pierwszy antybiotyk stosowany w terapii infekcji bakteryjnych —
(Duchesnel1897-1928Fleming)

1948 Poczgtek medycznej ultrasonografii

1952 Dr Paul Zoll z Medycznej Szkoty Harvarda wynalazt zewnetrzny rozrusznik serca (Hopps, 1950).

Pierwszy wewnetrzny rozrusznik serca dr Ake Senning wszczepit w Sztokholmie w 1958 r.

1953 Genetycy James D. Watson i Francis Crick odkryli struktury kwasu

dezoksyrybonukleinowego - DNA, zawierajgcego kod genetyczny istot zywych

1967 Pierwszg transplantacje serca przeprowadzit prof. Christiaan Barnard w szpitalu Groote Schuur w

Kapsztadzie (RPA). Pacjent zmart po 18 dniach na zapalenie ptuc. Pierwszy cztowiek z przeszczepionym

sercem, ktory wrécit do normalnego zycia, to Emmanuel Vitria. Po operacji w 1968 r. zyt do 1987 r.

1971 Godfrey Hounsfield wynalazt tomograf komputerowy (EMI scaner), po raz pierwszy

uzyty w Szpitalu Atkinsona Moreley w Londynie do diagnozowania nowotworu mézgu (nagroda

Nobla w 11979 r. wraz z Allanem A. Cormackiem

1973 P.Mansfield, P.Lauterbur — zastosowanie obrazowania MRl w medycynie (nagroda Nobla
w 2003 roku)




Zapotrzebowanie na howoczesne
technologie

Diagnostic Imaging System 45,5989 (5.8%)

Medical Apparatus for Home Use 14,235 (2.1%)

surgical Dressing and Hygienic Product 7215 {1.1%

Ophthalmic Goods and Related Device and Tool for Diagnostic X-ray
Related Product 68,371 (10.2%) Equipment 25,552 {4.0%)

Steel product for Medical Use Measuring and Monitoring System
12 097 (1.8%) i for Biophenomena 25 212 (3.8%)

Dental Materials

22 497 (3.3%)
In Witro Clnical Test Equipment
15,628 (2.3%)

Cental Equipment
B237 (1.2%) - ' .
' ! Operating Equipment and
5 ies 210,076 {31.3%]
Therapeulic and Surgical Supplies 210,076 (31.3%)
Equipment 45 585 {6.9%)

Artificial Intermal Organ Apparatus
and Assist Device 162,219 (24 2%)

Clinical Equipment and Supplies 8,760 {1.0%)

przyktad Japonii



Technika w medycynie to ...

Aparatura \  /Informatyka
medyczna medyczna
y 2 *

Sztuczne
organy

Obrazowanie
medyczne
Inzynieria _ _

rehabilitacji Biomateriaty

Biotechnologie

.

Biosystemy -



Biosystemy X Biotechnologie

Biosystemy - systemy sktadajgce sie z oddziatujgcych na siebie organizmow (procesy zyciowe,
przemiana materii) lub narzgdéw, zespotéw tkankowych (zwykle powigzanych anatomicznie)
wspotdziatajgcych w wykonaniu okreslonej funkcji organizmu (ewentualnie jego zwigzku ze
wspomagajgcym narzgdem sztucznym)
Badanie procesow sterowania w uktadzie nerwowym, krwionosnym, oddechowym,
odpornosciowym ..., oraz modelowanie tych uktadow.

Biotechnologie wykorzystujg procesy biologiczne na skale przemystowg (produkcja mleka,
piwa, ale tez mikromacierze DNA, radiofarmaceutyki, zwigzki specyficzne)

Analiza procesow biochemicznych, biatek, genomu, terapia genowa, inzynieria tkanek,
przemian metabolicznych

R |

System detekcji komorek

System do ceny skutkow dziatania lekow,
Analizator DNA przemian metabolicznych



(hromosome
gene
— f — :

* leczenie chorob nowotworowych

» przeciwdziatania chorobom serca g bl . .
* leczenie hemofilii, cukrzycy, choroby s “'
Alzheimera, Parkinsona, mukowiscydozy, HIV c e e “ae
| innych 5 e . .
3 h
i

MNanoChip*

Analiza komputerowa
Mikromacierze (rozpoznawanie wzorcow)



Terapla genowa

Pierwszg pacjentkg byta 4 letnia Ashanti DeSilva, cierpigca na zespo6t ciezkiego
niedoboru odpornosci SCID

W jadra biatych krwinek wprowadzono prawidtowe kopie uszkodzonego genu

Newsweek, 2|2003

Kilkanascie lat po zabiegu, Ashanti bawita sie z rowiesnikami, zyje normalnie, cho¢ przyjmuje
regularne serie zastrzykow stymulujgcych produkcje brakujgcego biatka

to zaden inny sposob leczenia w historii medycyny nie dawat tak wielkich
nadziei jak terapia genowa
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Bioczujniki - pomiar sygnatow bioelektrycznych, temperatury,
wielkosci biochemicznych, mechanicznych, metody ultradzwiekowe
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" Czujnik genéw do detekdji gtowice
ultradzwiekowe
20MHz (1W i 2W)

okreslonych sekwencji DNA



Aparatura\ __/Informatyka
edyczng medyczng
-

&
Sztuczne Obrazowanié
medyczne t
ki AP
Biopomiary, Biotechnologig I I l e dyCZ n a
DS &

Przyrzady do EKG, EEG, reografy, monitory pracy serca,
respiratory, stymulatory, defibrylatory, stymulatory miesni, \ sab g
elektryczne przyrzady chirurgiczne, kliniczne laboratorium, Wzmacniacz
lasery, przyrzady opieki domowej obrazu

Pompa infuzyjna



Wspomaganie pracy serca

Roczna Liczba osob chorych na S
Fachorowalnose niewydolnoss serca Roczna umieralnosc

usa | 400,000 . m . 250,000

Europa | 580,000 . m . 300,000

ongestive heart failure worldwide markets, clinical status and product development opportunities. New Medicine, lne. 1997:1-40.
'll'li mmmmmmmmmmmmmmm 98.

« Stymulatory serca: w 1997 roku na swiecie
wszczepiono 150.000 nowych | wymieniono 40.000

« Automatyczne defibrylatory: w 1997 roku na swiecie
wszczepiono 174.000 nowych (54% redukcja

Smiertelnosci)




Defibrylatory implantowane

TINES
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GUIDE WIRE
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Telemetryczny nadzor
staty

Miniaturowe aparaty do monitorowania czynnosci
uktadu sercowo-krgzeniowego lub sktadu
chemicznego krwi




Zdalna operacja?!

« STASSBURG

Zdalna operacja pecherzyka zotciowego Strassburg - New York
19.09.2001



» Metale 30%

* Polimery43%

« Kompozyty 18%

» Materiaty naturalne 6%
» Ceramika 3%

* ceramika, metale, polimery, kompozyty, materiaty
biologiczne,

* implanty tkanki miekkiej i kostnej, stenty,
materiaty do zespalania tkanek (nici, kleje), btony
potprzepuszczalne, zastawki, nosniki lekow,
soczewki kontaktowe (oko), plecionka weglowa...

mikrofon

procesor
mowy

odbiornik
(implant)



Inzynieria

Biomechanika ‘ehabilitaci

Naczynia, tkanka kostna, tkanka miesni szkieletu, uktad
gtowa-szyja, ptuca, fizjologia ruchu, biodynamika serca,
zastawek, przedsionkow, hemodynamika przeptywu
tetniczego, system zylny, mechanika tkanek

Protetyka, wozki, transport



http://guide.stanford.edu/Projects/arth.html

Wozki, fotele

usprawnienia protez

nowoczesne wozki inwalidzkie (zasilane elektrycznie,
z zaawansowana technologig komputerowa,
ergonomiczne, elementy robotyki, lekkie |
funkcjonalne, nowe materiaty, pozwalajg na
niezaleznosc)

tele-rehabilitacja

nowe sposoby kontroli jelit i pecherza

bardziej dostepne systemy transportowe

Gtéwne problemy to koszty,

dostepnosc, zaktocenia




Sztuczne

organy

Sztuczne serce, ptuca, nerka, trzustka, krew, skora, naczynia,
sztuczne zastawki
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Sztuczne serce | ptuco
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NS narzady, implanty,

protezy

Stymulator nerwu
przeponowego

Pompa insulinowa

Silikonowe protezy chrzgstek nosa

| ucha, chrzgstek stawowych

g 4 § Endoprotezy (biodra, kolana)
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% Proteza nogi
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3 Sztuczne organy mogg stanowic
— , CO najwyzej uzupetnienie

= niedoboru ludzkich narzadow
| (przeszczepy)



Technika w medycynie to ...

medyczna medyczna
o
Sztuczne Obrazowanie
Inzynieria : :
-

Biopomiary Biotechnologie

.

Biosystemy -




Obrazowanie

medyczne

Radlografla Tomografia Komputerowa, Rezonans Magnetyczny,
Ultrasonografia, Medycyna Nuklearna (tomografia pozytonowa — PET i
jednego fotonu — SPECT), metody optyczne | impedancyjne)



http://www.gemedicalsystems.com/rad/xr/surgery/products/ssi_index.html

Radiografia Cyfrowa

cyfrowa Wyswietlanie

Akwizycja macierz obrazu

Ll

Ekspozycja prom. X

.
o

przetwarzanjie \

/ cyfrowe
/ konwerter: l r

X — elektron
gromadzenie tadunku w - y 1
strukturze dyskretnej

r

- _FEme
Archiwizacja

*szybkie badanie, mniejsze dawki
~elastycznosc akwizycji i wyswietlania
«cyfrowe gromadzenie i przeglgdanie
«dystrybucja wielu doktadnych kopii
silosciowa ocena danych\konsultacje



(Quasi) Cyfrowa radiografia

Digital Radiography System

Display

Image Processor

Drukarka laserowa
filmow

Czytnik CR

Display

Control

Commumcatlons
Network

’._F Sprawls
W I ﬁtkanka miekka tkanka kostna

Przegladarka
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DICOM
Stacja robocza M
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Angiografia




Poczatki

-------- 10 miles apart ---—----—-—-- >

1880, efekt
piezoelektryczny
(bracia Curie)

1948 poczatek
badan nad
medyczng USG

REL T b

Jezioro Genewskie, 1822, Daniel Colladen, szwajcarski inzynier i
Charles-Francois Sturm, matematyk wyznaczajg predkosc¢ rozchodzenia
sie dzwieku w wodzie



http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/Mathematicians/Sturm.html
http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/Mathematicians/Sturm.html
http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/Mathematicians/Sturm.html

Pilonierskie systemy 3W

Skaner do badan 3D, potowa
lat osiemdziesigtych



Potencjat wspotczesnego USG
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Niedomykalnosc
Nerka in vitro

zastawki mitralnej



Przyktady kliniczne — porownanie
zastawki mitralne] (USG)

Ultrason
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irafia 2D Tkanka rzeczywista Ultrasonografia 3D

Widok z lewego przedsionka do lewej komory



Przetrzenne badania
ultrasonograficzne

60 % wzrost skutecznosci

diagnozy ptodowych wad
rozwojowych

4'1"{

sr-‘
.
-

-




MRA, obrazowanie catego ciata
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SIEMENS, MAGNETOM Trio 3T



3D obrazowanie struktur
drzewa tetniczego (CT,
MR, USG)

Objetosciowe obrazy
statycznych naczyn

Prezentacja ruchomych
struktur naczyniowych
(EBCT, spiralne CT, MRA)

0,0
1350 AM

mHR/0, S=p

—— -




Funkcjonalne MRI

vOOBN "

Rozdzielczos¢ przestrzenna: 64x64,
96x96, 128x128 pikseli.  Rozumienie nowych funkgcii

Grubosc¢ obrazowanej warstwy od ok. 2 mozgu
mm do kilkudziesieciu mm.

llos¢ obrazowanych warstw zalezy od
szybkosci przetgczania gradientow i
waha sie od 10-32.

Rozdzielczos¢ czasowa ok. 3-4 sekundy
na wolumen.




Badania funkcjonalne MN
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brazowanie multimodalne
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Grafika komputerowa

Trojwymiarowa rekonstrukcja stawu tokciowego na podstawie obrazow
tomograficznych



Wirtualna endoskopia okreznicy
(kolonoskopia)




Trzy wymiary na PC
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The Advanced 3D Web PACS from
Medweb (San Francisco, CA)



Robotyka | mikrorobotyka:
chirurgia naprowadzana obrazem

% < 0| [— Dropk
Probes ||| SR
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Mode | A
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hes and
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» wysoka precyzja lokalizacji
struktur ukrytych

* lepsza koordynacja oko-reka,
krotsze procedury

* Wyznaczanie trajektorii
bezpiecznej nawigacji narzedzi
lub drogi robota

—_

* symulacja w celach Sala operacyjna: automatyczne wspomaganie chirurga
dydaktycznych (gtowica reczna)



Informatyka

medyczna

Inteligencja IB w systemie teleinformatycznym:

« Kompleksowa wiedza o pacjencie (szpitalne systemy
informacyjne)
« Wspomaganie decyzji (elementy sztucznej inteligencji)

« Wspomaganie diagnostyki obrazowej (CAD)

W latach 1998-2005 wzrost ekspansji technologii komputerowych w medycynie na
poziomie ponad 400%



Szpitalne systemy Iinformacyjne
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« cyfrowe gromadzenie i przeglgdanie » dystrybucja wielu doktadnych kopii
* iloSciowa ocena danych\konsultacje



Koncepcja systemu teleinformatycznego
bazujgcego na technologiach webowych

. Pacjent

‘:? Pielegniarka

Pielegniarka / Recepcjonistka

Dyrektor / Ordynator \) Recepcjonistka
i

e

Diagnosta

Serwer Web (11S)
Baza danych DDIS
(Oracle 10g XE)

Pracownik laboratorium

Lekarz

Ordynator

Dyrektor szpitala



Alternatywna koncepcja w
wers|i stand-alone

i Rejestracja

Administracja
| zarzadzani

SERWER SQLServer 2005
ALFANUMERYCZNY e

Peina funkcjonalnogé RIS
~ ( symulowanie HIS )

”Funkcjenalnosé PACS,
Obstuga worklist

JEDNOSTKI
AKWIZYCYJINE PACS  Jednostka

fizyczna
Zasymulowanie

SFDICOM

DICOM,
LAN / TCP, IP

ARCHIWUM



Przyktadowy obieg ustug

Wizyta w Pobyt na
przychodni oddziale

Anulowanie Zlecenie
hadania / zabiegu badania [ zabiegu

Przelozenig wykonania

) badania f zabiegu
Badani

Badanie / zabieg W tralcie Wykaonanie
anulowane wykorgnia | hadania / zabiegu

Badanie|/ zabieg
wykonane

Referencyjna Opisanie wynikow
baza DDIS badania / zabiegu

Badanie|/ zabieg

Historii Choroby




Telemedyczna stacja ... . .
.. EE THJ _JJ )
ultrasonografii 3D

[t

Canary
Islands..

L] Cemerof Expertise
= Trial Site -
Telemedical Network

Obszary odosobnione (wyspy), znajdujgce
sie w stanach kleski zywiotowej itp

Urzadzenie: lekki, przenosny aparat 3D
USG z fgczami telekomunikacyjnymi



Systemy ekspertowe

« Systemy interwencyjne, do przypadkow nagtych
(kardiologia, leczenie pooperacyjne, odzywianie
noworodkow, sztuczne oddychanie)

e Systemy laboratoryjne
« Edukacja
« Zarzadzenie, kontrola jakosci

* Obrazowanie medyczne (SPECT, radiologia-wybor
metod)

« \Wspomaganie decyzji (wybor procedur, medycyna
ogolna, wspomaganie personelu pomocniczego, help
w HIS)

zobacz: http://www.phys.uni.torun.pl/~duch/ref/ai-med/ai-med-lista.html



Internet User growth Outleok - millions of US adults o
seeking health Information, 1996-2003 n e rn e C I e

Dotyczy zastosowan internetowych i
globalnych technologii sieciowych
wykorzystanych w medycynie i publicznej
opiece zdrowotnej

[72]
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1967 1008 1989 2000 2003

Internet

year

Informatyka medyczna
Wzrost liczby uzytkownikéow

Internetu w USA poszukujacych
informacji dot. ochrony zdrowia

. Epidem.iologia
Podnosi poziom powszechnej 1 " rovans
wiedzy medycznej, uczy Terapia e Medyona
odpowiedzialnosci za swoje Diagnoza Edukacja
zdrowie T
Problemy: - jako$¢ informacji umieszczanej w Internecie;

- brak standardow; - nieréwne szanse dostepu



Wspomaganie diagnozy w
mammografii

wykrywanie mikrozwapnien

przetwarzanie obrazu



