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A.Przelaskowski

WPROWADZENIE

Informacje podstawowe
Multimedia — definicje, charakterystyka, zastosowania
Dane
= obraz — charakterystyka, metody obrébki obrazéw
= dzwiek — charakterystyka, metody obrobki dzwieku
= analiza semantyczna
Selekcja informacji
= kompresja danych multimedialnych
Opis informacji
= indeksowanie tresci multimedialnej
= deskryptory, wyszukiwanie
Znakowanie, ukrywanie informacji
Standardy multimedialne

Warunki: literatura, materiaty

Definiowanie multimediow (1)

Materiaty na stronie:
http://www.ire.pw.edu.pl/~arturp/Dydaktyka/multimedia/media.html

W. Skarbek, ,Multimedia. Algorytmy i standardy kompres;ji”,
Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, W-wa 1998

I.H. Witten, A. Moffat, T.C. Bell, Managing gigabytes: compressing and
indexing documents and images, Morgan Kaufmann Publishing, 1999

> Wspolczesna definicja nie jest prosta ....

> Artysci:

> praktyki twércze o charakterze interdyscyplinarnym, tgczace
rozmaite elementy wizualne i srodki ekspresiji, takie jak: filmy,
muzyka, stowo méwione, projekcje swietlne, taniec, rysunek,
malarstwo, grafika, fotografia, itp.

» sztuka multimedialna w kategorii tzw. kultury komputerowej,
wspomaganej efektami grafiki komputerowej, wirtualng
rzeczywistoscig, przekazem internetowym




Definiowanie multimediéw (2)

> Inzynierowie:
» kontekst realnego, czyli aktualnego i zamierzonego prze kazu
informacji
» forma przekazu to strumie h danych, tj. sekwencja danych
potencjalnie nieograniczona (bezposrednio po otrzymaniu
naptywaja kolejne dane), z indeksem czasowym, o okreslonej
reprezentaciji

» $rodki przekazu to sieci lokalne i globalne, sprzet w danej
technologii, protokoty, warstwa fizyczna, oprogramowanie itp..

» rodzaje informacji — rozdzielenie na komplementarne,
synchronizowane strumienie, zréznicowane w zakresie rodzaju,
tresci oraz formy reprezentaciji

» cechy
» nasladowanie naturalnego, mozliwie petnego przekazu informacji
» szybki dostep do bogatych zrédet informaciji,

» coraz doskonalsze technologie odtwarzania i prezentaciji,
mozliwosci gromadzenia, wymiany, obrébki, upowszechniania

» przetlamywanie barier i ograniczen fizycznych

Co to sg multimedia?

= Media cyfrowe to
= okreslona formy uzytkowania tresci multimedialnych, taka jak Internet,
telewizja cyfrowa, telefonia komérkowa, poczta elektroniczna, dystrybucje
DVD itp.
= zdalna dostepnos$c przez sieci telekomunikacyjne, z ktérej wynika
konieczno$¢ unormowania sposobéw reprezentaciji danych i ich opiséw
(metadanych) jako warunek skutecznej wymiany informacji

= Multimedia to media cyfrowe z

= przekazem kilku strumieni informacji w czasie, synchronizacjg czasows i
semantyczng przekazu

= integracjg tresci i formy przekazu w celu uzyskania efektu synergii

= trescig bedgca odwzorowaniem/odbiciem naturalnych sposobéw
komunikacji wedtug schematu cztowiek-zmysty-poznanie

Multimedia w zblizeniu

= Wielostrumieniowy przekaz informaciji
e Teksty, ogolniej dane (charakterystyka, modele, kody)
Obrazy, filmy (charakterystyka, modele, obrdbka)
Dzwiek (charakterystyka, modele, obrébka)
Grafika (modele-obiekty, kodowanie)
Sterowanie (protokoty, interakcja, opcje, profile, skale, progresja itp.)
Synchronizacja przekazu
Ciggtosc¢ w czasie
= Srodowisko tego przekazu
e Akwizycja sygnatdw (mikrofony, kamery, komputery, rejestratory ...)
e Przetwarzanie sygnatéw (mastering, post-procesing, obrébka ...)
e Kodowanie i transmisja sygnatéw (kodeki, kanaty transmisiji,
protokoty ...)
e Odtwarzanie i analiza sygnatow (wizualizacja, monitory, systemy
odstuchu ...)

Techniki multimedialne

akwizycja, rejestracja, zapis danych multimedialnych (kamery, aparaty
fotograficzne, zestawy mikrofonowe, skanery, satelity, czujniki, systemy
obrazowania medycznego, itp.)

sktadowanie i transmisje danych multimedialnych (reprezentacja danych,
kompresja, transkodowanie)

opis, indeksowanie, wyszukiwanie tresci multimedialnych (hipertekst, metadane,
indeksy, efektywne deskryptory),

analiza, selekcja, rozpoznawanie w inteligentnych systemach multimedialnych
(rozpoznawanie twarzy, mowy, interpretacja danych, identyfikacja oséb,
detekcja obiektow, Sledzenie obiektow, ekstrakcja tresci ukrytej, uzupetnianie
tresci - wypetnianie brakujgcych fragmentoéw obrazu czy zapisu dzwiekowego,
inteligentny dom, itp.)

prezentacja multimediow (systemy odtwarzania dzwigku, realizm w grafice
komputerowej, nowoczesne monitory, systemy wizualizacji 3W,
wielkorozdzielcze reklamy dynamiczne, itp.).

ochrona danych, zabezpieczenia, ukrywanie tresci - steganografia

sprzet multimedialny

integracja, standaryzacja




Zastosowania

Zagrozenia w Swiecie multimediéw

Przegladarki, wyszukiwarki internetowe
Interfejsy baz danych

Nowoczesna telewizja, radio, telefon

Kino na zgdanie, zdalny magnetowid

Gry, koncerty, teleturnieje, mecze, rozrywka
Telekonsultacje, telekonferencje, audiotele
Reklama

Nauczanie na odlegtosc¢, cyberprzestrzenie

zastepowania $wiata realnego wytworem globalnego
przekazu informaciji, brak realizmu
wykrzywiania obrazu $wiata realnego nattokiem zbednych
tresci i selektywnie wybieranych zestawien budujgcych
falszywg wiedze
multimedia mogg stac¢ sie ucieczkg

e od problemoéw

e on kontaktéw z ludzmi

e od pracy nad sobg .....
zamiast szansg

e na rozwoj mozliwosci wtasnych oraz wspéinych

Rada

Multimedia majg pomocniczg funkcje wspomagania z
zachowaniem dominujgcej roli ludzkiej osoby,
wymagajg przytozenia wiekszej wagi do tresci oraz
wiarygodnosci przekazu

PRZYKLADY MULTIMEDIOW




Filmy z dodatkowymi strumieniami informacji
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Multimedialna rozrywka, informacja

L]

illa Bohema zaprasza

Kazimierz Dolny zaprasza

Multimedialna

scenografia koncertowa

Multimedialna
prezentacja obiektu ze
zdjeciami sferycznymi

http:/ /www.meetingspoland.pl/searcher/presentations/Bohema/prezentacja_bohema.html"




Badanie echokardiograficzne

INVERT AC 58 o

=100

Przekaz informacji

= Uktad nadawca — odbiorca
» Rejestracja-przekazanie-odtworzenie

= Opis (tres¢, forma)
= Informacja
s Sprzet

Nadawca

kanat transmisyjny

Zrédio informacji Nadajnik

1 (akwizycja) (koder, protoksf)

Odbiorca

(medium)

A

Odbiornik
(dekoder, protokat)

Prezentacja
(sprzet, procedura)

Uwarunkowania transmisji

(btedy, selekcja | wyszukiwanie tresci)

DANE MULTIMEDIALNE

Dane multimedialne

= Teksty
m Obrazy
= Dzwiegk
= Filmy, animacje

= Dane pomiarowe, zapisy czujnikbw sledzacych procesy

fizyczne

= Dokumenty cyfrowe (dane mieszane)

= Metadane

= Hybrydowe archiwa, katalogi, dyski




Grafika komputerowa

(I




Zastosowania medyczne

v =a

Przyktadowe zdjecia satelitarne (spektralne)

Rozdzielczos$¢ naziemna 20 moraz 2 m

Zdjecia satelitarne

Burza tropikalna

Mgta nad wschodnim wybrzezem USA

http://modis.gsfc.nasa.gov/gallery/#

Sekwencje obrazow
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zapis utworu Stinga

AKWIZYCJA —
PROBKOWANIE,
KWANTYZACJA, KODOWANIE

Sens rejestracji sygnatow

Zapis tresci
Wierny, specyficzny
Wysokiej jakosci
Dogodny w dalszej obrébce
e Dostosowany do przewidywanych form odtwarzania
Dostarczenie informacji (przekaz)
e Ksztaltowanie przekazu informacji
e Regulacja jakosci
Obserwacja natury
e Dostosowanie do warunkéw rzeczywistych
e Nasladowanie zmystow, podpatrywanie, modelowanie
Wykorzystanie natury
e Wiarygodny swiat wirtualny

Czas technologii cyfrowych

Podstawy

m Fizyczne podstawy roznych koncepcji rejestracji sygnatow
e Wykorzystanie wlasciwych zjawisk fizycznych (pomiaru cech
obiektow)

e Konstrukcja urzgdzen i systeméw
e Projektowanie czujnikdw/detektoréw
o Jako$¢ rejestracji
m Zasady rejestracji sygnatow cyfrowych
e Przetworniki A/C
e Zasady probkowania i kwantyzacji
e Formowanie/rekonstrukcja sygnatu zapisu
e Wstepne przetwarzanie, ustalanie reprezentacji wyjsciowej




Probkowanie 1W
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Probkowanie 1W
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Rekonstrukcja sygnatu z prébek

Spektrum sygnatu sprobkowanegdo
S(w)

v

=T

f
2n ®
5

Sygnat filtrowany (rekonstruowany, interpolowany)
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Jesli syanat jest probkowany z wystarczajaca czestoscia, tj.
bez naktadania widm, to mozna go wiernie odtworzy¢ za
pomoca filtracji liniowej, niezmienniczej wzgledem
przesuniecia.




KWANTYZACJA Kwantyzacja rownomierna
= Kwantyzacja to odwzorowanie nieskorczonego zbioru wartosci o\ i
rzeczywistych z okreslonego zakresu (sygnat ciggty) w skonczony (maly) zbio6r Yot _ y“T o
wartosci catkowitych, stéw kodowych lub wartosci o skofnczonej, zdecydowanie vl _ Ya T —
mniejszej precyzji Yat
= Schemat kwantyzacji charakteryzujg: zbior przedziatéw kwantyzacji oraz zbior -l nt—
warto$ci przyblizajacych (skwantowanych, rekonstrukcji, itp.) N > — ey :
= Mamy: 7 o — 1, o
17 :
by _ 1 — T ra
We: X={x}5 Wy ¥=(x) - — Ly,
1 £ o T — Y
Kwantyzacja: ¢:R — R takze Q(x)=% zbledem: D= T Z(xz =
i=1
przy czym Fx_; -y, Jeéll x e [ﬂjil,ﬂj) ca {ﬁj}i‘iu jest Zbiorem punktc')w )’-4I J’—sl J’—zl J"-1I Y1 ‘Y2 | Yz I s R Yoo Y3 ¥z ¥ Yo X1 Y2 Y3 s
t t t t t = t t t t t t t t t t =1
granicznych przedziatow kwantyzacji z punktami rekonstrukcji  {y, }‘;{ . bez zera zzerem
KODOWANIE
m PCM, zwykle kod dwéjkowy o okreslonej dynamice
(alfabecie), majgcy interpretacje liczbowg
= Slowa kodowe reprezentujg przedziaty kwantyzacji o
ustalonej charakterystyce
= Nadmiarowos¢ reprezentacji akwizycji (zrodtowej) wymaga

stosowania efektywnych kodéw odwracalnych (Huffmana,
Golomba, itd.)




