PODSTAWY TECHNIK MULTIMEDIALNYCH, A.Przelaskowski

MEDIA - OBRAZ

OBRAZ

Obraz to kompozycja:

s tla
= konturow
= tekstur

f ORMN

Dwuwymiarowa struktura: macierz (matryca) MxN o k-komponentach,
okreslonej dynamice wartosci oraz rozdzielczosci (przestrzennej doktadnosci)
prezentowanej informacji przestrzennej

Informacja ukryta w teksturach,
hierarchii krawedzi

Operacje na obrazie

= akwizycja
zrodto = obraz

m przetwarzanie obrazu (wstepne, poprawa jakosci)
obraz = obraz

= analiza (segmentacja, ekstrakcja cech, klasyfikacja,
rozpoznanie)

obraz = miary, opis numeryczny
= interpretacja (rozumienie)
obraz = opis wyzszego poziomu




Ucyfrowienie obrazow

OBRAZ - AKWIZYCJA

= Przetwarzanie a/c
m Detektory cyfrowe
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Problemy rekonstrukcji

Efekty aliasingu

Filtr rekonstrukcji (interpolujacy

Analizatory obrazéw (przetwornik wizyjny -
rejestrator

Uwalnianie i gromadzenie tadunku

= Urzadzenia stu zace do rejestracji obrazow , tj. konwersiji

energii promieniowania optycznego (obrazu optycznego) na
energie elektryczng sygnatu wizyjnego

Podstawowe zjawisko fizyczne — efekt fotoelektryczny
(fotoefekt) uwalniania elektrondw (przenoszenie z pasma
podstawowego do pasma przewodzenia) z atomow poprzez
absorpcje energii fotonoéw

Proces rejestracji: konwersja energii optycznej na
elektryczng w materiale swiattoczutym (potprzewodnik),
gromadzenie energii elektrycznej oraz jej odczyt z
zachowaniem informacji o potozeniu

Swiatlo

Element $wiattoczuty Struktura bipolarna




Adresowanie w celu odczytu

Analogowo za pomoca lampy analizujgcej, przemiatajgcej wigzka elektronéw

(sterowang za pomocg p6t magnetycznych i elektrycznych) powierzchnie
detektora dajgc sygnat proporcjonalny do rezystywnosci danego obszaru.

Adresujaca wiazka
Material $wiatloczuly elektronowa
(elektroda obrazowa) 1

Banka szklana

Adresowanie, przesuwanie i odczyt fadunku
(CCD)
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OBRAZ - PRZETWARZANIE

Przetwarzanie obrazéw

Poprawa percepcji

Poprawa jakosci

Normalizacja

Skuteczniejsza analiza i interpretacja
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Operacje na obrazie
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Przeksztatcenia splotowe, widmowe, morfologiczne
Przeksztalcenia geometryczne (np. afiniczne)

Wieloobrazowe (np. morfing)
Interpolacja, podprobkowanie

A

Przeksztatcenia geometryczne (obiektowe)

= Translacje, obroty, odbicia, skalowanie, znieksztatcanie itd..




Przeksztatcenia punktowe (pikselowe)

] ReguIaCJa kontrastu jasnosci: f'(x,y) = kf(xy)+J

Korekcja histogramu

= Rozcigganie
= Wyréwnywanie
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Operacje LUT

LUT

-

v

» L\
o \ 5

odcien po przeksztatceniu
i

b

S
—

>
odcien przed przeksztatceniem

Wizualizacja

030405 s

Operacje kontekstowe

» Filtracje (splot)
» Filtracje (widmowe)
= Nieliniowe (max, min, mod, mediana, ...)

Filtracje

= Mediana w obrebie kontekstu

= Modalne

= Max i Min




Wygtadzanie,
odszumianie

Filtracja (kontekstowa)

Metoda splotu w dziedzinie obrazu

F(X1 )')ZZZh(i, j)f(X—i,y— J) | odszumianie

obraz

filtr

Metoda mnozenia w dziedzinie czestotliwosci

Selekcja widma w schemacie: transformacja prosta -
mnozenie - transformacja odwrotna

Usrednianie

) Operatory standardowe
Af, =
)} Operatory Robertsa
A=
) Operatory Prewitta
Af, = 1 !
-1 01 -1 -1 -1
) Operatory Sobela [-1 0 1 1 2 1
A,=|-2 0 2 Af,={0 0 0
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efekt f.Robertsa
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Efekty filtracji krawedziowych
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Interpolacja, podprobkowanie
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Interpolacja

m 128x128 - 256x256

Original
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OBRAZ - ANALIZA

Analiza - segmentacja

Obrazowe
e Obszarowe

* Grupowanie (k-$rednich, FCM)

+ Drzewo czworkowe

* Wododziaty

« Rozrost regionéw

* Metody punktowe (histogramowe)
e Konturowe
e Probabilistyczne
e Transformacyjne
Obiektowe
e Manualny obrys
e Aktywne kontury
e Atlasy

Hybrydowe

Segmentacja - rozrost




Segmentacja twarzy

MODELE OBRAZOW

Model geometryczny (elementy a priori)
Model obiektowy (elementy a posteriori)
Model probabilistyczny (statystyczny)

Model funkcjonalny (tj. wykorzystujgcy dekompozycje na bazie
atoméw czas-czestotliwosg)

Modele geometryczne, czyli
rozktad prymitywow

Reflex: 128 x 128 JPEG2000: 0.251 bpp, 2874 dB

AT=: 0,18 bpp, 32.38 4B AT*: 0.15 bpp, 31.45 dB

JPEGZ2000

bpp

Baza geometryczna, czyli wedgelets
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Modele obiektowe: segmentacja obiektéw w obrazie

S

opis wyzszego rzedu — obiekty zamiast prymitywéow

Modele obiektowe, czyli pasowanie
wzorcow (dane treningowe)
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1) wpisanie modelu w obraz
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2) dopasowanie

Statystyczne modele informacji obrazowej

= Zmienna losowa X— proces (tarncuch) losowy (X,t)—
pole losowe i szereg czasowy

= Modelowanie pikseli i kontekstow: modele z pamigcig
(Markowa)

= Model obrazu: mieszanina regionow (pol) niezaleznych

tancuch (model) Markowa

skonczone tancuchy losowe dziatajgce w czasie dyskretnym

niepusty zbiér stanéw odnosi sie do naturalnego alfabetu zdarzen i
zalezy od wielkosci kontekstu modelu

tancuch Markowa rzedu m (wymiar wektora kontekstu b)
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Model Markowa

Analiza funkcjonalna

= nastepny stan zalezy od obecnego, model ma
zdeterminowane wyjscie, nie zalezy od t

= przyktad modelu rzedu 1 z alfabetem {A,B,C}

b=a,
n |5 48 ¢E
s{o1000
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E[00001
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= skonczona liczba stanow zalezy od rzedu modelu i
rozmiaru alfabetu A,

s Cechy obrazéw: skalowalnos¢ w ‘rosngcej dziedzinie’

= Funkcja opisem informacji

= Dobieramy funkcje przyblizajgca z sieci aproksymaciji
danego kodera (mozliwie matolicznej wzgledem btedu
aproksymacji)

= Entropia Kotmogorowa

= Narzedzie: analiza funkcjonalna (harmoniczna)

Nowe modele informacji: Analiza funkcjonalna

Sygnat skoriczony o ograniczonej energii
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Interpolacja sygnatu za pomoca bazy funkcji ¢
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Aproksymacja za pomocg mato licznej bazy (oszczedna reprezentacja):
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Baza falkowa: dopasowana do cech sygnatu
(obrazu?)
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OBRAZ - INTERPRETACJA
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Interpretacja —

patologii
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Przyktady — 3DSlicer

Segmentacja CT ptuc (m. wododziatu)

zrédto: prof.T.Zielinski, AGH

. Arteris pulmonaris
\ / sinstra

bronchial tree Venn cava superior

Arteria pulmonaris
dexira

Dane CT DICOM Truncus pumonais 1S




