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Kwantyzacja

Kwantyzacja to ztozenie dwdch odwzorowan:

e Kodera (k.prosta): nieskonczony (skonczony duzy) zbiér wartosci
rzeczywistych z okreslonego zakresu — skonczony (matly) zbiér wartosci
catkowitych (lub niekiedy stéw kodowych, lub wartosci o zdecydowanie
mniejszej precyzji) — indekséw przedziatow kwantyzacji dzielgcych zakres
wartosci wejsciowych

e Dekodera (k.odwrotna): zbior indekséw — zbidr (maly) rzeczywistych
wartosci rekonstruowanych (reprezentantéw przedziatéw kwantyzacji)

We: X ={x}F wy: ¥ ={x}f

I
Kwantyzacja: ¢:R — R takze-Q(x,)=% zbledem: D, = %Z(xl -3t
i=1

przyczym X% =y; jesli x e[B,.5,) = {ﬁj}ﬁD jest zbiorem punktéw

granicznych przedziatéw kwantyzacji z punktami rekonstrukcji 1, }’}il




Kwantyzacja rownomierna

Kwantyzacja sterowana estymatg funkcji gestosci
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= Metoda Lloyda-Maxa (iteracyjna, zbiezna do lokalnego
optimum, duzy wplyw inicjalizacji, czasochtonna)
= Obowigzujgce zasady centroidu i najblizszego sgsiada
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Typowe znieksztatcenia stratne] DPCM

Blokowa kwantyzacja dwupoziomowa BTC

Sygnal
oryginalny

" Znieksztalcenie
ostrych zboczy
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Sygnal
rekonstruowany
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Kwantyzacja wektorowa VQ (metoda kompres;ji)

VQ bardziej obrazowo

Poszukiwanie zakodowana
oryginalny Formowanie optymalnego | reprezentacja (indeksy
zbiér danych strumienia wektora_kodu dla ksigzki kodowej)
wektorow kolejnych
danych wektoréw
danych
kompresja Ksigzka
kodow
zakodowana repre- rekonstruowany
zentacja (indeksy) Odczytanie zbi6r danych
kolejnych

wektoréw kodu

Ksigzka

dekompresja Kodow

N wymiarowe wektory




VQ - wyjasnienia

Wektory wejsciowe
N =N | rrx[{ O (. .

VQ - zagadnienia

= Budowa ksigzki kodowej (kraty-no$niki, metoda LBG)

5 > - Indeksy = Na bazie LBG: Inicjalizacja (losowa, grupowanie,
et B B przyktady rozdzielanie)
' : Wektory rekonstrukcji . . . . .
L 2  mm [—DIef?y-ejoL:jicJL.j — m Struktura ksigzki kodowej (drzewa, adaptacja, klasyfikacja)
|7 - = Wykorzystanie ksigzki kodowej do kompresiji
Ksigzka kodoéw . . ,
- . Ya . = Formowanie, kodowanie indeksow
3 I e Y e = Ograniczenia metody (ztozonos¢, brak optymalnych metod
—— T : wyznaczania ksigzki, mate stopnie kompres;ji)
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KK - drzewo Metody kodowania transformacyjnego
= Binarne = Uproszczenie kwantyzacji
= Stozkowe P . . yzad)
= Okrojone = Dobdr transformaciji
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= Metoda kwantyzacji z kodowaniem
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Koncepcja kodowania: uproszczenie kwantyzacji

Transformacja
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kwantyzacja skalarna
ol =0,

kwantyzacja wektorowa *

¥

2 2
o, >0, obrét+kwantyzacja
) 2 N skalarna
o, +0, =0, +0,

Pozadane cechy:

m Dekorelacja danych (usuwanie zaleznosci statystycznych),
upakowanie energii wzdtuz wybranych kierunkow (wokot
elementow bazy)

= Dobrana baza transformacji (dopasowana lokalnie do
sygnaiu, elastyczna, zupetna)

= Szybka implementacja

Transformacja DCT (2W)

Paradygmat TRANSFORMACYJNEGO
KODOWANIA

prosta -1 f-1 1 1
1 (x+Durm (y+3)ywm

k(u,v)=—c,c, f(x, y)cos = cOos =

V2n g };Z:(:) n n

¢,.c, =5 dlau,v=0; ¢,.c,=1 wpp.
odwrotna i x+Lur +Lyvr
(x,y)= L LC,k(u,v)cos (x+3) cos +3)
y y
\/ u=0 v=0 n n
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KOMPRESJA

Obraz Zakodov.vana Tep-
rezentacja obrazu

oryginalny : - -
— i?gflf;f »‘ Transformata F;‘ Kwantyzacja ‘ﬂ Kodowanie ‘4;;

DEKOMPRESJA

Zakodowana rep- Obraz rekon-
rezentacja obrazu

—m Dekodowanie H‘Dekwantyzacj a H

struowany

Transformata Laczenie
odwrotna blokow nxn




Selekcja probek
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STANDARDY JPEG

Standard JPEG (szczegOllna realizacja
paradygmatu TK)

Wiasciwosci kodeka JPEG

= Podstawowy proces kodowania (ang. baseline process).

m Rozszerzony , bazujgcy na DCT proces kodowania (ang.
extended DCT- based process).

= Bezstratny proces kodowania (ang. lossless process).
m Hierarchiczny proces kodowania (ang. hierarchical

process).
bloki 8x8
» DCT P Kwantyzacja P Kodowanie _":|
4 1 Skompresowane
dane obrazowe
Zrodiowe

dane obrazowe Tablica specyﬁkncpl ITahlica specyﬁkacjxl

= Progresja kodowania
Al @D

sekwencyjnie z progresjg

AN

= Kodowanie hierarchiczne (z podprébkowaniem)




Kwantyzacja i kodowanie w JPEG Efekty JPEGowe

Vv

16l 11] 101 16] 241 40l 51] 61 Kwantyzacja/selekcja:

12| 12| 14] 19| 26| 58| 60| 55

ul |«

dzielenie wspotczynnikéw DCT k(u,v)
przez element tablicy kwantyzacji o

14] 13| 16| 24| 40] 57| 69| 56 wspotrzednych (u,v) i zaokrgglanie do
liczby catkowitej

14 17| 22| 29 51| 87| 80| 62
sktadowa | 18| 22| 37| 56| 68[109103| 77
stata

24| 35| 55| 64| 81|104113] 92
49| 64| 78| 87[103[1211201101

72( 92{ 95] 98|112{100103| 99
percepcyjna tablica kwantyzacji

wspolczynniki DCT

Kodowanie: tablica kwantyzacji

7

przeglgdanie zygzak, réznicowo
sktadowa stata blokéw (predykcja),
kod Huffmana-RLE lub kod
arytmetyczny

43:1

skwantowane wspélczynniki DCT

Cwiczenie z JPEG
http IIwww, sfu ca/~CJennlng/toybox/hjpeg/mdex htmI

Transform ofeach channel Nom:e that you can make out the pat:terns of little 8x8 boxes Remember that the upper 1&& corner ofthose boxes
is the low-fequency part, the other corner is high-frequency. Brighter pizels mean more mformation, f.e. more of the image was of that kind of
frequency.

5. Mow choose the next drop down item (Quantized DCTs). Whoosh! The lower corners of each of the 828 boxes just went dark. The values in
each boxz were just dided by the values in the cerrespondng cells (throwing away any remainders) of the quantization tables (Step 3), so they
now have less information. The next drop down box shows the reconstructed DCTs, i.e. what we get back when we decompress the image
by multiplying by the values in the tables. Compare the original DCT of the colour planes to the reconstructed versions. A& fo¢ of colour
mformation has been lost, but it 18 not wery noticeable in the final decompressed picture

barb2.bmp 263222 Bytes
f——r

Efekty JPEGowe

10% 26584 Bytes
—

JPEG and Hierarchical JPEG Demo
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: applet requires that your browser support at least the Java 2 runtime. If'the applet abowe doesn't work properly, this is almost certanly the -

blem. You can download the latest Java runtime from Sun to correct this




Paradygmat JPEG

_.Opcje kodera:

Kompresgja/Dekompresjaft——p

Paradygmat JPEG2000

«format danych: obrazy ze skalg szarosci i
obrazy binarne

«dzielenie na czesci (podobrazy, ang. tiling)
«kompresja stratna-bezstratna

*pozostate jak w paradygmacie JPEG

Opcjekodera:| Brak-opciji-dekodera-(ustalony-
» -+ przestrzenkolorowf w-koderze-porzadek-i-sposdb-
o - kwantyzacjaf rekonstrukeji,-bez- zadnych-

* -+ entropijne-kodowanie| mozliwosei-wyboru)y|

o - przetwarzame -wstepne

~
odtworzenie wybranego
skalowanie jakosci komponentu

_ | / kompresja
—»[Kompresja/Dekompresjal—— bezstratna
\ progresja z

skalowanie wybranym ROI
rozdzielczosci

rekonstrukcja
wybranego ROI

Opcje dekodera:
erozdzielczo$¢ obrazu
«jakos$¢ obrazu — _
- ustalanie doktadnego rozmiaru Dodatkowe mozliwos$ci schematu kompresiji:
reprezentacii «zwigkszona odpornosé na zaktécenia
«bitowej dekodowanej informacji +adnotacje o prawach autorskich
«skiadniki (komponenty) *XML-owa struktura informaciji dodatkowych
«regiony zainteresowan «osadzony strumien bitowy (progresywne dekodowanie i
«kompresja stratna-bezstratna skalowalno$¢ SNR) )
ereprezentacja wielorozdzielcza
*bezposredni dostep do kodowanego strumienia i przetwarzanie

SPOSOB: hierarchia skal, podpasma i lokalne

Poziom 3
(N/8xN/8)
Poziom 2
(N/4xN/4)
Poziom 1
(N/2xN/2)
Poziom 0
(NxN)
Obraz oryginalny
rekonstruowany
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Bloki transformaty

Dekompozycja falkowa

! Obrazy pasmowe
ortogonalnej




Dekompozycja ...

Rekonstrukcja ...

Baza falkowa: dopasowana do cech sygnatu

(obrazu?)
Przyktadowe falki: Baza falkowa: translacja
’\/\f — - i
tJ f\ i
AT ’
skalowanie
W )
0.5 _\J(\
VY
-05 ) ] 5 wS.x (t) = iw(t_ix) s#z0
falka: meksykeski kapelusz Falkowy opis sygnatu: Jdsl'Us J

-5

" falka

1 \ sygnat

“ A"
S A S~

n 5
modut trans. Fouriera tej falki

Realizacja dekompozycji falkowej

Ty en)

Decymator
wadtuz osin
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= Decymator
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Tz (.2}

Decymator
wadhuz osin

Oy
i
Famlon.4)

Ekspander
wadus osin

Ekspander
wdluzosin




Podstawy R-D: Operacyjna krzywa RD

® x  Punkty Kwantyzacji
D krzywa ORD
\ ——— wypukta ORD
501 ® - — - krzywa RD 2

Optymalizacja z

ograniczeniami:

401

minD(p), przyR(p) < R'
POK

30

lub

20t

minR(p), przy D(p) < D'
POK

10

ORD={i0PK:R <R, LD, <D,,0jOPK, # j}

Lepiej, czyli porzadkowanie informacji w JPEG2000

Optymalizacja w sensie R-D, czyli progowanie z
kontekstem kodowania

Znieksztatcenie D

Lepiejpo —  XHpo --—---——--

BR'  Srednia bitowa
BR

Testy

JPEG2000 JPEG

Testy JPEG2000 —
JPEG

¥l 2kview - [fenseh_orig.tif]

[ Fie JPEG2000 JPEG Yiew Window Help




Compression Ratio => 310:1 (top row), 130:1 (bottom row)

JPEG vs JPEG2000

Original Image
(600x480x24)

BMP (844 KB)

Original Image
(600x480x24)

h . TR

JPEG (3 KB, 2391 bytes) JPEG2000 (3 KB, 2406 bvtes’

BMP (344';(5)

http://iwww.imagepower.com/technology/jpeg2000/compare/index.html |

IPEG (4 KB, 3994 bytes) JPEG2000 (4 KB, 3990 bytes

JPEG vs JPEG2000

(a) Original image (b) JPEG-encoded image

(c) JPEG2000-encoded image

F. Ebrahimi, M. Chamik, S. Winkler, JPEG vs. JPEG2000: An Objective Comparison of Image
Encoding Quality, Proc. SPIE Applications of Digital Image Processing, 5558:300-308, 2004.

JPEG vs JPEG2000
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Zastosowania teleinformatyczne

= Interaktywna transmisja (JPIP)
= Transmisja bezprzewodowa (JPWL)

= Kompresja sekwencji obrazéw - kino domowe (Motion
JPEG2000)

= Kompresja danych 3W (JP3D)
m Ochrona danych (JPSEC)

Zapotrzebowanie na kompresje ...

s National System for Geospatial Intelligence (NSGI)

Tactical

NATO and
Coalition

Method 4 T

»
>

Processing Station
4.3 DPCM

—

‘War Fighter

Standard uniwersalny

NINA*

Systems Engineering
Services

National System for Geospatlal Intelligence (NSGI)

ﬁﬂﬁ

Tactical !I
B9 NITFS JPEG 200 ;
DCGS NAT.Q and
Coalition
™ NITES JPEG 200 NITFS JPEG Zl)fJO
> .

NIMA Library ~ JPEG 200 ﬁ

War Fighter

Imaging Satellite

NITES JPEG 2000

—PTTILLLLLLELIL ke
et s e =4

1'0cess'mg Station
JPEG 2000

JPEG 2000 |=1=]m- w_—= o rps vo

Interaktywna transmisja (JPIP)




JPIP

Server I
X
Imaging
Application
PICTools PICTools
JPEG 2000 > JPIP Library
g o B &
H Inmnlm:ﬁ

I rmm w0 ‘

e |

= nspoit b IA=

Network ,:HH

——y

Clients

PICTools
JPEG 2000 ** JPIP Library

PICTools

togin | image tatabase | sessions | chestjn2 |

JPIP (przykiady)

Cache Model

o | moge database | sessions | ehestip |

Transmission settings

(precinct byte ran;

" arder

® Layer-Resulutiun-Curnpunent-Pusition

> Resolution-Layer -Component-Position
C Resolution-Position-Compenent-Layer
 Position-Compenent-Resolution-Layer
< Component-Position-Layer-Resolution
 Resoluition-Position-Component Layer
Transform type

® Wavelets

@ Contauriets

—— wybrany ROI

augment cachie

Network

H IPIPISITP
i HTTP
Image M s TCP [ upP
Display 4+—> Image H < 0 p
APPI I'catio n cache H Image parameters. Adjustment Filters —
i przyklady | serenee | owes . protokst 0.5% 100%
iR R R R 1 B mE R R R R R R R R o s 3301 x 5300 contst
number of components:
JPWL encoder
input part 11_ — -
image JPEG2000 error error codestream
—» | partl sensitivity protection _l_
encoder l
error-prone
output wireless
decI(J) ded channel
image JPEG2000 residual error ‘
part 1 €IT0IS correction  t—
decoder part 11
codestream with
JPWL decoder possible errors
Tile Data
|
JPWL transcoder
part 1 7 z TR part 11
codestream error error ' codestream

part 1
codestream

residuals

residual
er1o1s

sensitivity

JPWL transcoder

protection

error-prone
wireless
channel

€rror
correction

part 11
codestream with
possible errors

Lifting Coefficients Along Z (if applicable)
Lifting Coefficients Along Y (if applicable)
Lifting Coefficients Along X (if applicable)




JPSEC

JPSEC Registration Authority [

Securty i JPSEC tool ID
Property
» Cryptographit
data
JPSEC tool ID| manager JPSECtool ID
Cryptographic Cryptographic
data IPSEC data
Security node
Property T spsec A A
» Image
Image JPSEC creator p»| JPSECdecoder| / Secur‘ﬁx output
JPSEC stream

Granted resolution, ——pf
" . Key
quality, and/or region server
Master key Access key
A A
» Creator Viewer
Plain image Protected image Accepted image
- h .

I

(e.g. thumnail)

JPSEC

A — —
Image JPSEC JPSEC Image
IPSEC codestreal codestreat JPpseC - P H
N N e N N Digital signature
Creator & Decoder n Watermarki ng
CaseB = Encryption, including
Image JPEG-2000 JPSEC JPSEC JPEG-2000 Image i
codestrear codestrear codestreat codestrear SCI’ambllng
JPSEC JPEG-2000 i
o) S || PEC2m| . m Key generation and
management
JPEG.2000 — T JPEG.2000 = Identification and registration
orJPSEC > | o ‘ Consumer 1 | —=>  or JPSEC
codestream codestream
JPSEC  [1 T JPSEC
JPSEC JPSEC
Creator 2 Consumer 2
Jpsec [ Jpsecx 1 JPSEC”
JPSEC JPSEC wavelet »| quantizer selective arithmetic
’ Creator 3 ‘:> Consumer 3 | | transforn scrambling code
scrambled
codestream
syntay codestream
encrypted

seed

seed »| encryption

Block Diagram for wavelet domain scrambling

Scrambling (szyfrowane kodowanie)

Wspdiny algorytm kodowania

descrambling

[Moocer [ B [ S84 [ S8, [ SBy [ - [Bay | S8 |
stroam N R I S

| o [o bl b= b [ D[ e B
I | =t Tl T el = T el
[y

(]

Zakodwanz —
N ustuga
<

JPSEC

Generates:

«a Control_File

Original JPEG 2000
file

+aJPEG 2000 part 1
compliant file, conveying
aprotected content

Control File

(1% of original
codestream data)

decoded content

/ Storage media ,\
Satellite «———
User 47

D Cable

—

Lured jp2file

_  »

—

Internet

Real time
JPEG 2000
file

rebuilding
Rendering

Device

Lured_jp2file

Free:
Distribution
Exchange
Copy

decoded content

|

Live
Dialog

Streamed Control

Identification &
Rights
Managements




KODEKI WIDEO

Estymacja ruchu

= Po wierszach

Framen

-~ Framen-1

V.

Hybrydowa metoda kompresii,
blokowa (DCT) z kompensacjg ruchu

wejsciowy Transformacja, kodowane btedy
makro-blok :+ Kwantyzacja, predykcji (kanaf)
- Kodowanie

| predykcja z. Dekodowanie, : Dekoder

I I;Séﬂﬂensaqq Dekwantyzacja, |

: Transformacja! |

I é zdeko%iowany

I makrorblok

: (wyél\/vietlanie)

| | Przewidywany Bufor ramek |

| makro-blok (z op6znieniem) |

[ S R I

X wektor ruchu
Estymacja i dane dodatkowe

Ruchu (kana})

Przykiad 1

Ramka poprzednia
B e — =

==

Ramk baea

—_—

Pole wektorow ruchu

SN T
] %%‘

Ramka rénicowa Ramka rénicowa po

kompensacji ruchu




Przyktad 2

Ramka poprzednia Ramka biea Pole wektoréw ruchu

Ramka rénicowa Ramka rénicowa po
kompensacji ruchu

Format ramek

s CIF
e Common Intermediate Format ® o O. . O.
e 4:2:.0Y Cr Cb format, progresja e ©¢ ¢ o o o
(bez przeplotu) . ) e o 0 0 o o
e 352 x 288 dla ramek luminancji, o o e)
176 x 144 dla ramek chrominancji ® &6 o 6 0 ©
e @ ¢ o 6 ©o
O O O
8 e @ 0 00 o
8 Y Y granica bloku
@ probki luminancji
Y Y [Crjcb O prébki chrominancii

Predykcja INTER (miedzyobrazowa)

Eﬁ”

Porzadek kodowania: | PB B P BB

Porzadek wyswietlania: IBBP BB P

Referencyjne ramki B

Time

= Playback order: 1, B, B, B; P, Bg Bg .........
= Bitstreamorder: 1, P, B; B; B, Pg Bs .........




Estymacja ruchu

Past picture

Best matching

Current picture

- macroblock

Standardy rodziny MPEG i pokrewne

MV-1
(xy) ITU-T H.261 H.261
i S R MV : motion vector Standard (Version 1) (Version 2 H.263|H.2634 H.263++
(xy) Joint
szliglj ITU-T/MPEG H.262/MPEG-2 H.264/MPEG-4 AVC
Standard
|
g 15
= MPEG MPEG-1 MPEG-4 ~+—_ MPEG-4
& hatehing Standard . . . I(Versnoln 1) . . (Versm:n 2) .
macroblock o or | | | | | | | | [
Bockiard ; \7 i o 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004
prediction error /2 /
Prediction error 15
= To DCT
Makroblok 16x16
1st
6 MPEG 2 Encoder Struktura danych w MPEG
2md Generation e
Encoder
5
| Sequence | |SsH| GoP |sH| cop |sH| GoP |
. T S —iweo
—MPEG-4
—H.26L

0 4th Generation H.263
£, Cronier GOP 1]8]8[r|B[B]P[B]B] ... B|P|
) \\\\§:--—ijfl

2 - .

. pi giiiiii} ‘ slice
icture
Foreman QCIF 10Hz slice ‘

H2641
MPEG+4 part 10

%
38 A -
37 5 A
36
- v | e avTHzsaAve :
) N SMPEG4 Visual | oo o0
Quality 33 V4 * MPEG-2
Y-PSNR[dB] 3 ~—H.263
31
30
ot/ f
-/
27 jl‘/ .

2002 2003 2004 2005

0 50 100 150 200 50
Bit-rate [kbit/s]

ce

|

Macroblock

|

|mB|mB|mMB|MB|MB|MB] ... |

Y1 |Y2
Y3 | Y4




Struktura kodeka h.264

Predykcja INTRA

. Sterowanie
Wejsciowe (o ——
wideo — Dane sterujgce
N T > 5
§ Transform/ N\
= ._ scal./kwant. I Skwantowane \,
0 ! - wspotcz. transf.
Podziat na Dekoder |i skalowanie & P \
makrobloki - ~--®--~> transform. odwr.
16x16 pikseli

| * Kodowanie
T " >
' entropijne

A 2
- Filtr redukcii z
Predycja ef. blok. j Nowe cecl;él H.264|
[ | INTRA =
: —

\\Y Wyjsciowe
Kompensacja ruchu N wideo
Intra/Inter : \

Zapis ruchu

13

coccooooooood boooog
I

-

v
Estymacja
ruchu

= 4 mody luminancji 16x16
= 9 modéw luminancji 4x4
= 4 mody chrominancji 8x8
m Znaczgca ztozonos¢ kodowania
0 (vertical) 1 (horizontal) 2(DC) 3 (diagonal down-left) 4 (diagonal down-right)
M A[B[C[D[E[F[G[H| M A[B[C[D[E[F[G[H] M A[B[C] D[ E[F[G[H] M A[B[ C] D[E[F]G[H] M A[B[C[D[E[F[G[H]
i [y m | | | T ! N
7l N (o] e 1] 9] \
5 (vertical-right) 6 (horizontal-down) 7 (vertical-left) 8 (horizontal-up)
VIVIA\B\C\\D\E\F\G\H\ nIAA\B\c\\DA\E\F\G\H\ :\A;\B\C\D\E\F\G\H\ VI\AW\E\F\G\H\
[l &1 El [l
AN Y W =

Estymacja ruchu z nadprébkowaniem

Doktadnos¢ kompensacji ruchu

A b B . b = round[(A+B)/2]
e H o mH o ® piksele ¢ = round[(A+C)/2]

c d W pot-piksele d = round[(A+B+C+D)/4]
E'E B E H

C D,

16x16 8x16 16x8 8x8 split

DH
I H

r6zna wielkos$¢ blokéw

nadprébkowanie

16x16 16x8 8x16 8x8 8x4 4x8 4x4

[ € E D N B [b=(b,+16)>>5 }clipped to
h=(h,+16)>>5 J 0~255
B Gl <H m [ |j,=cc-5dd+20n,+20m,-5eeHf
dle|f|g
ad nfily el B W (j,+512)>>10} SPped to
= M s N (0]

|a=(G+b+1)>>1

B ‘ e=(b+h+1)>>1




Przyktad podziatu na makrobloki Kompensacja ruchu

= Wiele obrazéw referencyjnych
e Dowolne wagi
e Kierunek ruchu nieistotny

Klatki juz zdekodowane Kodowany obraz

=
{

Estymacja ruchu Nowy rodzaj transformacji
= Nieregularne siatki do modelowania obiektéw w ruchu = MPEG-2 / MPEG-4
Wejsciowe Transformacja Przetransfor-.
bloki 8x8 DCT [ mowane bloki
8x8
= MPEG-4 AVC
= Globalna estymacja ruchu M
MV, 01 Wejéciowe Transformacja Przetransfor-
% bloki 4x4 = catkowitolicz- ™ mowane bloki
bowa Ax4

Estymacja duzych fragmentéw
obrazu z uwzglednieniem
zmieniajgcej sie perspektywy leo
lub skali obiektéw

MV,




Transformacje w AVC

Adaptacyijny filtr redukcji efektow blokowych

L1 = Filtracja zalezy od Intra/Inter, wektoréw ruchu, réznic pomiedzy pikselami, QP
s 1 Zl?fzz\slvz:ggirg::fgﬁ glg Chroma za pomocg transformacji Hadamarda = Redukcja $redniej bitowej 0 6~9%
L=l | 1 .1 1| Rozszerzona na 16x16 dla Luma Intral6x16 za pomoca transformagji = Poprawa subiektywnej jakosci oraz PSNR dekodowanych klatek
1 -2 2 -1 Hadamarda 4x4 wspétczynnikéw DC :
[ 8 8§ 8 g8 8 H 8 8]
iz i0 4] 3 -3 -6 -1i0 -1z
g 4 -4 -8 -8 4 4 8
0 -3 -12 -6 6 2 3 -10 1 1 1 1
Tis = 1 _
§ -8 -8 & & -8 -8 8 1 1 1 1 -1 -1
Hyn= . Hyu= i
6 -12 3 10 -10 -3 12 -6 1 -1 1 -1 -1 1
4 -8 8 -4 -4 8 -8 4 1 -1 1-1
| 3 -6 10 —12 12 -10 6 -3
Bez filtru Z filtrem
H.261 H.221
Video | | Video Frame
Equipment Codec Structure
H.200/AV.250-Series
®
o
Audio Audio 3
— — Delay (| — 5
Equipment Codec i E Stan d ard y
T-Series, H.200/AV.270-Series VA END 5 1 1
o g multimedialne
! Telematic Equipment ‘l—‘ z
H.242, H.230, H.221
System
Control End-to-end
Nefwork Signaling leiyesis H.261/H.263 H.223
Video | | Video
H.320 Equipment Codec
G.723.1 ; Moden
GHoR e | Aaudo | | V.34,V.8
| Equipment Codec i I\:gdr;;‘r)?
| T.120, T.434, T.84, Others V.25ter
: Telematic Equipment ll——-—~-
H.245
H324 o

H.233, H.234

Control
Encryption




