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Koncepcja

Cigg symboli o zmiennej dlugosci — indeks o (prawie)
state] diugosci

Doktadniej: cigg symboli = identyczna fraza stownika —
iIndeks frazy

Efektywnosc¢: CR =bitowa diugo$é frazy/bitowa diugo$é indeksu ($rednio)
e diluzsze frazy — nieograniczona dtugosc fraz
e krotsze indeksy — maty stownik

Klucz: koncepcja stownika
e statyczna (a priori, np. stownik jezykowy zewnetrzny)

e potadaptacyjna (stownik na podstawie analizy danych, koniecznosc¢
kodowania stownika)

e dynamiczna (przyczynowa adaptacyjnosc)




LZ/77

= stownik jako okno przesuwne:
e dynamiczny
e 0 ustalonym rozmiarze

e struktura nasuwana na strumien ostatnio zakodowanych danych
(model przyczynowy)

e ograniczony rozmiar bufora frazy

e indeks: (wskaznik potozenia frazy w stowniku, diugosc frazy,
pierwszy symbol po kodowanym tancuchu)

e po zakodowaniu przesuwamy stownik (o dtugosc frazy +1)

= Wady:
e ograniczona dtugos¢ kodowanego tancucha
e diugi indeks
e uwzglednienie jedynie ‘najblizszej historil’




Przyktad (LZ77)

INNYCH_|KOMPEESJA DANYCH_TO_PRZEDMIOT_O_|KOMPRESII_PRZEDE| WSZYSTKIM_WYBEA

stownik bufor
Indeks (1,8,"I")

ESJA|_DANYCH_TO_PRZEDMIOT_O_KOMPRESII|_PRZEDE_WSZYSTKI|M_WYBRANYCH_DANYCH_O

stownik bufor

Indeks (11,6,"E”)

NYCH|_TO_PRZEDMIOT_O_KOMPRESIJI_PRZEDE |_WSZYSTKIM_WYBRA|NYCH_DANYCH_ORYGINAL

stownik bufor

Indeks (1,1,"W")

Rozmiar indeksu: np. 12bitéw wskaznika (4096 elementdéw stownika) +

+ 5bitow dtugosci frazy (32 symbole) + 8bitow symbolu = 25 bitow




Modyfikacje (LZSS)

= Modyfikacje:
e dwa rodzaje indeksow
» fraz krotszych: (bit, symbol)
» fraz dtuzszych: (bit, wskaznik, dtugosc)
e efektywna w przeszukiwaniu struktura stownika

* uporzadkowane drzewo binarne z kolejnymi frazami stownika w
weztach: ,KOMPRESJA DANYCH”, ,OMPRESJA DANYCH 7,

~MPRESJA DANYCH T", ,PRESJA DANYCH TO”, ....

e inne, np. LZFG (wykorzystanie kodu unarnego do zapisu dtugosci
frazy)




LZ 78

= Nieograniczony stownik zewnetrzny

dynamiczny

poczatkowo pusty z symbolem NULL

mozliwy zmienny rozmiar (rosngcy indeks)

wpisywane kolejno, coraz dtuzsze frazy

nieograniczona dtugosc¢ frazy

ograniczanie rozmiaru stownika (poprawa efektywnosci)

indeks: (wskaznik potozenia frazy w stowniku, pierwszy symbol po
kodowanym tancuchu)

e po zakodowaniu tancucha wprowadzamy nowg fraze do stownika
(tancuch plus symbol)

= Wady:
e poczatkowo mato efektywny stownik (niewiele pozyciji, krotkie frazy)
e niewykorzystany rozmiar indeksu




Przyktad (LZ78)
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Struktura stownika

[3]A [6]O [V]IE [10]1B [9]1B

Przyspieszenie: funkcje numerujgce (hashing)




Modyfikacja (LZW)

x Wstepne zapetnienie stownika alfabetem
m Krotsze stowo: (wskaznik)
s Rozbudowa stownika (sytuacja krytyczna, dodawanie

dtuzszych fraz do stownika — LZWM (tancuch,tancuch),
LZAP (tancuch,przedrostki kolejnego tancucha)




LZW (kodowanie) - przyktad

Stownik
;. S }%IFE&T%EIICE] a bt‘-.l*’;f'"“f“c-_] ﬂ' Pamiec Indeks Fraza
wejsciowa wyjsciowa,
0 [0]-[255] KﬁlejneJ Sji-'mbole al-
tabetu zrodla
1 BO” Ind(B) X [256] .BO”
2 B Ind(O) .B” [257] OB”
3 Y. & Ind(B) . [258] JBA”
4 S Tnd(A) Rt [259] ASY
5 i Ind(S) o [260] oo, Moy
§ & Ind(_) S [261] el 4
T SIB" 256 B [262] .BOB”
8 oH Ind(B) i [263] .BE"
9 P Ind(E) KT [264] SERKT
1O . Ind(K) e [265] SR
1, BO’ 261 8 [266] o B
12 LB 257 P [267] LOBC”
13 i Ind(C) " L [268] W Rk
14 O Ind(1) SO [269] =Ty
15 Ind(O)




LZW (dekodowanie) - przyktad

Stownik
) Wyjsciowy
i Illq?k.h}' POPRZEDNL | 4 cueh PLERWSZY Indeks | Fraza
wejsclowe | _INDEKS ] . _SYMBOL
symboli
0 [0]- Kolejne
12551 | nbern
1| Ind(B) LB LB
2 | Ind(O) Ind(B) L0 L0 [256] LBO”
3 | Ind(B) Ind(O) LB LB [257] OB
4 | Ind(A) Ind(B) LA AT [258] BA”
5 | Ind(S) Ind(A) i 5 [259] LAS”
6 | Ind(-) Ind(S) . i [260] WS
7 | 256 Ind(-) BO” LB [261] LB
8 | Ind(B) [256] LB LB [262] BOB”
0 | Ind(E) Ind(B D LB [263] LBE”
10 | Ind(K) Ind(E) LK LK [264] LSEKT
11 | 261 Ind(K) ._B” o [265] KT
12 | 257 261 LOB” 07 [266] . BO7
13 | Ind(C) 257 LC7 ,C7 [267] L,OBC”
14 | Ind(I) Ind(C) W7 W17 [268] LCI7
15 | Ind(O) Ind(I) LO” 0" [269] 107




LZW (sytuacja krytyczna)

Powdd: przesuniecie o jedna pozycje zawartosci stownikow kodera i dekodera

(znak,tancuch)

Stownik
Sekwencia Selkkwencis
'Ll‘.{jﬁ cneja Stk.\}_t.m'] ! Pamie¢ | Indeks Fraza
wejsclowa wyjsciowa
LSPORT” Ind(_SPOR) L7 [1000] SPORT” <«
. TO" Ind(T_T) .07 [1001] .T_TO"
kodowanie |
LSPORT_” 1000 o [2000] ~SPORT_"
/ LSPORT_T” | 2000 LT [2001] | ... SPORT_T"
(znak,fancuch,znak, s
, Slownik
tancuch,znak)
) Wyjsciowy
Indeksy wej- | POPRZEDNI tanicuch PIERWSZY lndeks | Fraza
Sciowe _INDEKS wl-'ﬁihﬁli _SYMBOL - -
Ind(_SPOR) | Ind(...) ..SPOR” B [999] -
Ind(T_T) Ind(_SPOR) | [ T_T” S [1000] | ..SPORT"
dekodowanie| 1000 ~SPORT” _ [1999] | ...._
2000 1000 ? ? [2000] | 7




Wykorzystanie

PNG: predykcja+deflate

Deflate: LZ77 (32kB i1 258)+kod Huffmana

LZ77. LHA (LHarc), zip, gzip, ARJ, RAR, 7-Zip I Inne
LZW+kod Huffmana: Compress, PKArc, WinZip

GIF (LZW)

Inne




Deflate

Ogolnodostepna biblioteka ZLIB

Wersja LZ77 z podziatem na frazy krotkie i dlugie
Stownik 32 kB, bufor 258 bajtow

Cykliczna kolejka jako okno przesuwne

Przeszukiwanie: tablica z numerowaniem na 3 symbolach
przedrostka

Podziat danych wejsciowych na bloki (max 64kB)

Drzewa Huffmana statyczne, dynamiczne, czesciowo
predefiniowane, jedne do symboli i dtugosci fraz, drugie do
wskaznika

Drzewa dynamiczne zapisywane sg na poczatku bloku za pomocg
kody Huffmana




Testy efektywnosci

Zbior
Kode Z1 72 73 Z4 Z5 26 . .
roaer (10kB)| (100kB) | (1 MB)| (4 MB)| (256 kB)| (256kB)| Srednio
LZSS 4,66 7.70 5,49 2.44 8,20 7,88 6,06
LZW 4,69 10,29 8,97 2.64 .18 9,00 7.46
LZW_ZS 4,44 9.55 4,40 1.52 8,22 7.23 5.89
LZSS+HUF | 3,43 6.76 4,18 1.18 7.29 6,96 4.97
LZSS+ARI 3,41 6,74 4,16 1.18 7.25 6,93 4.94
Zbiér
. Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 Z6 Z7 z8 | .
Koder (4530)| (3953)| (2415)| (2048)| (2048)| (2048)| (3096)| (2877)| Srednio
qgzip 237 | 241 | 240 | 1.25 [ 0.78 | 036 | 2.52 | 235 | 1.81
Compress | 2,22 | 2,84 | 327 1.03 | 0,57 | 025 | 242 | 2.26 1,86

W przyblizeniu rowny potencjat obu rodzin koderéw stownikowych




