METODY PREDYKCJI

KODOWANIE DANYCH, A.Przelaskowski

Koncepcja

Modelowanie: analiza funkcjonalna i teoria aproksymaciji
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Rezultaty predykciji
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kodowanie arytmetyczne rzedu 1

oryginat ‘ Porzadkowanie pikseli ‘ Lena ‘ Barbara | Goldhill | CT ‘
| Po wierszach [ 528 | 640 | 550 [ 1,98 ]
Obrazy testowe
Metoda Lena | Barbara | Goldhill CcT cT* Sredunio
o 2‘5 Kontekst m =3 4.55 5,28 4,98 2,00 1.51 3,06
T B it ey Kontekst m =4 4.48 5,23 4,95 2,02 1,48 32,69
Kontekst m =5 4.48 5.17 4,95 2.12 1.51 3,65
Kontekst m = 8 4.49 5.15 4.88 2.14 1.53 3,64
Kontekst m = 12 | 4.50 5.15 4,88 2,14 1.53 3,64

162

Level: 82 Count 12 Percentie: 93.842 Level: 97 Court: 0 Percentie: 100.000
— Median: 0 Mean: 3452 Variance: CE Skenness: £ 956082 Median 0 Mean: 2208 Variance; 20,010 Skenness: 4095384
Pl 262144 StdDev: 8286 Kutosis: 80652991 Fiels' 262144 StdDev: 4473 Kurlosis: 23722458

Uzyte modele predykcji rzedu 3 Przyktadowe konteksty obrazowe
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wspotczynniki wyznaczono metoda $redniokwadratowg EiD ‘
Obraz testowy Lena Barbara Coldhill EHI U_]_m | .
c)

Wspélezynniki oy gl g gy gl g oo ag ag
modelu rzedu 3 [ 0,7 —0,5 08 [025]-006 08 |08 | 053] 0,72

Obraz testowy cT o

e)

Wspéltezynniki oy gl ag Qg gy g

d)
modelu rzedu 3 [ 0,53 | 0,11 [ 0,57 | 0,79 | 0,65 | 0,87 ﬂ ﬁ:‘




Alternatywa: r6zne metody skanowania + kodowanie )
W Y Alternatywa: ‘predykcja stochastyczna’

arytmetyczne
- 1 £14 7 4 -
m Kwantyzacja kontekstu kodera arytmetycznego rzedu m
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b: P,q
seoooo000senesoed0 =
e e s ] . . - . .
poanarcis Sl g o 1 = Takie same konteksty jak w predykcji funkcjonalnej
sseocecacs s oo o 34 | ¥ 3 i ol p | Obrazy testowe
-+0000s000senewe krzywa Hilberta Rozmiar sasiedztwa Lena Barbara Goldhill cT!
kwantowanego kontekstu (A = 4) {A = (i) [A = -J] (A — '\)
mg =3 4,61 5,56 4,98 1,49
55660000030 ma =4 4,56 5,51 4,95 1,48
e s s e m e
Arreesesnge ma =5 l:}'} ::39 'l.?‘f} l.'.ll‘
oo oo o ma = 8 4.53 5,37 4,94 | 1,56 |
i z% oo cop0 7% —przypomnienie — predykcja i skanowanie
9 o Skanowanic . - o - Y
zti?: | optymalne 4,87 5,86 5,38 1,84
Obrazy testowe Kontekst m =3 4,55 5,28 4,98 1,51
Porzadkowanie pikseli | Lena | Barbara | Goldhill | CT | $rednio Kontekst m =4 || 448 5,23 4,95 1,48
predykcja optymalna Po wierszach 528 | 6,40 550 [ 198 ] 4,79 Kontekst m =5 | 448 | 517 1,05 151
‘ 118 ‘ T8 ‘ 188 ‘ W ‘ Po kolumnach 4,87 5,86 5,45 1,90 1,52 Kontekst m = 8 4,49 | |55 ] [ [4.88] 1.53
. : : . Naprzemienne 503 | 6,22 542 [ 198 | 466 Kontekst e = 12 | 4,50 | 5,15 4,88 153
Spiralne 197 | 6,04 538 [ Lt | 4.5/
Po krzywej Hilberta 5,06 6,17 547 1,93 4.66
Wedlug operatora HD [[ 479 | [ 579 | [ [ 531 ] | 1.89 4,45

Przyktady: standard JPEG (kompresja bezstratna) Standard PNG
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Predyktory MED/MAP i z gradientem GAP

f I min( fu., fg for Zmax(fo., fq)
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Vo = [fu = forl + [fo = foal +1Fop — foorl
fs Ve — Vh > 80 (ostra krawedZ pozioma)

[(fu + f)M/ZJ, 80 > 7y — Vn > 32 (krawedé pozioma)
[(fw+31)/4], 32>, — v, > 8 (slaba krawedZ pozioma)

F=1{ fo - Vo — n < —80 (ostra krawedz pionowa,)
[(fs + f)m/gj 5 —80 < Vo — vVn < —32 (krawedz pionowa)
[(fs +3F)/4], =32 < e —vn < —8 (staba krawedZ pionowa)
L7 wpp
GAP

— = [(fu + Fo)/2] + [(fop — far)/4]

Predyktory Grahama, DARC, ALCM
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W | f
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f _ fg- | fgl _ fg‘ > ‘ fgl _ fﬂ“ o Aadaptac;a wstecz, poczgtkowe wagi sg jednakowe
fus WP o Jesli J < J,
waga piksela o najwigkszej wartosci funkcji jasnosci w
kontekscie modelu predykcji jest zwigkszana o 1/256, a waga
sasiedniego piksela o najmniejszej wartosci - zmniejszana
o jesli f > f,
waga piksela o najwiekszej wartosci funkcji jasnosci w
kontekscie modelu predykcji jest zmniejszana o 1/256, a waga
sgsiedniego piksela o najmniejszej wartosci - zwiekszana

[,

DARC priorytet: fy, fo, fop fun farn

f=lafut (l=a)fy), o=l

Vh = ‘.fgl - fg‘ oraz \/v = ‘fgl - flL‘

o

Przeplot, interpolacja
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Predykcja w CALIC
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Predykcja obrazéw czarno-biatych
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przyktadowe modele predykcji
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Paradygmaty bezstratnego kodowania obrazow Testy
b Metody bezstratnej kompresji obrazéw B
- \ .| JPEGH JPEG o - 4
Dekompozycja Modelowanie model Obrazy CALIC | 1g APT | SPIHT | 5o ™| JBIG | JB2 | BAC

intuicyjna predykcja
lub dobor postaci
transformacji

Ansva
Gaie

Teprezentacyl
podrednie]

ksziattowanie i
kwantyzacja
kontekstu

sarysyczmy| Kodowanie binarne

: kodery strumieniowe
i dane (gtéwnie arytmetyczne)
:reprezentacjl

posredniej

wyiscie
Vi

Schemat kompresji efektywnych koderéw obrazéw wielopoziomowych (CALIC, JPEG-LS,

falkowe itd.)

Serializacja
konwersja kodu,
porzadek ustawienia

i|  pikseli wciag 1w

sekwencja
bitowa |

Modelowanie
binarne
ksziattowanie
I kwantyzacja
kontekstu

model

statystyczny

sekwencja

Schemat kompres;ji binarnych koderéw obrazéw wielopoziomowych (np. JBIG)

Archiwizery (modelowanie statystyczne)

Kodowanie binarne
kodery strumienicwe
(gtownie arytmetyczne)

bitowa

wyjscie
—»

131 mammograméw, N o - . o -
1000 1000-4500x4500 6,64 6,68 7,14 6,69 7.86 | 7,09 [ 7,31 | 6,78

pikseli, 12-14 bpp
234 CT, 256x256-756x749

pikseli, 8-12 bpp 3,91 4,02 | 4,76 4,25 4,31 | 4,67 | 5,04 | 4,73
245 MR, . - - 6T B
256x256-1024x1024 pikseli, 7,11 7,24 7,84 7,21 7,41 7,73 8,27 7,61

8-12 bpp
126 USG, 128x128-640x480
pikseli, 8 bpp

2,78 3,10 | 3,17 3,47 3,41 | 3,14 | 3,40 | 2,39

149 radiogramy

(CR,DR skanowane), 5,91 6,07 | 3,08 5,75 500 | 3,72 | 6,93 | 3,14
187x475-4000x5200 pikseli,
8-15 bpp
105 NM? (PET, SPECT,
scyntygrafia), 2,90 2,80 | 3,69 S 3,55 | 3,29 | 4,15 | 3,17
64x64-256x1024 pikseli,
5-12 bpp
Srednio (990 obrazdw) 5,12 5,24 | 527 - 5,46 6,12 | 5,01

Srednio (bez NM) 5,38 5,52 6,56 | 5,24

Testy kompresji 29 obrazéw naturalnych:
4,55 bpp (JPEG-LS), 4,60 bpp (JPEG2000), 4,75 bpp (J BIG), 4,35 bpp (CALIC), 4,36 (BAC)
oraz 4,1 bpp (WinRK v. 2.1.6)




