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czyni ten algorytm niepraktycznym. Ponadto, konstrukcja takiego modelu jest bardzo k g p r ^ k v h ^ i i p l i l a g p q r g a m ^ g q p ` p d g n r o p ~ r t d m ] ^ k a i t ^ q y r o d t a k g i ^ j ~ w \ ] g n m p c o l i l a t ] p � i a f
m ] a c n o k f l t ] g a _ p c ^ m l r p ~ c ^ o ^ c d q n f j k l ^ q a � ^ � p _ n d g n r o p ~ ^ c q ] p k p ` i y o ^ b m ] a r f s w
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z k a ` d m ] p o t n k g i a f l b m ` a b a i t p k f l t a f b a t ^ c n m ^ t ] g a _ i a r y m a q i a d m ] ^ r g k g a i l p w } ^ � y
^ i a m ] ^ q p c g l ~ c ^ q n g i p k g a i l p l g p m l r n q p i l p f p o ^ ] a m ] a g a i t p k f l q n f j k l ^ q a f ] | e i l k n
m ^ b l s c g n q p ] t ^ j k l y i p f _ p ] c g l a f m ] p q c ^ m ^ c ^ _ i y c ` p c p i a � ^ o ^ i t a o r t d p q p ] t ^ j k l y
] g a k g n q l r t y w � i i y b ^ c n � l o p k f y m ^ q n e r g a � ^ b a k v p i l g b d m ] g a q l c n q p i l p f a r t g p m l r p i l a q
kolejnych krokach indeksów trafnej predykcji przy pomocy modeli statystycznych, co m ^ g q ^ ` l f a c i ^ g i p k g i l a ^ c t q ^ ] g n ~ g _ l | ] ^ ] n � l i p ` i n q c a o ^ c a ] g a w z

 tym przypadku o ^ i l a k g i a f a r t f a c i p o t p o e a m ] g a o p g p i l a b ^ c a ` d { ] | c h p ^ mb⋅2  stanach (lub nieco d m ] ^ r g k g ^ i a � ^ � � k ^ _ p ] c g ^ ^ � ] p i l k g p a � a o t n q i ^ j ~ t p o l a � ^ ] ^ g q l y g p i l p w � d c ^ q p i l a
p c p m t p k n f i a t p o g h ^ e ^ i a � ^ b ^ c a ` d � g p k g n i p f y k ^ c m ] ^ r t a f m ^ r t p k l m ^ k g y t o ^ q a f ^ ] p g
q n o ^ ] g n r t d f y k f a c n i l a o ^ i t a o r t m ] g n k g n i ^ q n � f a r t g _ n t b p h ^ a � a o t n q i a � ] ^ g ] g a c g a i l a
o ^ i t a o r t d � � _ n b ^ e i p _ n h ^ d g n r o p ~ q n r ^ o y f p o ^ j ~ m ] g a q l c n q p i l p w
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i p c b l p ] ^ q ^ j k l q g _ l ^ ] g a t q ^ ] g y k i ^ q y f a � ^ ] a m ] a g a i t p k f s w � ^ c ^ q p i l a t a f ] a m ] a g a i t p k f l �
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a � a o t n q i ^ j k l q n g i p k g p i a f m ] g a g a i t ] ^ m l s h y k g i y w
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predykcji êêê ëëì ˆ−= Ò í å × Ô Þ Ý Ù Þ Ú ß à Ø × Þ Ô Õ Ö × Ø ß Ý Û Ø Ü ã Ú Ù Ö ß Ý × Ö ß Ý î Þ â ï Þ â ä â Ö Ú Ù Ø á ç ä å × ß Þ ð
ß Þ Û ñ × Ö Ù ò Ö â ñ ß ó å Ù Þ è ä × â á ï ß è Ù Ú Ö î Ö Ù å × Ö Ù Þ Ö â ô ß è ß Ý Ù Ö × â Ò Ó ß ä ô æ Ù è Ý Ù Þ Ú ß à Ø × Þ Ô Õ Ö × Ø ß Ý Û Ø Ü ï Þ ä Û
ï ß ï Þ Ù Ý Ö × â è ß å Þ Ù Ö Û é é ß è â ò ð ï Þ â è Û ô Ø á × ï Þ ä Û á é ð á â Ø Ü Ù Þ Ù ô Ú â Þ Û ã Ú Û Ø ä Ö î ï ß ã Ú Ù õ Ò Pokazuje to ï Þ ä Û ô æ Ù è ö Ò ÷ Ò ø Þ ä â å Ù ä Ù ð Ý Ù Õ Û õ ó Õ â é ß Õ ò × Ý Ù è Û Ö Ù é × ô Ù Ý Ù Þ Ú ß à Ø × å æ ç è ð á â ã Ú ß á â è â Ö å × Ú Ý × ç ô ã ä Ùù Ø ä Û ò × è Ý ð ô Þ ß Ú Ö × â ú ß è è Û Ö Ù é × ô × Ý Ù Þ Ú ß à Ø × êë Ò û Ú î è Ú â Õ ï Þ Ù ô Ú Û Ø ä Ö â Ù ò ñ ß Þ Û Ú é Û ô ß è ð á î Ö ï Ò
ß è è ä × â ò Ö × â Ý Ù Þ Ú ß à õ å â ä Ý ä ñ ò ç è Ö î ó ß è è ä × â ò Ö × â ä Ö Ù ô ò ð å Ú â Õ ï Þ ä Û ô ß è ß Ý Ù Ö × ð Ý Ù Þ Ú ß à Ø ×
Þ Ô Õ Ö × Ø ß Ý Û Ø Ü ð Ý ä ñ ò ç è Ö × Ù á î ä Ý × ç ô ã ä ß Ö î è Û Ö Ù é × ô ç å ð è ð á î Ø Ö ï Ò ô ß è â Þ ü ð ý ý é Ù Ö Ù è ò Ù è Ù Ö Û Ø Ü þ -
cio bitowych.  
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ÿ Ó í � � � � � ö Ò ÷ Ò � Ö Ù ò × ä Ù Ü × ã Ú ß ñ Þ Ù é ð ã Û ñ Ö Ù æ ð ß Þ Û ñ × Ö Ù ò Ö â ñ ß × å æ ç è ð ï Þ â è Û ô Ø á × Ò  
í Ù Þ â á â ã Ú Þ ß Ý Ù Ö Û ã Û ñ Ö Ù æ é Ù ï ß ã Ú Ù õ á Ù ô Ö Ù Þ Û ã Ò ö Ò ÷ Ò � Ù Þ Û ã ð á é Û Ü × ã Ú ß ñ Þ Ù é Ý Ù Þ Ú ß à Ø × Ú â ñ ß Õ
ã Û ñ Ö Ù æ ð ó á Ù ô Þ Ô Ý Ö × â Õ Ü × ã Ú ß ñ Þ Ù é Ý Ù Þ Ú ß à Ø × å æ ç è ð ï Þ â è Û ô Ø á × ï Þ ä Û ä Ù ã Ú ß ã ß Ý Ù Ö × ð ï Þ ß ã Ú â ñ ß é ß è â ò ð
predykcji 321 54.063.089.0ˆ −−− −+= êêêê ëëëë Ò ü × ã Ú ß ñ Þ Ù é Û Ú â ä ß ã Ú Ù æ Û ï Þ ä â è ã Ú Ù Ý × ß Ö â Ö Ù
rys.6.2. 

Ó Û ã Ò ö Ò ÷ Ò ÿ Þ ä Û ô æ Ù è ß Ý Û ã Û ñ Ö Ù æ è � Ý × ç ô ð ä â ã ô æ Ù è ß Ý î ã Ú Ù æ î Ö Ù ï ß ä × ß é × â Ý Ù Þ Ú ß à Ø × ÷ � � ó ï ß è è Ù Ö Û
predykcji. 

Ó Û ã Ò ö Ò� Ò ü × ã Ú ß ñ Þ Ù é ã Û ñ Ö Ù æ ð Ý â á à Ø × ß Ý â ñ ß ä Þ Û ã Ò ö Ò ÷ ß Þ Ù ä Ü × ã Ú ß ñ Þ Ù é å æ ç è ð ï Þ â è Û ô Ø á × ï Þ ä Û
zastosowaniu modelu predykcji li niowej: 321 54.063.089.0ˆ −−− −+= êêêê ëëëë . 
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ü × ã Ú ß ñ Þ Ù é å æ ç è ð ï Þ â è Û ô Ø á × ä Þ Û ã Ò ö Ò� é Ù Ø Ü Ù Þ Ù ô Ú â Þ Û ã Ú Û Ø ä Ö î ï ß ã Ú Ù õ ä è ß é × Ö ð á î Ø î ò × Ø ä å î
ä â Þ × Ý Ù Þ Ú ß à Ø × å ò × ã ô × Ø Ü ä â Þ ð ó Ø ß à Ý × Ù è Ø ä Û ß Ö × â Ý × â ò ô × Ø Ü å æ ç è Ù Ø Ü ï Þ ä â Ý × è Û Ý Ù Ö × Ù Ý Ý × ç ô ã ä ß à Ø ×
ï Þ ä Û ï Ù è ô Ô Ý Ò 	 Û ã Ú ç ï ð á î á â è Ö Ù ô Ú Ù ô Õ â Ý × ç ô ã ä â Ý Ù Þ Ú ß à Ø × å æ ç è ð ß Ý Ù Þ Ú ß à Ø × å â ä Ý ä ñ ò ç è Ö â á ï ß Ö Ù è
 � ó ò â Ø ä ã î Ú ß á â è Û Ö × â ï ß á â è Û Ö Ø ä â ï Þ ä Û ï Ù è ô × Ò ü × ã Ú ß ñ Þ Ù é Ý Ù Þ Ú ß à Ø × å æ ç è ð Þ Ô Õ Ö × ã × ç Ý Û Þ Ù � Ö × â ß è
Ü × ã Ú ß ñ Þ Ù é ð ã Û ñ Ö Ù æ ð ß Þ Û ñ × Ö Ù ò Ö â ñ ß ó Ù á â ñ ß ã Û é â Ú Þ Û Ø ä Ö ß à õ Ý ä ñ ò ç è â é ä â Þ Ù à Ý × Ù è Ø ä Û ß Ú Û é ó Õ â
é ß è â ò ï Þ â è Û ô Ø á × á â ã Ú Ö × â ß å Ø × î Õ ß Ö Û Ò  � â Ö â Þ Ù ò Ö × â Þ ß ä ô æ Ù è Ý Ù Þ Ú ß à Ø × å æ ç è ð ï Þ â è Û ô Ø á × é ß Õ Ö Ù ã ô ð Ú â Ø ä Ö × â ï Þ ä Û å ò × Õ Û õ
Ý Û ô æ Ù è Ö × Ø ä Û é Þ ß ä ô æ Ù è â é � Ù ï ò Ù Ø â 
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ï ß ä Ý Ù ò Ù Ú â ß Þ â Ú Û Ø ä Ö × â è ß å Þ ä â Ý Ý × ç ô ã ä ß à Ø × ï Þ ä Û ï Ù è ô Ô Ý ß ï × ã Ù õ ä Ù ò â Õ Ö ß à Ø × Ý ä å × ß Þ ä â è Ù Ö Û Ø Ü ×
è ß ô ß Ö Ù õ ï Þ â è Û ô Ø á × ä Ö × â Ý × â ò ô × é å æ ç è â é Ò � ô Ù ä ð á â ã × ç á â è Ö Ù ô ó Õ â Ø ä ç ã Ú ß á â ã Ú Ú ß é ß è â ò ä å Û Ú
ä æ ß Õ ß Ö Û × Ú Þ ð è Ö Û Ý ï Þ ß á â ô Ú ß Ý Ù Ö × ð ó Ù ä Ù è Ù Ö × â ß ï Ú Û é Ù ò × ä Ù Ø á × Ú Ù ô × â ñ ß ï Þ â è Û ô Ú ß Þ Ù ó ï Þ ä Û
ewentualnej próbie adaptacyjnej jego modyfikacá × ã Ú Ù á â ã × ç Ú Þ ð è Ö Û é × ô ß ã ä Ú ß Ý Ö Û é ä Ù è Ù Ö × â é
ß å ò × Ø ä â Ö × ß Ý Û é Ò � ä Û ã ô × Ý Ù Ö â Þ â ä ð ò Ú Ù Ú Û ä Ù à Ö × â ã î Ù è â ô Ý Ù Ú Ö â è ß Ö Ù ô æ Ù è Ô Ý Ò 
 
 
6.2. Liniowa predykcja DPCM 
 û Ø Ü â é Ù Ú ô ß è ß Ý Ù Ö × Ù ï Þ â è Û ô Ø Û á Ö â ñ ß ï Þ ß Ý Ù è ä î Ø Û è ß ï Þ Ù ô Ú Û Ø ä Ö Û Ø Ü × é ï ò â é â Ö Ú Ù Ø á × Ö Ù ä Û Ý Ù Ö Û
jest DPCM (ang. differential pulse code modulation), opracowany w Bell Laboratories [1]. W ä è â Ø Û è ß Ý Ù Ö â á Ý × ç ô ã ä ß à Ø × Ý Û ô ß Þ ä Û ã Ú ð á â ã × ç Ú ð Ú Ù á ï Þ ß ã Ú Û é ß è â ò ò × Ö × ß Ý Û � � ó � � ó Ø Ü ß Ø × Ù Õ
ï Þ â è Û ô Ú ß Þ Û Ö × â ò × Ö × ß Ý â Ö × ã ô × Ø Ü Þ ä ç è Ô Ý Ú Ù ô Õ â é ß ñ î ä Ö Ù ò â � õ ï Þ Ù ô Ú Û Ø ä Ö â ä Ù ã Ú ß ã ß Ý Ù Ö × â � � � Ò  

Wyznaczona przez model predÛ ô Ø á × Ý Ù Þ Ú ß à õ á â ã Ú ß è â á é ß Ý Ù Ö Ù ß è Þ ä â Ø ä Û Ý × ã Ú â á
Ý Ù Þ Ú ß à Ø × ô ß ò â á Ö Û Ø Ü è Ù Ö Û Ø Ü Ú Ý ß Þ ä î Ø Þ Ô Õ Ö × Ø ß Ý Û ã Ú Þ ð é × â � è Ù Ö Û Ø Ü ß è ð Õ ß é Ö × â á ã ä â á ô ß Þ â ò Ù Ø á ×
ï ß é × ç è ä Û Ý Ù Þ Ú ß à Ø × Ù é × ã î ã × â è Ö × Ø Ü è Ù Ö Û Ø Ü Ý ã Ú ß ã ð Ö ô ð è ß ä å × ß Þ ð ß Þ Û ñ × Ö Ù ò Ö â ñ ß Ò � ß Ö ô Þ â Ú Ö Û
model predykcji liniowej (ustalone wartß à Ø × Ý ã ï Ô æ Ø ä Û Ö Ö × ô Ô Ý ú é ß Õ â å Û õ ã Ú Ù æ Û è ò Ù Ø Ù æ â á ñ Þ ð ï Û
ä å × ß Þ Ô Ý è Ù Ö â ñ ß Ú Û ï ð ù ñ ò ß å Ù ò Ö Ù ï Þ â è Û ô Ø á Ù ú ó é ß Õ â ä é × â Ö × Ù õ ã × ç Ý ä Ù ò â Õ Ö ß à Ø × ß è ä å × ß Þ ð
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(lokalna predykcja), co jest szczególnie skuteczne w przypadku zbiorów charakteryzowanych ã Ú Ù Ø á ß Ö Ù Þ Ö Û é × � Þ Ô è æ Ù é × × Ö ý ß Þ é Ù Ø á × ó Ù Ú Ù ô Õ â é ß Õ â å Û õ è ß ã Ú ß ã ß Ý Ù Ö Û è ß ò ß ô Ù ò Ö â á ã Ú Ù Ú Û ã Ú Û ô ×
ä å × ß Þ ð ù ï Þ â è Û ô Ø á Ù Ù è Ù ï Ú Ù Ø Û á Ö Ù ú Ý ï Þ ä Û ï Ù è ô ð � Þ Ô è â æ Ö × â ã Ú Ù Ø á ß Ö Ù Þ Ö Û Ø Ü Ò � Ú Þ ä Û é Ù Ö â Ý Ý Û Ö × ô ð
ï Þ â è Û ô Ø á × Þ Ô Õ Ö × Ø ß Ý â ä å × ß Þ Û è Ù Ö Û Ø Ü ô ß è ð á â ã × ç Ý Û ô ß Þ ä Û ã Ú ð á î Ø Ö Ù á Ø ä ç à Ø × â á Ù ò ñ ß Þ Û Ú é Û
Huffmana i kodowania arytmetycznâ ñ ß Ò ÿ ß Ö × â Ý Ù Õ Þ ß ä ô æ Ù è Ý Ù Þ Ú ß à Ø × Þ Ô Õ Ö × Ø ß Ý Û Ø Ü é ß Õ â å Û õ
è ß å Þ ä â ï Þ ä Û å ò × Õ ß Ö Û Þ ß ä ô æ Ù è â é � Ù ï ò Ù Ø â � Ù ó é ß Õ Ö Ù ä è ð Õ î â ý â ô Ú Û Ý Ö ß à Ø × î ä Ù ã Ú ß ã ß Ý Ù õ ã Ú Ù Ú Û Ø ä Ö Û
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lub w jeszcze bardziej wygodnej postaci macierzowej: 
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Poszukiwanie odpowiedniego kontekstu 
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bowiem realizowane jako splot strumienia danych z przesuwan· » Ö ¹ ¿ Ë Â ¾ » ¼ ° ± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¸ ¹ º Ã µ Î

iα Ñ Õ ¾ Ä ¾ ¿ ¹ Ë ¼ ° Ã Â ¶ · ± ¶ · Ë ¾ » À ° · Â Ã Ù ¸ ¾ ¼ Ê ¸ ¹ Ä ¾ ¸ ¹ ¾ ° Ã Â ¹ Ã ¸ µ Á ¹ ° Ã Â Ë ¼ Å µ ¹ Ê ´ É ½ ³ ° ² Â ¾ ½ · º µ Á ¹ Í Ë ¼ Á ¾ ± Ë Ë ¼
À ¶ Ã ± Ã ½ ¸ ¹ ¼ ¸ ¾ Ñ × ¼ º Ã ¶ À Á ¾ Ë ¼ ² Â ¶ · º ´ Ã ½ Ü Ñ è Ñ 
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× é ç ê å ë ì Þ Ü Ñ è Ñ Þ ¼ Ê ³ Â ° ¹ ¾ ¿ º ¼ Å µ ¹ º ¼ ¸ Ë ¾ º ± Ë À ° ¿ ¹ ¸ ¹ ¼ ° · » » ¼ ½ ¾ ¿ À ² Â ¾ ½ · º µ Á ¹ Ñ 
Sygná » ¼ ° · ¶ Â · ± Ñ Ü Ñ í ² ¼ ½ ½ Ã ¸ ¼ º ¼ » ² Â ¾ ± Á ¹ Ê ¾ ¶ ± Ë Â Ã Ë ¸ ¾ Á ¶ ° · º ¼ Â ¶ · ± Ë Ã ¸ ¹ ¾ » » ¼ ½ ¾ ¿ ¹ ² Â ¾ ½ · º µ Á ¹
¿ ¹ ¸ ¹ ¼ ° ¾ Á ¼ ° ± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¸ ¹ º Ã µ Î ° · ¶ ¸ Ã µ ¶ ¼ ¸ · µ Î » ¾ Ë ¼ ½ Ô » ¹ ¸ ¹ » Ã ¿ ¹ ¶ Ã µ Á ¹ Ê ´ É ½ À
Å Â ¾ ½ ¸ ¹ ¼ º ° Ã ½ Â Ã Ë ¼ ° ¾ Ì ¼ Ï Â ¾ Ì Â ¾ ± Á ¹ ¿ ¹ ¸ ¹ ¼ ° ¾ Á Ð Ñ ç Ã ¼ Ê ± ¾ Â ° À Á ¾ » · ° ² ´ · ° Â ¶ É ½ À ² Â ¾ ½ · º µ Á ¹ ¸ Ã ² ¼ ± Ë Ã Ó
nowej reprezentacji - Ê ´ É ½ À ² Â ¾ ½ · º µ Á ¹ - ¼ Â Ã ¶ ¸ Ã ± º À Ë ¾ µ ¶ ¸ ¼ Å Ó º ¼ ½ ¼ ° Ã ¸ ¹ Ã ° ¾ Á Å µ ¹ ¼ ° ¾ Ì ¼ ± · Ì ¸ Ã ´ À
½ Ù ° ¹ É º À Ñ 
 

È ¹ ¸ ¹ » Ã ¿ ¹ ¶ À Á Ô µ ° Ã Â ¹ Ã ¸ µ Á É Ê ´ É ½ À ² Â ¾ ½ · º µ Á ¹ ¼ Ê ¿ ¹ µ ¶ ¼ ¸ ¼ ° ± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¸ ¹ º ¹ » ¼ ½ ¾ ¿ ¹ Â ³ Ä ¸ · µ Î
Â ¶ É ½ ³ ° Ñ × Â ¶ · º ´ Ã ½ ¼ ° ¼ Í » ¼ ½ ¾ ¿ ¾ Â ¶ É ½ À í Í è Í î ¹ Û ° · Ì ¿ Ô ½ Ã ´ · ¸ Ã ± Ë É ² À Á Ô µ ¼ Æ 
 Â ¶ Ô ½ í Æ

198.0ˆ −= àà ãã  
Â ¶ Ô ½ è Æ

21 21.077.0ˆ −− += ààà ããã                  (6.13) 

Â ¶ Ô ½ î Æ
321 54.063.088.0ˆ −−− −+= àààà ãããã  

Â ¶ Ô ½ Û Æ
54321 08.017.027.075.074.0ˆ −−−−− −−−+= àààààà ãããããã  
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budowanie kontekstów w przestrzeni 3-D w sposób analogiczny. 
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Rys. 6.4. Przykù ð � ÷ 
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6.3. Adaptacyjne modele predykcji 
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ð � ð � 	 ð ô õ ò û � ñ � � � � þ ú ð 
 	 ú ð � ó ò ð ó ò ð � þ � ü � ú û ÷ 
 þ ñ � ÷ ö 	 ÷ û ð ó ü ö � û ö � ÷ ö 	 
 ò ü ò ó � þ ñ � ð ô õ ü ó ð 	 ü � ð 	
kodowanego zbioru� 
 	 � ñ ü ö � � þ ö 	 � � ó ü ó ð û ü õ ý ô ò ú 
 þ � ü ñ ð � � ñ � ÷ ô � ÷ � ö � ô � ü ø � � ó ò ü ô � þ � � ò þ
� þ ö 	 � � ó þ ý � ô ð ù ü ø þ 
 þ � � ñ ü ö þ û ð ó ü ø þ � 
 ò þ ñ ú � ð ó ÷ ô � � ) ó � þ ñ � ð ô õ ü 	 ü ö � ó ò ü � þ ö 	 � � ó ü � � ð
� ü 
 þ � ü ñ ð � û ò � ô � � ð û ò ü ñ ó ü ø þ þ � 	 û þ ñ � ü ó ò ð þ ñ ÷ ø ò ó ð ù ú 
 þ ó ò ü ô � ó ü õ ü ö 	 � ñ � ü ö ù ð ó ò ü û ð ñ 	 þ ý ô ò
zmienianych adaptacyjnie parametrów modelu predykcji oraz wszystkich innych modyfikacji 
� þ � ü 
 þ � ü ñ ð � õ ð 
 þ ò ó � þ ñ � ð ô õ ð � þ � ð 	 
 þ û ð � ï 	 ð 
 ò ô � ñ þ � û ò � � ð ó ò ð ô � ó ò ü þ 
 þ û ò � � ú õ ü � ð ö ð � ð
� ñ � ÷ ô � ÷ ó þ û þ ý ô ò � ñ � ÷ 
 þ ó ö 	 ñ ú þ û ð ó ò ú þ � 	 ÷ � ð � ó ü ø þ � þ 
 ð � ó ò ü � þ � ü � ú � * þ � ó ð û ò � ô ö 	 þ ö þ û ð �
� ü ù ó ÷ 
 þ ó 	 ü 
 ö 	 þ 	 ð ô � ð õ � ô ÷ 
 þ � þ û ð ó ÷ ö ÷ � 
 þ � � � þ û þ � ó ü õ ö 	 ñ þ ó ÷ � ø � � ò ü 	 ÷ � 
 þ � þ 	 ü ó ô õ ð � ó ò ü
� þ ø � û ÷ ö 	 � � ò � � ð � ü � ó þ ý ô ò � þ � ò � � � ÷ � ð ó ÷ � ò � � þ ó ò ü û ð � � ñ þ ô ü ö þ � 	 ÷ � ð � ò � ð ô õ ò ó ò ü � þ � ü 
 ÷ �
� þ û 	 � ñ � þ ó ÷ û � ü 
 þ � ü ñ � ü � û ÷ 
 þ ñ � ÷ ö 	 ú õ ü ö ò � � ð 	 ü � õ ú � ø þ 	 þ û ü � ð ñ ð � ü 	 ñ ÷ � þ � ü � ú � ñ ü � ÷ 
 ô õ ò
� ñ � ü ö ù ð ó ü � 
 þ � ü ñ ð � Czyni to algorytm kompresji /dekompresji niesymetrycznym - faza 
� ü 
 þ � � ñ ü ö õ ò � ð � ó ð ô � ó ò ü ó ò � ö � ÷ 
 þ ö � 	 þ 
 � ò ô � ü ó ò þ û ÷ �  
 Drugim schematem predykcji jest metoda adaptacji wstecz, gdzie poszukiwanie 
ó ð õ ö 
 ú 	 ü ô � ó ò ü õ ö � ü ø þ � þ � ü � ú þ � 
 ÷ û ð ö ò � õ ü � ÷ ó ò ü ó ð � þ � ö 	 ð û ò ü ò ó � þ ñ � ð ô õ ò õ ú � � ð 
 þ � þ û ð ó ü õ
ÿ 
 þ � ü ñ � � ú 
 õ ú � � � ü 
 þ � þ û ð ó ü õ ÿ � ü 
 þ � ü ñ � � � ð ô � þ û ð ó ò ü � � ð ö ð � ÷ � ñ � ÷ ô � ÷ ó þ û þ ý ô ò � ï 	 ÷ �
� ñ � ÷ � ð � 
 ú � ð � ó ð � þ � ð 	 
 þ û ð ò ó � þ ñ � ð ô õ ð ó ò ü õ ü ö 	 � ñ � ü ö ÷ ù ð ó ð � þ � ü 
 þ � ü ñ ð � ð � ü þ ô � ÷ û ò ý ô ò ü

 þ ó 	 ü 
 ö 	 � þ � ü � ú � ñ ü � ÷ 
 ô õ ò õ ü ö 	 ú 
 þ � ö � ÷ � * þ � � ò û ü õ ü ö 	 	 ð 
 � ü ù � ô � ü ó ò ü þ 
 ú ñ þ � û ò � � ð �
� ñ � ü ö ÷ ù ð õ � ô ó ò ü 
 	 � ñ ü � ð ñ ð � ü 	 ñ ÷ � þ � ü � ú � ñ ü � ÷ 
 ô õ ò þ � 	 ÷ � ð � ó ò ü � þ 
 ñ ð ó ü û 
 þ � ü ñ � ü õ ð 
 þ
ò ó � þ ñ � ð ô õ ü � þ � ð 	 
 þ û ü ò � þ � ÷ � ò 
 ú õ � ô � þ � þ ö 	 ð ù ü ó ð � þ � ö 	 ð û ò ü ú 
 þ � ö � ü õ +û ò ü � � ÷
przyczynowej’ . 

Adaptacja wprzód 

 
� 
 ò � ñ � ð ó ÷ ô � û ü õ ý ô ò þ û ÷ ô � � ñ � ü � ó ð ô � þ ó ÷ ô � � þ 
 þ � � ñ ü ö õ ò õ ü ö 	 � � ò ü � þ ó ÷ ó ð 
 ò � 
 ð ô � � ý ô ò �

� � 	 þ � ð � û ÷ ô � ð õ ö � ö ò ü � ó ò ü ö ü ø � ü ó 	 ÷ � ð ó ÷ ô � ô � ÷ 	 ü � 
 � þ 
 ò û � ñ � ÷ � ð � 
 ú þ 
 ñ ð � � û � ï 
 þ � ü ñ ð ô �
� þ û ÷ ó ð � ñ � ÷ 
 ù ð � 	 ð 
 ò ü ö ü ø � ü ó 	 ÷ � ð û ò ü ñ ð õ � þ 
 þ ù þ � � � ö � ð � ò ö ú � þ û ÷ � ô þ � ñ � ÷ ô � � ö 	 þ ý ô ò
� ñ � 
 
 þ û ð ó ò ð  � � � � ñ � 
 ü 
 ó ð ö ü 
 ú ó � � � ð õ ü � �  � ñ � 
 ü 
 na segment. Bloki 16×16 w przypadku 
þ 
 ñ ð � � û 	 þ � � � � ò 
 ö ü � ò � þ 	 ü ó ô õ ð � ó ò ü ö ò � ó ò ü ö 
 þ ñ ü � þ û ð ó ÷ ô � � ü ö þ 
 � � * þ � ó ð 	 ð 
 � ü � þ 
 þ ó ð �
ò ó ó ü ø þ � þ � � ò ð ù ú � 
 ò þ ñ ú � ð ó ÷ ô � û � ð � ü � ó þ ý ô ò þ � û ö 	 � � ó ü õ ð ó ð � ò � ÷ � ó � � � þ � ñ � ü � û ÷ 
 ñ ð ó ÷
algorytm segmentacji zbioru danych (segmentacja drzewa czwórkowego w przypadku 
þ 
 ñ ð � � û � � � ð ñ ð � ü 	 ñ ÷ � þ � � ò ð ù ú û ü õ ý ô ò þ û ü ø þ ö 	 ñ ú � ò ü ó ò ð � ð ó ÷ ô � � ú ö � � 
 ÷ � � ñ � ü ö ù ð ó ü � þ
dekodera. 

 ï ö � � ù ô � ÷ ó ó ò 
 ò � ñ ü � ÷ 
 ô õ ò ö � ó ð ö 	 � � ó ò ü û ÷ � ó ð ô � ð ó ü � � ð 
 ð � � ü ø þ 
 � þ 
 ú þ � � � ò ü � ó ò ü ò
� ñ � ü ö ÷ ù ð ó ü � þ � ü 
 þ � ü ñ ð � ( � ð þ ö � ô � � � ó þ ý ô ò � ð � ò ö ú û ö � � ù ô � ÷ ó ó ò 
 ò 	 ü � þ ø � 
 ÷ � þ 
 ñ ü ý � þ ó ü �
� ð ù þ � þ ó � � ø � ñ ÷ � þ 
 ù ð � ó þ ý ô ò � � 
 ( � ð ö ÷ ø ó ð ù ú � ñ � ü � ö 	 ð û ò þ ó ü ø þ ó ð ñ ÷ ö � � � � � û ò � ð � ó ò ü � ñ ð û � � ò û þ ý � � ð ù þ � ü � þ
ö 	 ð ô õ þ ó ð ñ ó þ ý ô ò � * þ � ó ð 
 ÷ û 	 ü õ ö ÷ 	 ú ð ô õ ò � þ � � ò ü � ò � ö ÷ ø ó ð ù ó ð 	 ñ � ÷ ô � � ý ô ò û � ñ � ÷ 
 � ò � ü ó ò ú
ö 	 ð ô õ þ ó ð ñ ó ü ò � � ð 
 ð � � ü õ � ó ò ô � û ÷ � ó ð ô � ÷ � þ � 	 ÷ � ð � ó ÷ 
 þ � ü ñ � ó � � � ñ � ü � ö 	 ð û ò þ ó � � ü 	 þ � �
� ò ó ò � ð � ò � ð ô õ ò û ð ñ ò ð ó ô õ ò 
 ù � � ú � � ð þ 
 ö ü ñ û ú õ � ÷ ñ ü � ú � 	 ð 	 ÷ 	 ð 
 ò ü õ ð � ð � 	 ð ô õ ò - � þ ö 	 ð ù ÷ þ ó ü
przedstawione w tabeli 6.1. 
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$ ð 
 ü � ð � � � � � ü ö 	 ð û ò ü ó ò ü û ÷ ó ò 
 � û þ � 	 ÷ � ð � ò � ð ô õ ò ö ô � ü � ð 	 ú � ñ ü � ÷ 
 ô õ ò ö ÷ ø ó ð ù ú � ñ ÷ ö � � � � � � ñ � ÷
pomocy statycznego modelu predykcji - ö 	 ð ù ü ø þ û ô ð ù ÷ � � ð 
 ñ ü ö ò ü ö ÷ ø ó ð ù ú û ü õ ý ô ò þ û ü ø þ - oraz 
� þ � ü � ú � þ � ð ö þ û ð ó ü ø þ � þ � þ 
 ð � ó ÷ ô � û ù ð ö ó þ ý ô ò ö ÷ ø ó ð ù ú û ü � ù ú ø ö ô � ü � ð 	 ú ð � ð � 	 ð ô õ ò û � ñ � � � �
ï ÷ � ó ð ô � þ ó þ ó ò ü � ð � ü � ó ò ü 	 ñ � ÷ � þ � ü � ü � ñ ü � ÷ 
 ô õ ò � � ð � ð 
 ñ ü ö � û � ñ � 
 ü 
 � � -500, 501-1000 i 
1001-1500. 

Statyczny model predykcji Adaptacyjny model predykcji (wprzód) % � � � � þ � ü � ú
predykcji ï ð ñ ò ð ó ô õ ð 
 ù � � ú  , ñ ü � ó ò ð 
 ò 	 þ û ð  ï ð ñ ò ð ó ô õ ð 
 ù � � ú  , ñ ü � ó ò ð 
 ò 	 þ û ð  

1 398.0 6.66 394.5 6.66 

2 379.7 6.71 166.4 5.98 

3 256.4 6.28 150.8 5.87 

5 234.4 6.23 140.9 5.82 

10 169.4 5.96 122.9 5.70 

20 162.7 5.94 118.0 5.66 

 

 
% ÷ ö � � � � � þ � ñ ð û ð ü � ü 
 	 ÷ û ó þ ý ô ò � ñ ü � ÷ 
 ô õ ò � þ � ü � ú ð � ð � 	 ð ô ÷ õ ó ü ø þ û ö 	 þ ö ú ó 
 ú � þ � þ � ü � ú
statycznego. 

ï ÷ ó ò 
 ò � þ 
 ð � ú õ � � þ � ñ ð û � ö 
 ú 	 ü ô � ó þ ý ô ò 
 þ � þ û ð ó ò ð � � ð � þ � ü � ú ð � ð � 	 ð ô ÷ õ ó ü ø þ � ö � ô � ü ø � � ó ò ü
� � ð � þ � ü � ú ñ � � � ú � � � þ 	 û ò ü ñ � � ð 	 þ û ÷ ñ ð � ó ò ü 	 ð 
 � ü ñ ÷ ö ú ó ü 
 � � � � � ó ð ô � ó ü þ 
 ó ò � ü ó ò ü û ð ñ ò ð ó ô õ ò

 ù � � ú � ñ ü � ÷ 
 ô õ ò ÿ � þ ó ð � � û ú 
 ñ þ 	 ó ü � û ö 	 þ ö ú ó 
 ú � þ � þ � ü � ú ð � ð � 	 ð ô ÷ õ ó ü ø þ ñ � � � ú � þ ñ ð �
� � ó ò ü õ ö � ü ó ò ü ý ñ ü � ó ò ü õ 
 ò 	 þ û ü õ þ � þ ó ð � � � " õ ü ö 	 ú � ÷ ö 
 ð ó ü ó ò ü û ò ü � 
 ò � 
 þ ö � 	 ü �
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obliczeniowym. Do zaakcep	 þ û ð ó ò ð õ ü ö 	 ñ � û ó ò ü � 
 þ ó ò ü ô � ó þ ý � � þ � ò ö ð ó ò ð � ð ñ ð � ü 	 ñ � û 	 ñ � ü ô �
� þ � ü � ò � ñ ü � ÷ 
 ô ÷ õ ó ÷ ô � ÿ � þ � û ð û ö � � ù ô � ÷ ó ó ò 
 ò 
 ð � � ÷ � � þ ö 	 ñ ú � ò ü ó ò ð û ÷ õ ý ô ò þ û ü ø þ � ( ð � ö � ü� û ò � 
 ö � ð ó ò ð ñ � � � ú � ñ ü � ÷ 
 ô õ ò � ñ � ÷ ó þ ö ò õ ú � ó ò ü û ò ü � 
 � 
 þ ñ � ÷ ý � - � � ó ò ü õ ö � ü ó ò ü ý ñ ü � ó ò ü õ 
 ò 	 þ û ü õ
û ð ñ 	 þ ý ô ò 
 ù � � ú � ñ ü � ÷ 
 ô õ ò þ 
 þ � ü õ ó ü � " � ñ � ÷ ñ � � � � ò ü � � � � ú ö 
 þ ó ò ü ô � ó þ ý � � þ � ò ö ð ó ò ð � ñ ð � ÷ � þ
� � û ö � � ù ô � ÷ ó ó ò 
 � û � þ � ü � ò � ñ ü � ÷ 
 ô õ ò � 
Adaptacja wstecz 

 � 	 þ ö ú õ � ô 	 þ ö ð � þ 
 ñ ÷ 	 ü ñ ò ú � � ò ó ò � ð � ò � ð ô õ ò 
 ù � � ú ý ñ ü � ó ò þ 
 û ð � ñ ð 	 þ û ü ø þ � þ � ó ð� 
 ú � þ û ð � ð � ø þ ñ ÷ 	 � ð � ð � 	 ð ô ÷ õ ó ü õ 
 þ ñ ü 
 ô õ ò � þ � ü � ú � ñ ü � ÷ 
 ô õ ò û � ò ð ñ � 
 þ � þ û ð ó ò ð 
 þ � ü õ ó ÷ ô �
ö ÷ � 
 þ � ò û ü õ ý ô ò þ û ÷ ô � ÿ � ü 	 þ � ð ó ð õ � ó ò ü õ ö � ÷ ô � 
 û ð � ñ ð 	 � û – ð ó ø � - * � � � . ð � ü � ÷ � þ � 
 ñ ü ý � ò � � � ü
û û ò � 
 ö � þ ý ô ò � ü 	 þ � ð � ð � 	 ð ô õ ò û ö 	 ü ô � � þ � ÷ � ò 
 ð ô õ ð � þ � ü � ú õ ü ö 	 û ÷ 
 þ ó ÷ û ð ó ð � þ 
 ð � � ÷ �

 ñ þ 
 ú � ñ ü � ÷ 
 ô õ ò û ð ñ 	 þ ý ô ò ö ÷ � 
 þ � ú û ü õ ý ô ò þ û ü ø þ � ð ó ð � þ ø ò ô � ó ò ü õ ð k w adaptacyjnych metodach 
entropijnego kodowania. 

 
% þ � û ð � � ÷ ö ô � ü � ð 	 � ñ ü � ÷ 
 ô õ ò ñ � � � ú � ü � ü � ü ó 	 ú ö 	 ñ ú � ò ü ó ò ð û ü õ ý ô ò þ û ü ø þ /0 : 

11ˆ −⋅= kk xx α � & û ð � ñ ð 	 
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 ú � ð � þ ö 	 ð �
2
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� ü û ó ü õ û ð ñ 	 þ ý ô ò optαα =1 � * ó ò ü õ ö � ð � ú 
 û ò � 
 ö � ð û ð ñ 	 þ ý � û ö � � ù ô � ÷ ó ó ò 
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û ð ñ 	 þ ý ô ò þ � 	 ÷ � ð � ó ü õ õ ü ö 	 � þ ô � þ � ó ð û ÷ ñ ð � ü ó ò ð ó ð 
 û ð � ñ ð 	 
 ù � � ú �
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α
ε � 1 ü ý � ò û ð ñ 	 þ ý � 1α  jest mniejsza od optα , wówczas pochodna jest 

ú õ ü � ó ð ò ñ þ ý ó ò ü û � ò ð ñ � þ � � ð � ð ó ò ð ö ò � þ � û ð ñ 	 þ ý ô ò þ � 	 ÷ � ð � ó ü õ � � 
 þ � ü ò � 
 ÷ 	 � ú � ð û ð ñ 	 þ ý �
û ö � � ù ô � ÷ ó ó ò 
 ð � ð õ ü � þ � ð 	 ó ò � û ð ñ 	 þ ý � � þ ô � þ � ó ü õ þ û ð ñ 	 þ ý ô ò þ 
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 � � � û ò � þ ô � ó ü û ó ð ö 	 � � ó ÷ � 
 ñ þ 
 ú � ñ ü � ÷ 
 ô õ ò 
 þ � ü õ ó ü õ û ð ñ 	 þ ý ô ò � ü ö 	 ñ ú � ò ü ó ò ð
û ü õ ý ô ò þ û ü ø þ �  
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gdzie ββ ′= 2 � ( þ � þ � ÷ � ò 
 ð ô õ ò û ð ñ 	 þ ý ô ò û ö � � ù ô � ÷ ó ó ò 
 ð � ñ ü � ÷ 
 ô õ ò û ÷ 
 þ ñ � ÷ ö 	 ú õ ü ö ò � û ò � ô
õ ü � ÷ ó ò ü 
 þ � þ û ð ó � ÿ þ � 	 û þ ñ � þ ó � � � þ � ñ � ü � ó ò þ û ð ñ 	 þ ý � � ð ó ü õ 1−/0 þ ñ ð � û ÷ � ó ð ô � þ ó � ÿ þ � ô � ÷ 	 ð ó � �
þ ö 	 ð 	 ó ò þ û ð ñ 	 þ ý � 
 ù � � ú � ñ ü � ÷ 
 ô õ ò /2 � ï ö � � ù ô � ÷ ó ó ò 
 ñ � û ó ð ó ò ð 3 , który þ 
 ñ ü ý � ð ö � ÷ 
 
 þ ý �
ð � ð � 	 ð ô õ ò � ñ � ÷ õ � 	 ü ø þ ö ô � ü � ð 	 ú � � þ û ò ó ò ü ó þ � � þ û ò ð � ð � ô � ð ñ ð 
 	 ü ñ þ û ò � � ò ð ó � þ 
 ð � ó ÷ ô �

 þ � � ñ ü ö þ û ð ó ü ø þ � 
 ò þ ñ ú � ð ó ÷ ô � � 1 ü ý � ò � � ò ð ó ÷ 	 ü ö � ø û ð ù 	 þ û ó ü ÿ � � ú � � û ð ñ 	 þ ý ô ò � ø ñ ð � ò ü ó 	 ú �
ô � � ö 	 � � � ò ð ó � 
 ò ü ñ ú ó 
 ú ø ñ ð � ò ü ó 	 ú � � û 	 ü � ÷ û ð ñ 	 þ ý � û ö � � ù ô � ÷ ó ó ò 
 ð � þ û ò ó ó ð 
 ÷ � � ó ò ü õ ö � ð � õ ü ý � ò� ð ý � � ò ð ó ÷ ö � ù ð ø þ � ó ü � 	 þ û ð ñ 	 þ ý � û ö � � ù ô � ÷ ó ó ò 
 ð � þ � ü 
 ÷ � û ò � 
 ö � ð � ï ð ñ 	 þ ý � û ö � � ù ô � ÷ ó ó ò 
 ð
3 � þ � ü 
 ÷ � û ò � ô û ÷ � ó ð ô � þ ó ð û 
 þ � ü ñ � ü û 
 þ ó û ü ó ô õ ò ð � aptacji wprzód i jako informacja 
� þ � ð 	 
 þ û ð � ñ � ü ö ù ð ó ð � þ � ü 
 þ � ü ñ ð 	 û þ ñ � � ô ö ô � ü � ð 	 ù � ô � þ ó ÷ ð � ð � 	 ð ô õ ò û � ñ � � � - wstecz. 
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* þ � ó ð 	 ü � 	 ü ó � ñ þ ö 	 ÷ ö ô � ü � ð 	 ñ þ � ô ò � ø ó � � ó ð � þ � ü � � ñ ü � ÷ 
 ô õ ò � þ û þ � ó ü ø þ ñ � � � ú m. 
� 	 þ ö ú õ � ô 	 ð 
 ò ü ö ð � ü � ñ � ü 
 ö � 	 ð ù ô ü ó ò ð û ÷ ñ ð � ü ó ò ð ó ð 
 û ð � ñ ð 	 
 ù � � ú  predykcji: 
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 þ û ü � þ û ö � � ù ô � ÷ ó ó ò 
 ð ô � iα ò 	 û þ ñ � � ô

ö ô � ü � ð 	 ð � ð � 	 ð ô õ ò ÿ � � � � � ó ò ü � ð � ü � ó ò ü � � ð 
 ð � � ü ø þ � ó ò ô � � þ 	 ñ � ÷ � ú õ ü � ÷ � 
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i xe −
+ ⋅⋅+= βαα )()1(    dla   i=1, ..., m             (6.15) 

Ta meto� ð û ö 	 ü ô � ó ü õ ð � ð � 	 ð ô õ ò � þ � ü � ú � ñ ü � ÷ 
 ô õ ò � þ � ü 
 ÷ � ù ð 	 û þ � ð ò � � � ü � ü ó 	 þ û ð ó ð
w algorytmie bezstratnej kompresji, a koszty obliczeniowe sekwencyjnej modyfikacji 
û ð ñ 	 þ ý ô ò û ö � � ù ô � ÷ ó ó ò 
 � û ö � ö 	 þ ö ú ó 
 þ û þ ó ò ü û ò ü � 
 ò ü � . ò ü û 
 ð � � ÷ � õ ü � ó ð 
 � ñ � ÷ � ð � 
 ú
zastosowanie takiego ö ô � ü � ð 	 ú � ñ ü � ÷ 
 ô õ ò � ð õ ü þ ô � ü 
 ò û ð ó � � þ � ñ ð û � ö 
 ú 	 ü ô � ó þ ý ô ò 
 þ � � ñ ü ö õ ò � 

W eksperymencie testowano prosty schemat predykcji w wersji statycznej, jak i 
ð � ð � 	 ð ô ÷ õ ó ü õ û ö 	 ü ô � � & þ ñ � ÷ ý � õ ü ö 	 ó ò ü û ò ü � 
 ð � ð û ó ð õ � ü � ö � ÷ � � ñ � ÷ � ð � 
 ú � � ð 
 þ ó 	 ü 
 ö 	 ú ñ � � � ú �
uzyskano zmniejszenò ü ý ñ ü � ó ò ü õ 
 ò 	 þ û ü õ þ � � � � 
 ò 	 ð 4 ö ÷ � 
 þ � û ö 	 þ ö ú ó 
 ú � þ ö 	 ð 	 ÷ ô � ó ü õ
predykcji liniowej. 
 
 
 
Bibliografia: 
 
1. C. C. Cutler, Differential Quantization for Television Signals, U.S. Patent 2,605,361, July, 

1952. 
2. T. V. Ramabadran, K. Chen, The Use of Contextual Information in the Reversible 

Compression of Medical Images, IEEE Trans. Medical Imaging, 11(2): 185-195, 1992. 
3. G. R. Kuduvall i, R. M. Rangayyan, Performance Analysis of Reversible Image 

Compression Techniques for High-Resolution Digital Teleradiology, IEEE Trans. Medical 
Imaging, 11(3):430-445, 1992. 

4. B. Townshend, Nonlinear Prediction in Speech, Proceedings of the International 
Conference on Acoustics, Speech and Signal Processing, 425-428, 1991. 

5. W. Zschunke, DPCM Picture Coding with Adaptive Prediction, IEEE Trans. 
Communications, 25:1295-1302, 1977. 

6. S. A. Martucci, Reversible Compression of HDTV Images Using Median Adaptive 
Prediction and Arithmetic Coding, IEEE International Symposium on Circuits and 
Systems, 1310-1313, IEEE Press, 1990. 


