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> ? @ A B C D E F G H > G I J D A K C L M A N O P Q A N J
- adaptacyjne kodowanie  

1. R S T U V W X Y Z [ \ ] V ^ _ V W ` ^ a b c V S ` ^ d S _ W e [ W d ] ^ _ Z f g h Z i [ ^ Y j Z ^ Y Z S ` W _ ^ U ^ ` U d k l T \ _ W S m ^ c _ S b n` Y X S ` _ V h \ o 
2. p ^ Y Z S ` W _ V ^ _ W S h S k V c U _ S b n S m ^ c _ S b c V ` Y X S ` _ V h \ h S k ^ a _ f c q e [ W d ] ^ _ Z i ` o R S Y U \ h V ` W _ fa ^ Y Z _ W a T X \ r Y U f e [ W d ] ^ _ Z U h S T S ` W _ ^ a ` X W b _ V ^ c U l b c V Y Z [ \ ] V ^ _ V W g h Z i [ f ] S r _ W S T _ W k ^ s n `Y X S ` _ V h \ o 
3. t S T S ` W _ V ^ V _ T ^ h Y i ` Y X S ` _ V h W k \ m u [ U ^ u V Y f ` W _ V ^ T W _ f c q m ^ U u S b [ ^ T _ V S U ` ^ a b c V W _ W` f a b c V ^ ` u [ U f u W T h \ m [ W h \ S T u S ` V ^ T _ V ^ a e [ W U f ` Y X S ` _ V h \ o  
4. v S T f e V h W c a W Y X S ` _ V h W ` Y u S Y i m U W k ^ r _ f S T ^ e ^ h Z \ u [ U ^ Y U \ h V ` W w Y X S ` _ V h W o x S T W _ V ^ _ S ` ^ ae [ W U f _ W u S T Y Z W ` V ^ h S T S ` W _ ^ d S X W w c \ c q W Y f ] m S k V o  
> ? @ A B C D E F G H y G I J D A K C L M A N O P Q A N J

- adaptacyjne dekodowanie 

1. x ^ h S T S ` W _ V ^ T W _ f c q Y Z [ \ ] V ^ _ V W ` ^ a b c V S ` ^ d S a W h S V _ T ^ h Y \ Y X S ` _ V h W k \ m T W _ f c qm ^ U u S b [ ^ T _ V c q o z u [ U f u W T h \ V _ T ^ h Y \ S T c U f Z W _ V ^ S T u S ` V ^ T _ V ^ a e [ W U f U ^ Y X S ` _ V h W o 
2. Zapisanie (transmisja) dekodowanego strumienia danych. 

3. v S T f e V h W c a W Y X S ` _ V h W ` Y u S Y i m U W k ^ r _ f S T S T Z ` W [ U W _ f c q Y ^ h ` ^ _ c a V T W _ f c q g V T ^ _ Z f c U _ V ^
jak w koderze (Algorytm 5.1A, punkt 4). 

 
Kluczowym zagadnieniem u [ U f h S _ Y Z [ \ h c a V h S T ^ [ W Y X S ` _ V h S ` ^ d S a ^ Y Z Y Z [ \ h Z \ [ W Y X S ` _ V h W oz u X f ` W S _ W U W Y W T _ V c U S _ W Y h \ Z ^ c U _ S b n h S T S ` W _ V W g a ^ d S c U W Y S c q X S _ _ S b n g W ` V l c u S Z ^ _ c a W k _ fU W h [ ^ Y U W Y Z S Y S ` W w o R S _ V r ^ a u [ U ^ T Y Z W ` V S _ S T ` W _ W a m W [ T U V ^ a Z f u S ` ^ Y u S Y S m f m \ T S ` W _ V WY X S ` _ V h W { a W h S S h _ S u [ U esuwne (ograniczone strumieniem) oraz oddzielna nieograniczona Y Z [ \ h Z \ [ W S T S ` S k _ ^ a T X \ d S b c V e [ W U | _ V ^ S d [ W _ V c U S _ W Y Z [ \ ] V ^ _ V ^ ] } o  
 
 ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 
 R V ^ [ ` Y U f ] U S u \ m k V h S ` W _ f c q u [ U ^ U � V � W V � ^ ] u ^ k W Y X S ` _ V h S ` f c q ] ^ Z S T h S T S ` W _ V W jest W k d S [ f Z ] g U _ W _ f S m ^ c _ V ^ a W h S � � � � � � � o � X S ` _ V h V ^ ] ` Z ^ a ] ^ Z S T U V ^ a ^ Y Z U m V i [ T W _ f c qu S u [ U ^ T U W a j c f c q m ^ U u S b [ ^ T _ V S ` Y Z [ \ ] V ^ _ V \ ` ^ a b c V S ` f ] h S T S ` W _ f Y f ] m S k k \ m Y ^ h ` ^ _ c a l
symboli.  

   X i ` _ j Y Z [ \ h Z \ [ j T W _ f c q a ^ Y Z u [ U ^ Y \ ` _ ^ S h _ S _ W X S r S _ ^ _ W Y Z [ \ ] V ^ w T W _ f c q
kS T S ` W _ f c q o ¡ h _ S Z S a ^ Y Z u S T U V ^ k S _ ^ _ W T ` V ^ c U l b c V {  

W } u V ^ [ ` Y U W ` f [ W s _ V ^ ` V l h Y U W Z S ` X W b c V ` f Y X S ` _ V h U W ` V ^ [ W a j c f S Y Z W Z _ V S W _ W k V U S ` W _ f gU W h S T S ` W _ f a \ r c V j d T W _ f c q g m ^ U u S b [ ^ T _ V S u S u [ U ^ T U W a j c f u [ U ^ U _ W c U S _ j T S U W h S T S ` W _ V WY ^ h ` ^ _ c a l T W _ f c q g  
b) druga to bufor "patrz wprzód" (ang. look-W q ^ W T m \ e e ^ [ } g ` h Z i [ f ] U _ W a T \ a j Y V l T W _ ^
przeznaczone do zakodowania.  

 Metoda kompresji z przesuwnym oknem scharakteryzowana jest przez algorytm u [ U ^ T Y Z W ` V S _ f u S _ V r ^ a o 
Algorytm 5.2. Metoda LZ 77 - kodowanie 

1. Ustawienie struktury oh _ W _ W u S c U j Z h \ c U f Z W _ ^ d S Y Z [ \ ] V ^ _ V W T W _ f c q ` ^ a b c V S ` f c q o 
2. R S Y U \ h V ` W _ V ^ _ W a T X \ r Y U ^ d S X W w c \ c q W T W _ f c q ` m \ e S [ U ^ ¢ u W Z [ U ` u [ U i T ¢ | U W c U f _ W a j c ^ d S Y V lS T T W _ ^ a U _ W a T \ a j c ^ a Y V l _ W u V ^ [ ` Y U ^ a u S U f c a V ` m \ e S [ U ^ } g h Z i [ f ] W Y ` i a T S h X W T _ fS T u S ` V ^ T _ V h ` Y X S ` _ V h \ o 
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3. Tworzeni ^ Y ^ h ` ^ _ c a V h S T S ` ^ a Z ^ d S X W w c \ c q W Y h X W T W a j c ^ a Y V l U ^ ` Y h W s _ V h W a ^ d S u S X S r ^ _ V W` Y X S ` _ V h \ g T X \ d S b c V S [ W U u V ^ [ ` Y U ^ d S Y f ] m S k \ ` m \ e S [ U ^ ` f Y Z l u \ a j c ^ d S m ^ U u S b [ ^ T _ V S u S
kodowanej frazie. 

4. R [ U ^ Y \ _ V l c V ^ S h _ W ` U T X \ r ` ^ a b c V S ` ^ d S Y Z [ \ ] V ^ _ V \ T W _ f c q S T X \ d S b n U W h S T S ` W _ ^ j frazy. 

5. R S ` Z W [ U W _ V ^ u u o £ g ¤ V ¥ W r T S U W h S T S ` W _ V W S Y Z W Z _ V ^ d S Y f ] m S k \ U ^ U m V S [ \ T W _ f c q` ^ a b c V S ` f c q o 
 Proces dekodowania w metodzie LZ77 jest, podobnie jak w innych metodach Y X S ` _ V h S ` f c q g U _ W c U _ V ^ u [ S Y Z Y U f S T h S T S ` W _ V W o R S k ^ d W _ W Y \ h c ^ Y f ` _ f ] S T Z ` W [ U W _ V \
da_ f c q u S u [ U ^ U { c U f Z W _ V ^ h S k ^ a _ f c q Y ^ h ` ^ _ c a V h S T S ` f c q U ` ^ a b c V W g Y V l d W _ V ^ T SS T u S ` V ^ T _ V ^ d S ] V ^ a Y c W ` Y X S ` _ V h \ g u [ U ^ u V Y f ` W _ V ^ _ W ` f a b c V ^ S h [ ^ b k S _ ^ a e [ W U f Y X S ` _ V h WU W h S w c U S _ ^ a Y f ] m S k ^ ] S T c U f Z W _ f ] u [ U ^ U T ^ h S T ^ [ _ W h S w c \ h W r T ^ a Y ^ h ` ^ _ c a V h S T S ` ^ a S [ W Uu [ U ^ Y \ _ V l c V ^ S h _ W S T X \ d S b n U [ ^ h S _ Y Z [ \ S ` W _ ^ d S e [ W d ] ^ _ Z \ Y Z [ \ ] V ^ _ V W T W _ f c q o x ^ h S T S ` W _ V ^a ^ Y Z U _ W c U _ V ^ ] _ V ^ a c U W Y S c q X S _ _ ^ g d T f r _ V ^ Z [ U ^ m W ` f h S _ f ` W n Y U ^ [ ^ d \ u S [ i ` _ W w u [ U fu S Y U \ h V ` W _ V \ _ W a T X \ r Y U ^ a ] S r k V ` ^ a e [ W U f ` Y X S ` _ V h \ o 
 z u [ U f h X W T U V ^ ¦ o � u S h W U W _ f U S Y Z W X u [ S c ^ Y h S T S wania krótkiego, tekstowego zbioru 
danych. 

R § � ¨ t © ª x ¦ o � o R [ S c ^ Y h S T S ` W _ V W Y Z [ \ ] V ^ _ V W T W _ f c q ] ^ Z S T j � � � � o  
z f h S [ U f Y Z \ a j c ] ^ Z S T l � � � � U W h S T \ a e [ W d ] ^ _ Z Y Z [ \ ] V ^ _ V W T W _ f c q g u S h Z i [ f ] u [ U ^ Y \ ` W _ Wa ^ Y Z Y Z [ \ h Z \ [ W S h _ W a W h _ W [ f Y o ¦ o � ` V ^ T U j c g r ^ [ S U ] V W [ m \ e S [ W ¢ u W Z rz wprzód" to 16 znaków, a [ S U ] V W [ Y X S ` _ V h W - 32 znaki. 
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   Y X S ` _ V h       bufor "patrz wprzód" 

§ f Y o ¦ o £ o t S ] u [ ^ Y a W Y Z [ \ ] V ^ _ V W T W _ f c q Z ^ h Y Z S ` f c q ] ^ Z S T j � � � � - u [ U ^ Y \ _ V l c V ^ S h _ W S °u S U f c a V ` U T X \ r Y Z [ \ ] V ^ _ V W T W _ f c q U u [ U f h X W T \ ¦ o � o 
 x [ \ d j Y ^ h ` ^ _ c a j h S T S ` j g T k W _ W a T X \ r Y U ^ a Z ^ [ W U e [ W U f ± R § � ­ x g a ^ Y Z 11, 6, 'E' . � W h S T S ` W _ V ^ _ W Y Z l u _ ^ d S U _ W h \ ²± ² g u S u [ U ^ Y \ _ V l c V \ S h _ W S Y V ^ T ^ ] u S U f c a V g m l T U V ^ a \ r_ V ^ Y Z ^ Z f T \ r S ] _ V ^ a ^ e ^ h Z f ` _ ^ o R S ] V ] S Z ^ d S g V r Y f ] m S k Z ^ _ ` f Y Z l u \ a ^ ` Y X S ` _ V h \ W r ¦ -c V S h [ S Z _ V ^ g ` r W T _ f ] U Z f c q u [ U f u W T h i ` _ W Y Z l u _ j k V Z ^ [ j _ V ^ a ^ Y Z ²z ² o � Z j T Z [ U ^ c V W Y ^ h ` ^ _ c a Wh S T S ` W a ^ Y Z _ W Y Z l u \ a j c W { 1, 1, 'W' .  

� h \ Z ^ c U _ S b n ] ^ Z S T f � � � � S Y X W m V W h S _ V ^ c U _ S b n T S u V Y W _ V W ` Y X S ` V ^ h S T S ` f ]Y f ] m S k \ ` f Y Z l u \ a j c ^ d S ` m \ e S [ U ^ m ^ U u S b [ ^ T _ V S u S h S T S ` W _ ^ a e [ W U V ^ o � ` V j U W _ ^ a ^ Y Z Z S Uu [ S m k ^ ] ^ ] h S T S ` W _ V W Y f ] m S k \ g h Z i [ f _ V ^ ` f Y Z l u \ a ^ ` Y X S ` _ V h \ o z ^ T X \ d u [ U f a l Z ^ d S
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schematu w Z W h V ^ a Y f Z \ W c a V Y ^ h ` ^ _ c a W h S T S ` W a ^ Y Z _ W Y Z l u \ a j c W { 0, 0, 'nieznany symbol' . ¬ W Y Z l u \ a ^ u [ U f Z f ] u [ U ^ Y \ _ V l c V ^ S h _ W S a ^ T _ j u S U f c a l V u [ S c ^ Y h S T S ` W _ V W a ^ Y Z T W k ^ ah S _ Z f _ \ S ` W _ f o   T f m f ` Y h X W T Y ^ h ` ^ _ c a V h S T S ` ^ a ` c q S T U V X f a ^ T f _ V ^ ` Y h W s _ V h u S X S r ^ _ V W VT X \ d S b n X W w c \ c q W g ` i ` c U W Y ` Y f Z \ W c a V Y f ] m S k \ _ V ^ U _ W _ ^ d S ` Y X S ` _ V h \ u [ S c ^ Y h S T S ` W _ V WU S Y Z W X m f u [ U ^ [ ` W _ f g d T f r _ V ^ ] S r k V ` f ] m f X S m f T W k Y U ^ u [ U ^ Y \ _ V l c V ^ S h _ W ` h V ^ [ \ _ h \ _ S ` f c qT W _ f c q S T c U f Z W _ f c q U ^ Y Z [ \ ] V ^ _ V W | ` ^ T X \ d W k d S [ f Z ] \ _ W Y Z l u \ a ^ m S ` V ^ ] u [ U ^ Y \ _ V l c V ^ S ³
pozycji). 

Sk\ Z ^ c U _ S b n h S ] u [ ^ Y a V T W _ f c q ] ^ Z S T W ] V Y X S ` _ V h S ` f ] V U W k ^ r f U W Y W T _ V c U S S T Z ^ d S ga W h T X \ d V ^ e [ W U f Y j ` f Y U \ h V ` W _ ^ ` Y X S ` _ V h \ o z u X f ` _ W Z S ` u [ U f u W T h \ � � � � ] W U W [ i ` _ S` V ^ k h S b c V Y X S ` _ V h W S [ W U m \ e S [ W ¢ u W Z [ U ` u [ U i T ¢ g a W h Z ^ r ` X W b c V ` S b c V h S ] u [ ^ Y S ` W _ ^ d S U m V S [ \
danych. x S u S T Y Z W ` S ` f c q ` W T W k d S [ f Z ] \ � � � � _ W k ^ r f U W k V c U f n e W h Z g V r S V k ^ a ^ Y Z S _Y h \ Z ^ c U _ f ` u [ U f u W T h \ ¢ m k V Y h V ^ d S ¢ u S ` Z i [ U ^ _ V W Y V l e [ W U f g Z S ` u [ U f u W T h \ Y ^ h ` ^ _ c a V T W _ f c qu S ` Z W [ U W a j c f c q Y V l U T \ r f ] S T Y Z l u ^ ] g a ^ d S ^ e ^ h Z f ` _ S b n ] W k ^ a ^ o ® ^ Y Z Z S ` f _ V h V ^ ]
ograniczonej ` V ^ k h S b c V Y X S ` _ V h W o R S T S m _ V ^ g h S T S ` W _ V ^ T X \ r Y U f c q e [ W U g _ W ` ^ Z a ^ r ^ k V Z W h S ` ^u S a W ` V W a j Y V l ` Y Z [ \ ] V ^ _ V \ T W _ f c q g ] S r k V ` ^ a ^ Y Z a ^ T f _ V ^ ` u [ U f u W T h \ S T u S ` V ^ T _ V ^ d S[ S U ] V W [ \ m \ e S [ W o R [ S Y Z ^ U ` V l h Y U ^ _ V ^ [ S U ] V W [ i ` Y X S ` _ V h W V m \ e S [ W _ V ^ T W a ^ Y u S T U V ^ ` W _ ^ a
poprawy efekZ f ` _ S b c V o R S c V j d W Z S m S ` V ^ ] U W Y S m j S m S h U _ W c U _ ^ d S ` U [ S Y Z \ c U W Y \u [ U ^ Y U \ h V ` W w V ` f ] W d W w Y u [ U l Z S ` f c q | ` V l h Y U ^ V k S b c V T S Y Z l u _ ^ a u W ] V l c V S u ^ [ W c f a _ ^ a } g Z W h r ^Y u W T ^ h ^ e ^ h Z f ` _ S b c V h S T S ` W _ V W e [ W U h [ i Z h V c q o ¬ W Y Z l u \ a ^ m S ` V ^ ] ` f T X \ r ^ _ V ^ [ ^ u [ ^ U ^ _ Z W c a V^ k ^ ] ^ _ Z i ` Y h X W T S ` f c q h S T \ u S a ^ T f _ c U ^ a e [ W U f | V _ T ^ h Y \ u S X S r ^ _ V W V T X \ d S b c V X W w c \ c q W `Y X S ` _ V h \ } g h Z i [ ^ ] \ Y U j S u V Y W n ` V l h Y U f [ S U ] V W [ Y X S ` _ V h W S [ W U m \ e S [ W o 
 R [ U f h X W T S ` S g ¥ ³ ° ´ -c V S m W a Z S ` f [ S U ] V W [ Y X S ` _ V h W | T k W T W _ f c q m W a Z S ` f c q _ u o ` h S T U V ^
ASCII) i 32-wu pozycyjny (bajtowy) m \ e S [ ¢ u W Z [ U ` u [ U i T ¢ ` f ] W d W U W u W ] V l Z W _ V W m V Z i ` T k Wu S a ^ T f _ c U ^ a e [ W U f Y ^ h ` ^ _ c a V h S T S ` ^ a Y h X W T W a j c ^ a Y V l U � £ m V Z i ` | u S U f c a W ` Y X S ` _ V h \ } u k \ Y ¦m V Z i ` | T X \ d S b n e [ W U f } g u k \ Y ¯ m V Z i ` | u V ^ [ ` Y U f u S e [ W U V ^ Y f ] m S k } g c S ` Y \ ] V ^ T W a ^ £ ¦ m V Z i ` o z
przypadku, kiedy trzem W U W h S T S ` W n _ u o e [ W U l a ^ T _ S ^ k ^ ] ^ _ Z S ` j | Z [ U ^ c V W e [ W U W ²± ² U u [ U f h X W T \¦ o � } g ` i ` c U W Y U W ] V W Y Z � ´ m V Z i ` U ^ Y Z [ \ ] V ^ _ V W ` ^ a b c V S ` ^ d S | h S T f ª � µ ¶ ¶ U _ W h i ` ²± ² V ²z ² }S Z [ U f ] \ a ^ ] f £ ¦ m V Z i ` ` Y Z [ \ ] V ^ _ V \ ` f a b c V S ` f ] g c S a ^ Y Z [ W c U ^ a ] W X S ^ e ^ h Z f ` _ ^ o ® ^ Y U c U ^
gorzej a ^ Y Z ` u [ U f u W T h \ g d T f h S T S ` W _ f W h Z \ W k _ V ^ Y f ] m S k _ V ^ U _ W a T \ a ^ Y V l ` c W k ^ ` Y X S ` _ V h \ - ` i ` c U W Y ] \ Y V ] f U W u V Y W n £ ¦ m V Z i ` U W ] V W Y Z S b ] V \ o  
 � _ W _ ^ Y j [ i r _ ^ Y u S Y S m f u S u [ W ` f ^ e ^ h Z f ` _ S b c V Z ^ a ] ^ Z S T f o R [ U f h X W T S ` S ` Z ^ c q _ V c ^� � � � T S h S _ W _ S T ` \ U W Y W T _ V c U f c q U ] V W _ u [ i m \ a j c \ Y u [ W ` _ V n W k d S [ f Z ] � � � � � £ � o R V ^ [ ` Y U WT S Z f c U f Y u S Y S m \ U W u W ] V l Z f ` W _ V W S h _ W - Y X S ` _ V h W o p ` S [ U S _ ^ Y j T S T W Z h S ` ^ Y Z [ \ h Z \ [ f T W _ f c qZ f u \ T [ U ^ ` S g h Z i [ ^ \ X W Z ` V W a j u [ U ^ d k j T W _ V ^ Y X S ` _ V h W V ` f Y U \ h V ` W _ V ^ _ W a T X \ r Y U f c q e [ W U| S Y U c U l T _ S b c V c U W Y S ` ^ } o x [ \ d W U ] V W _ W U ` V j U W _ W a ^ Y Z U ] S r k V ` S b c V j \ r f c V W T ` \ Y u S Y S m i `
kodowania: 

- T k W T X \ r Y U f c q e [ W U { Y ^ h ` ^ _ c a V h S T S ` ^ a u [ U f u V Y W _ ^ a T W _ ^ a e [ W U V ^ U ^ Y X S ` _ V h W g 
- T k W e [ W U h [ i Z h V c q V u S a ^ T f _ c U f c q Y f ] m S k V g h Z i [ ^ _ V ^ ` f Y Z l u \ a j ` Y X S ` _ V h \ {m ^ U u S b [ ^ T _ V ^ d S u [ U ^ u V Y W _ V W Y ^ h ` ^ _ c a V Y f ] m S k V _ W ` f a b c V ^ . 

p W h V ^ [ S U ` V j U W _ V ^ ` f ] W d W a ^ T _ W h T S T W _ V W T S T W Z h S ` ^ d S m V Z \ u S u [ U ^ T U W a j c ^ d S h W r T j` f a b c V S ` j Y ^ h ` ^ _ c a l h S T S ` j o � T [ \ d V ^ a Y Z [ S _ f g ] S r _ W ` Z f ] u [ U f u W T h \ u S ] V _ j n `Y ^ h ` ^ _ c a V h S T S ` ^ a e [ W U T X \ r Y U f c q _ W Y Z l u \ a j c f u S e [ W U V ^ Y f ] m S k o ¡ Y Z W Z ^ c U _ V ^ U [ ^ T \ h S ` W _ W
sekwencja h S T S ` W Y u [ S ` W T U W Y V l ` V l c T S m V Z \ e [ W U h [ i Z h V c q · T X \ d V c q S [ W U V _ T ^ h Y \ u S X S r ^ _ V W VT X \ d S b c V h S T S ` W _ ^ a e [ W U f S [ S U ] V W [ W c q m V Z S ` f c q U W k ^ r _ f c q S T ` V ^ k h S b c V Y X S ` _ V h W V m \ e S [ W g
odpowiednio. 

 v S r k V ` W a ^ Y Z V ] u k ^ ] ^ _ Z W c a W h S T ^ [ W � � � � U ` f h S [ U f Y Z W _ V ^ ] m V _ W [ _ ^ d S T [ U ^ ` W  \ X W Z ` V W a j c ^ d S u [ U ^ Y U \ h V ` W _ V ^ Y X S ` _ V h W � ¤ � o ¬ W Z \ [ W k _ W ` u [ U f u W T h \ h S T ^ [ W ¸ \ e e ] W _ W c U f
Shannona-¹ W _ S Y Z [ \ h Z \ [ W T [ U ^ ` W m V _ W [ _ ^ d S ] \ Y V m f n Z \ Z W a T S u W Y S ` W _ W T S S h _ W u [ U ^ Y \ ` _ ^ d S



 76 

` Y u S Y i m m W [ T U V ^ a U X S r S _ f o z f h S [ U f Y Z \ a ^ Y V l \ u S [ U j T h S ` W _ V ^ h S k ^ a _ f c q e [ W U S T X \ d S b c i okna u [ U ^ Y \ ` _ ^ d S ` ^ T X \ d u [ U f a l Z f c q [ ^ d \ X | h S k ^ a _ S b n W k e W m ^ Z f c U _ W g ` ^ T X \ d h S T \ ª � µ ¶ ¶ g V Z u o } ot W r T f [ S T U V c a W h S T U V ^ c V ] W ` l U ^ X ` c U ^ b _ V ^ a Y U f | ` u [ U f a l Z f ] u S [ U j T h \ } V u i s _ V ^ a Y U f | `Z ^ a r ^ h S k ^ a _ S b c V } o R S Y U \ h \ a j c V T ^ _ Z f c U _ ^ d S c V j d \ U _ W h i ` T S T W _ f c q U m \ e S [ W u orównujemy je U ` l U X W ] V T [ U ^ ` W Y X S ` _ V h W Y U \ h W a j c _ W a T X \ r Y U ^ d S c V j d \ a ^ T _ W h S ` f c q Y f ] m S k V o p W h WT [ U ^ ` V W Y Z W Y Z [ \ h Z \ [ W Y X S ` _ V h W ] W u ^ ` _ ^ S d [ W _ V c U ^ _ V W g u S U ` W k W a ^ T _ W h U [ ^ W k V U S ` W n Z ^ c q _ V h l� � � � u [ U f _ V ^ ` V ^ k h V c q _ W h X W T W c q S m k V c U ^ _ V S ` f c q | u S [ i ` _ f ` W k _ f c q U W T W u Z W c f jnym h S T ^ [ ^ ] ¸ \ e e ] W _ W g U _ W c U _ V ^ ] _ V ^ a Y U f c q S T [ ^ W k V U W c a V h S T ^ [ W W [ f Z ] ^ Z f c U _ ^ d S ` f r Y U f c q[ U l T i ` } o 
 
 ~ � º � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � » � � ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ½ �

 
 

¡ T ] V ^ _ _ W h S _ c ^ u c a W ] ^ Z S T f Y X S ` _ V h S ` ^ a g ` f h S [ U f Y Z \ a j c W U \ u ^ X _ V ^ V _ _ f u S ] f Y X m \ T S ` W _ V WY X S ` _ V h W ` f Y Z l u \ a ^ ` W k d S [ f Z ] V ^ � � � ¯ � ¥ � o � W ] V W Y Z S h _ W u [ U ^ Y \ ` W _ ^ d S ` U T X \ r Y Z [ \ ] V ^ _ V WT W _ f c q ` ^ a b c V S ` f c q g U W Y Z S Y S ` W _ S Z \ Z W a Y X S ` _ V h m \ T S ` W _ f a W h S U \ u ^ X _ V ^ S Y S m _ W g_ V ^ u [ U ^ Y \ ` _ W Y Z [ \ h Z \ [ W o ® ^ Y Z Z S U m V i [ e [ W U \ Z ` S [ U S _ f c q u S u [ U ^ U W _ W k V U l Y ^ h ` ^ _ c a V Y f ] m S k V` f Y Z l u \ a j c f c q u S u [ U ^ T _ V S ` Y Z [ \ ] V ^ _ V \ ` ^ a b c V S ` f ] g W ` V l c a \ r U W h S T S ` W _ f c q T W _ f c q| ] S T ^ k u [ U f c U f _ S ` f } o x k W Z ^ d S Z ^ r u [ S c ^ Y ` V ^ [ _ ^ a [ ^ h S _ Y Z [ \ h c a V Y X S ` _ V h W ] S r ^ U S Y Z W nU [ ^ W k V U S ` W _ f ` c U W Y V ^ Y X S ` _ V h S ` ^ a T ^ h S ] u [ ^ Y a V o 
 ª k d S [ f Z ] � � � ¯ ] S r _ W h [ i Z h S Y c q W [ W h Z ^ [ f U S ` W n ` Z [ U ^ c q zasadniczych punktach: 

• h S _ c ^ u c a W Y X S ` _ V h W a W h S u S Z ^ _ c a W k _ V ^ _ V ^ S d [ W _ V c U S _ ^ d S U ^ Y Z W ` \ e [ W U a \ r h S T S ` W _ f c q g\ U \ u ^ X _ V S _ f c q ^ ` ^ _ Z \ W k _ V ^ U m V S [ ^ ] e [ W U T S T W Z h S ` f c q g T S m [ W _ f c q _ W u S T Y Z W ` V ^ ` V ^ T U f a 
priori; 

• h S T X W w c \ c q W Y f ] m S k V Y h X W T W Y V l U u S U f c a V V T ^ _ Z f c U _ ^ a e [ W U f ` Y X S ` _ V h \ S [ W Uu S a ^ T f _ c U ^ d S Y f ] m S k \ g h Z i [ f ` f Y Z l u \ a ^ m ^ U u S b [ ^ T _ V S u S Z f ] X W w c \ c q \ «  
• Y X S ` _ V h ] S T f e V h S ` W _ f a ^ Y Z _ W m V ^ r j c S « h S k ^ a _ S S T _ W a T f ` W _ ^ ` Z [ W h c V ^ h S T S ` W _ V W e [ W U fU ^ Y X S ` _ V h W g a W h S S T u S ` V W T W a j c ^ Y ^ h ` ^ _ c a S ] ` ^ a b c V S ` f ] g ` c q S T U j ` Y h X W T _ S ` f c q e [ W U

uz\ u ^ X _ V S _ ^ S Y f ] m S k ` c q S T U j c f ` Y h X W T h S T \ X W w c \ c q W o ¬ S ` ^ e [ W U f Y j \ ] V ^ Y U c U W _ ^ _ Wh S k ^ a _ f c q u S U f c a W c q ` Y X S ` _ V h \ g h Z i [ f a ^ Y Z ` Z ^ _ Y u S Y i m T f _ W ] V c U _ V ^ [ S U m \ T S ` f ` W _ f o 
 ª k d S [ f Z ] Z ^ _ ` f d k j T W _ W Y Z l u \ a j c S { 
Algorytm 5.3. Metoda LZ 78 - kodowanie 

1. Inicjalizacja: na u V ^ [ ` Y U ^ a u S U f c a V Y X S ` _ V h W ` u V Y f ` W _ W a ^ Y Z e [ W U W ¬ ¾ � � g h Z i [ W S U _ W c U Wu \ Y Z j U W ` W [ Z S b n Y X S ` _ V h W ` c q ` V k V u S c U j Z h S ` ^ a g W Z W h r ^ _ V ^ S m ^ c _ S b n ` Y X S ` _ V h \ Y U \ h W _ ^ a
frazy w dalszym procesie kodowania. 

2. R [ U ^ Y U \ h V ` W _ V ^ Y X S ` _ V h W _ W S h S k V c U _ S b n S m ^ c _ S b c V _ W a T X \ r Y U f c q e [ W z tworzonych z h S k ^ a _ S c U f Z W _ f c q Y f ] m S k V ` ^ a b c V S ` f c q o 
3. � W u V Y W _ V ^ V _ T ^ h Y \ _ W a T X \ r Y U ^ a e [ W U f S [ W U ` f Y Z l u \ a j c ^ d S m ^ U u S b [ ^ T _ V S u S _ V ^ a ` Y Z [ \ ] V ^ _ V \` ^ a b c V S ` f ] Y f ] m S k \ a W h S Y ^ h ` ^ _ c a V h S T S ` ^ a o 
4. x S u V Y W _ V ^ T S Y X S ` _ V h W _ S ` ^ a e [ W U f Y h X W T W a j c ^ a Y V l U S T Y U \ h W _ ^ a ` u \ _ h c V ^ £ _ W a T X \ r Y U ^ ae [ W U f S [ W U ` f Y Z l u \ a j c ^ d S m ^ U u S b [ ^ T _ V S u S _ V ^ a ` Y Z [ \ ] V ^ _ V \ ` ^ a b c V S ` f ] Y f ] m S k \ | U u o

3). 

z Z [ W h c V ^ T ^ h S T S ` W _ V W Y X S ` _ V h a ^ Y Z Z W h Y W ] S W T W u Z W c f a _ V ^ [ S U m \ T S ` f ` W _ f a W h `
koderze, na podstawie sekwencji zdekodowanych symboli. Odczytywane kolejno indeksy u S U f c a V ` Y X S ` _ V h \ u S U ` W k W a j S T Y U \ h W n S T u S ` V ^ T _ V ^ Y ^ h ` ^ _ c a ^ Y f ] m S k V g Z ` S [ U j c ^
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Y \ h c ^ Y f ` _ V ^ ` [ W U U Y f ] m S k W ] V c U f Z W _ f ] m ^ U u S b [ ^ T _ V S u S V _ T ^ h Y W c q T ^ h S T S ` W _ f Y Z [ \ ] V ^ w
danych. 

 R S _ V r Y U f u [ U f h X W T S m [ W U \ a ^ T U V W X W _ V ^ W k d S [ f Z ] \ � � � ¯ ` ` ^ [ Y a V u S T Y Z W ` S ` ^ a o 
PR� ¨ t © ª x ¦ o £ o R [ S c ^ Y h S T S ` W _ V W Y Z [ \ ] V ^ _ V W T W _ f c q ] ^ Z S T j � � � ¯ o  ¿ À Á Â Ã Ä Å À Æ Ç È Ç É À Ê Ë À Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ä Ó Ô Ò Õ Ì Ä Ö × Ç Á Ô Ø Ù Ú Û Ú Ü Ý Þ Ú Û Ú ß à Þ Ú Û Ú á â Û Ù Ö Â Í Ç È Ò ã ä å æ ç

 

 
Ý Í Ç Ì Ð Ñ Ò Ó Ö Â Í Ç È Î Æ Ç È Ç É À Ë Ô À Ç Ï Ô Ì À Ë Ò À Á Õ Ç è Ä Í Ö Â Ö é ç ê Ð Å Ä Ì Æ À Ë Ç Ç Ì Í À Í Â Ó Å Ë Ò Ï Ç Ì Í À Ê Æ Ç È ÐÉ Ä Ñ ë Ó Ô Ç É Â Õ Ç Ñ À Æ É Í À × Â Á Ô é ç ì ç

 

Tabe
Á À é ç ì ç à Ç È Ç É À Ë Ô Â Ó Ô Ò Õ Ð Ì Ä Ö × Ç Á Ô É Â Ñ ë Ó Ô Ç É Ä Ó í Å Ï è Å Ä Æ î À È Ð é ç ì Ö Â Í Ç È Ò ã ä å æ ç

 

à Ç È É Ä Ñ ë Ó Ô Ç É Ä
 

Ý î Ç É Ë Ô Æ
 Sekwencja É Â Ñ ë Ó Ô Ç É À

 Indeks Symbol Indeks Fraza 

- - - [0] NULL 

'B' 0 'B' [1] 'B' 

'O' 0 'O' [2] 'O' 

'BA' 1 'A' [3] 'BA' 

'S' 0 'S' [4] 'S' 

'_' 0 '_' [5] '_' 

'BO' 1 'O' [6] 'BO' 

'BE' 1 'E' [7] 'BE' 

'K' 0 'K' [8] 'K' 

'_B' 5 'B' [9] '_B' 

'OB' 2 'B' [10] 'OB' 

'C' 0 'C' [11] 'C' 

'I ' 0 'I ' [12] 'I ' 

'O' 2 EOF   

 ï Ç É Ä Ã Ì Å Ä Ï è Å Ä Æ î À È Ï Ç Æ À Å Ð Ñ Â Ö À î Ò Ì Æ Ð Í Â Ó Å Ë Ç ë Ê Æ Ç È Ç É À Ë Ô À Í Â Õ Ç À Á Õ Ç è Ä Í Ö Ð ÉÏ Ô Â è É Ì Å Â Ñ ð À Å Ô Â ç Ý î Ç É Ë Ô Æ É Í Â È Ä Ñ Â Ì Í Ï Ð Ì Í Ä Ô Ö Ð Ì Ô Å Ç Ì Í À Ê È Ç Ï Ô Â è Ç Å × Ð È Ç É À Ë Ä Æ Ç Ì Å Í Â Ö Ì î À × Â ÑÌ Æ Ð Í Â Ó Å Ë Ç ë Ó Ô Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô Ï Ô Â è É Ì Å Â Ñ Ï À è Í Ô Ô È À Ë Ä Ó í É Ì Í è Ð Ö Ô Â Ë Ô Ð É Â Ñ ë Ó Ô Ç É Ä Ö ç ñ Â Ì Í Í Ç É î À ë Ó Ô É Ô ÂÓ Â Ó í À É Ì Å Ä Ì Í Æ Ô Ó í À Á Õ Ç è Ä Í Ö ò É À È À Ï Í À Ó Ä Ñ Ë Ä Ó í ó è ò Ã Ë Ô Ò Ì Ô Î Ç Ë Â Ñ Â È Ë À Æ Ì Å Ä × Æ Ç ë Ó Ô Ò È Ç Ó í Ç È Å Â Ë Ô ÀÏ è Å Ä Ñ Î Í Â Õ Ç Ö Ç È Â Á Ð È Ç Í À Æ Ô Â Õ Ç Ì Í À Ë Ð ó Æ Ô Â È Ä Ó À î Ä À Á Õ Ç è Ä Í Ö Å À Ó Å Ä Ë À ð Ð Ë Æ Ó Ñ Ç Ë Ç É À Ê Â ð Â Æ Í Ä É Ë Ô Âè Â À Á Ô Å Ð Ñ Ò Ó Å À Ì À È Ë Ô Ó Å Ò Ô È Â Î Æ Ç È Ç É À Ë Ô À È À Ë Â Ñ Ö Â Í Ç È Ä ç ô Í Ä Ö Ï è Å Ä Ï À È Æ Ð É Ô È À Ê ó Ã Â Ì î Ç É Ë Ô Æ× Ð È Ç É À Ë Ä Ñ Â Ì Í È Ç Ì Ä Ê É Ç Á Ë Ç Ô Ï Ç Å À Æ Ç È Ç É À Ë Ô Ð ì æ Ì Ä Ö × Ç Á Ô É Â Ñ ë Ó Ô Ç É Ä Ó í Ë Ô Â Ï Ç É Ì Í À î À À Ë Ô
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”BOBAS_BOBEK_BOBCIO”, al
Â Í Ä Ö è À Å Â Ö Ö Â Í Ç È Ò ã ä ô ç

 Ü Á Õ Ç è Ä Í Ö ã ä ô ü ã ä å æ Ï Á Ð Ì Ç Ï Ô Ì À Ë Â É Ä Ã Â Ñ Å Ö Ô À Ë Ä ý Ï Ç Å É À Á À Â ð Â Æ Í Ä É Ë Ô Â Ñ Å À Æ Ç È Ç É À Ê Í Â Ë Ó Ô Ò Õ
symboli. Obrazuje to tabela 5.2. 

 
ÿ Å Ä Ì Æ À Ë Ä É Í Ä Ö Ï è Å Ä Ï À È Æ Ð Æ Ç È É Ä Ñ ë Ó Ô Ç É Ä Å À É Ô Â è À ì é Ô Ë È Â Æ Ì ò É ó Ó Ç Ï Ç Å É À Á ÀÌ Í É Ô Â è È Å Ô Ê è Å Â Ó Å Ä É Ô Ì Í Ò ü Ó í Ç Ê Ë Ô Â É Ô Â Á Æ Ò ó Å À Æ î À È À Ñ Ò Ó �

-cio bitowy rozmiar indeksów) Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Î É Ì Í Ç Ï Ë Ô Ð
07.1

bitów 135

bitów 144

bitów 915

bitów 818 ≅=
⋅
⋅ ó É Ï è Å Â Ó Ô É Ô Â ö Ì Í É Ô Â È Ç É Ä Ë Ô Æ ò É Å

Ï è Å Ä Æ î À È Ð é ç õ ç ô À è Í Ç Ï è Å Ä Í Ä Ö Å É è ò Ó Ô Ê Ð É À Õ Î Ë À Í è Å Ä ð è À Å Ä Í è ò Ñ Â Á Â Ö Â Ë Í Ç É Â ó Æ Í ò è Â Ï Ç Ñ À É Ô î ÄÌ Ô Î É Ì î Ç É Ë Ô Æ Ð ç � É Ô À È Ó Å Ä Í Ç Ç Á Â Ï Ì Å Ä Ó í Ï Ç Í Â Ë Ó Ñ À Á Ë Ä Ó í Ö Ç Ã Á Ô É Ç ë Ó Ô À Ó í Ì î Ç É Ë Ô Æ À É È À Á Ì Å Ä Ö
procesie kodowania. 

[3] A [6] O [9] B [10] B [7] E 

[12] I [11] C [8] K [5] _ [4] S [2] O [1] B 

[0] NULL 
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ä À Ì Í Ç Ì Ç É À Ë À É Í Â Ó í Ë Ô Ó Â ã ä ô À È À Ï Í À Ó Ä Ñ Ë À Ö Â Í Ç È À × Ð È Ç É À Ë Ô À Ì î Ç É Ë Ô Æ À Í É Ç è Å Ä Ë Ç É Âð è À Å Ä Å Ì Ä Ö × Ç Á Ô ó Æ Í ò è Â Ï Ç Ñ À É Ô î Ä Ì Ô Î Ñ Ð Ã Ë À É Â Ñ ë Ó Ô Ð ó À Á Â Ë Ô Â Æ Ç Ë Ô Â Ó Å Ë Ô Â Å Ç Ì Í À î Ä Å À Æ Ç È Ç É À Ë Â ÉÌ Í è Ð Ö Ô Â Ë Ô Ð É Ä Ñ ë Ó Ô Ç É Ä Ö ç á í Ç È Å Ô Í Ð Í À Ñ Ç Ì Ä Ö × Ç Á ó Æ Í ò è Ä Å Ë À Ñ È Ð Ñ Â Ì Ô Î É Í Å É ç Ï À Ö Ô Î Ó Ô ó Ó Å Ä Á ÔÅ Ç Ì Í À î Å À Ï À Ö Ô Î Í À Ë Ä É Æ Ç È Â è Å Â Ô Ç Ó Å Â Æ Ð Ñ Â Ë À Å À Æ Ç È Ç É À Ë Ô Â ç û Ç Ï è Å Â Ì Ð Ë Ô Î Ó Ô Â Ç Ñ Â È Â Ë Ô Ë ð Ç è Ö À Ó Ñ ÔÈ Ç Ì Í Î Ï Ë Â Ñ É Æ Ç È Â è Å Â Ô È Â Æ Ç È Â è Å Â Ö Ç Ã Â Ï Ç É Ç È Ç É À Ê É Ï Â É Ë Ä Ó í Ï è Å Ä Ï À È Æ À Ó í Í è Ð È Ë Ç ë Ó Ô Å

wiernym odtworzeniem oryginal
Ë Â Ñ Ì Â Æ É Â Ë Ó Ñ Ô È À Ë Ä Ó í ç þ Ç Ã Â Ì Ô Î Í À Æ Å È À è Å Ä Ê ó Ã Â Í è Å Â × ÀÅ È Â Æ Ç È Ç É À Ê Ï Ç Å Ä Ó Ñ Î É Ì î Ç É Ë Ô Æ Ð ó Æ Í ò è À Ñ Â Ì Å Ó Å Â Ë Ô Â Å Ç Ì Í À î À Å À Ï Â î Ë Ô Ç Ë À ç ï Ç Ë À È Í Ç ó Ì À Ö À

procedura dekompresji nie jest tak prosta jak w przypadku algorytmu LZ78. Odczytywanie É Â Ñ ë Ó Ô Ç É Ä Ó í Ô Ë È Â Æ Ì ò É Ô Ï è Å Â Ì Ä î À Ë Ô Â Ë À É Ä Ñ ë Ó Ô Â Ç È Ï Ç É Ô Â È Ë Ô Ó í ð è À Å Å Â Ì î Ç É Ë Ô Æ À ó Ì Í À Á ÂÐ Å Ð Ï Â î Ë Ô À Ë Â Õ Ç ó Ñ Â Ì Í Í Ð Í À Ñ É Ì Ï Ç Ö À Õ À Ë À Ï è Å Â Å È Ç È À Í Æ Ç É Â è Â Ñ Â Ì Í è Ä Ô Ö Â Ó í À Ë Ô Å Ö Ä Å À × Â Å Ï Ô Â Ó Å Â Ë Ô ÀÏ è Å Â È Ì Ä Í Ð À Ó Ñ À Ö Ô Æ è Ä Í Ä Ó Å Ë Ä Ö Ô ó À Í À Æ Ã Â Ç È Ï Ç É Ô Â È Ë Ô Ò Æ Ç Á Â Ñ Ë Ç ë Ê Ç Ï Â è À Ó Ñ Ô É Ì î Ç É Ë Ô Æ Ð ÔÌ Í è Ð Ö Ô Â Ë Ô Ð É Ä Ñ ë Ó Ô Ç É Ä Ö ç
 

Tabela 5.2
ç à Ç È Ç É À Ë Ô Â Ó Ô Ò Õ Ð Ì Ä Ö × Ç Á Ô É Â Ñ ë Ó Ô Ç É Ä Ó í Å Ï è Å Ä Æ î À È Ð é ç ê Ö Â Í Ç È Ò ã ä ô ç

 
Ý î Ç É Ë Ô Æ

 Sekwencja É Â Ñ ë Ó Ô Ç É À
 

à Ç È É Ä Ñ ë Ó Ô Ç É Ä
 ï À Ö Ô Î Ê

 
Indeks Fraza 

- - - [0]-[255] 
Kolejne symbole - litery, cyfry 
i inne znaki w kodzie ASCII  

'BO' Ind('B') 'O' [256] 'BO' 

'B' Ind('O') 'B' [257] 'OB' 

'A' Ind('B') 'A' [258] 'BA' 

'S' Ind('A') 'S' [259] 'AS' 

'_' Ind('S') '_' [260] 'S_' 

'B' Ind('_') 'B' [261] [_B] 

'OB' 256 'B' [262] 'BOB' 

'E' Ind('B') 'E' [263] 'BE' 

'K' Ind('E') 'K' [264] 'EK' 

'_' Ind('K') '_' [265] 'K_' 

'BO' 261 'O' [266] '_BO' 

'BC' 257 'C' [267] 'OBC' 

'I ' Ind('C') 'I ' [268] 'CI' 

'O' Ind('I ') 'O' [269] 'IO' 

- Ind('O') - - - 

Aby 
Å È Â Æ Ç È Ç É À Ê Ì Í è Ð Ö Ô Â ö É Ä Ñ ë Ó Ô Ç É Ä Æ Ç È Â è À Å Ï è Å Ä Æ î À È Ð é ç ê É Ä Õ Ç È Ë Ô Â Ñ Â Ì Í É Ä Æ Ç è Å Ä Ì Í À Ê È É ÀÏ Ç Ö Ç Ó Ë Ô Ó Å Â è Â Ñ Â Ì Í è Ä ó Æ Í ò è Â Ï Ç Å É À Á À Ñ Ò Ë À É Ä Õ Ç È Ë Â Ç È Í É Ç è Å Â Ë Ô Â È Ä Ë À Ö Ô Ó Å Ë Â Õ Ç Ì î Ç É Ë Ô Æ À Å

kodera. Pierwszy z nich, POPRZEDNI_INDEKS, zawiera odczytany w poprzednim kroku 
algorytmu

È Â Æ Ç È Ç É À Ë Ô À Ô Ë È Â Æ Ì É Â Ñ ë Ó Ô Ç É Ä ü Ç Ï ò ú Ë Ô Ç Ë Â É Â Ñ ë Ó Ô Â ý ç ÷ è Ð Õ Ô Í Ç
ï â ß � ô Ý ä � Þ Ý � þ Ú Û ã ó É Æ Í ò è Ä É Ï Ô Ì Ä É À Ë Ä Ñ Â Ì Í Ï Ô Â è É Ì Å Ä Ì Ä Ö × Ç Á Å È Â Æ Ç È Ç É À Ë Â Õ Ç É î À ë Ë Ô Â ÔÉ Ä Ì Ä î À Ë Â Õ Ç Ë À É Ä Ñ ë Ó Ô Â î À ö Ó Ð Ó í À ç ¿ Ç É Â ð è À Å Ä É Ì î Ç É Ë Ô Æ Ð Í É Ç è Å Ç Ë Â Ì Ò Ï Ç Ï è Å Â Å Ï Ç î Ò Ó Å Â Ë Ô ÂÅ À É À è Í Ç ë Ó Ô è Â Ñ Â Ì Í è ò É ï Û ï � ä ß ÷ ¿ â Þ

INDEKS i PIERWSZY_SYMBOL. Proces dekodowanie É Â È î Ð Õ À Á Õ Ç è Ä Í Ö Ð ã ä ô Ï Ç Æ À Å Ð Ñ Â Í À × Â Á À é ç ê ç
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ô À Á Õ Ç è Ä Í Ö Ô Â È Â Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô É Ô È À Ê É Ä è À ú Ë Â Ï è Å Â Ì Ð Ë Ô Î Ó Ô Â Ï Ç Ö Ô Î È Å Ä ð À Å Ò Ó Å Ä Í À Ë Ô À Ô Ë È Â Æ Ì ò ÉÉ Â Ñ ë Ó Ô Ç É Ä Ó í Ô Ô Ó í È Â Æ Ç È Ç É À Ë Ô À ó À Í É Ç è Å Â Ë Ô Â Ö Ì î Ç É Ë Ô Æ À ç Ý Ò Í À Æ Ô Â Ö Ç Ö Â Ë Í Ä ó Æ Ô Â È Ä Ì Ä Ö × Ç Á ó
 Ë Ï ç 	Û 	 Ï Ç Å È Â Æ Ç È Ç É À Ë Ô Ð Ô Ë È Â Æ Ì Ð � õ é ø � ó Ñ Â Ì Í Ñ Ð Ã Ë À É Ä Ñ ë Ó Ô Ð ó À Á Â Ë Ô Â Ö À Õ Ç Ñ Â Ì Å Ó Å Â É Ì î Ç É Ë Ô Æ Ð óÉ Ç È Ï Ç É Ô Â È Ë Ô Â Ñ ð è À Å Ô Â ç ô Í Ä Ö Ì À Ö Ä Ö Ö Ç Ö Â Ë Ó Ô Â É Æ Ç È Â è Å Â ó Ï è Å Ä Ï è Å Â Ì Ä î À Ë Ô Ð Ë À É Ä Ñ ë Ó Ô ÂÔ Ë È Â Æ Ì Ð � õ é ø � Ñ Ð Ã Å À Ï Â î Ë Ô Ç Ë À Ñ Â Ì Í Ï Ç Å Ä Ó Ñ À � õ ø õ � É Ì î Ç É Ë Ô Æ Ð ð è À Å Ò 	Ú Û Ú 	 Å Ì Ä Ö × Ç

lem 'O'. ÷ Â Æ Ç È Â è Ë À Í Ç Ö Ô À Ì Í Ö À Ñ Â È Ä Ë Ô Â Ï Ç Å Ä Ó Ñ Î � õ ø ì � Å ð è À Å Ò 	Þ Ú 	 × Â Å Ì Ä Ö × Ç Á Ð 	Û 	 ç
 

û À × Â Á À é ç ê ç ÷ Â Æ Ç È Ç É À Ë Ô Â Ó Ô Ò Õ Ð Ì Ä Ö × Ç Á Ô Å Ï è Å Ä Æ î À È Ð é ç ê Ö Â Í Ç È Ò ã ä ô ç á Ô Ò Õ Í Â Ë Ñ Â Ì ÍË À Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ä Ø â Ë È ü Ú ý ó â Ë È ü Û ý ó â Ë È ü Ú ý ó â Ë È ü Ü ý ó â Ë È ü Ý ý ó â Ë È ü Þ ý ó õ é ø ó â Ë È ü Ú ý ó â Ë È ü ß ý ó â Ë È ü à ý ó õ ø ì ó
 

257, Ind(C), Ind(I), Ind(O). 
Ý î Ç É Ë Ô Æ

 Indeksy É Â Ñ ë Ó Ô Ç É Â
 

POPRZEDNI
_INDEKS 

ô Ä Ñ ë Ó Ô Ç É Äî À ö Ó Ð Ó í
symboli 

PIERWSZY
_SYMBOL Indeks Fraza 

-  - - [0]-[255] Kolejne symbole alfabetu 

Ind('B') - 'B' 'B' - - 

Ind('O') Ind('B') 'O' 'O' [256] 'BO' 

Ind('B') Ind('O') 'B' 'B' [257] 'OB' 

Ind('A') Ind('B') 'A' 'A' [258] 'BA' 

Ind('S') Ind('A') 'S' 'S' [259] 'AS' 

Ind('_') Ind('S') '_' '_' [260] 'S_' 

256 Ind('_') 'BO' 'B' [261] [_B] 

Ind('B') 256 'B' 'B' [262] 'BOB' 

Ind('E') Ind('B') 'E' 'E' [263] 'BE' 

Ind('K') Ind('E') 'K' 'K' [264] 'EK' 

261 Ind('K') '_B' '_' [265] 'K_' 

257 261 'OB' 'O' [266] '_BO' 

Ind('C') 257 'C' 'C' [267] 'OBC' 

Ind('I ') Ind('C') 'I ' 'I ' [268] 'CI' 

Ind('O') Ind('I ') 'O' 'O' [269] 'IO' 

Krytyczna s
Ä Í Ð À Ó Ñ À È Â Æ Ç È Ç É À Ë Ô À Ô Ë È Â Æ Ì Ð Ï Ç Å Ä Ó Ñ Ô Ì î Ç É Ë Ô Æ À ó Æ Í ò è À Ë Ô Â Å Ç Ì Í À î À Ñ Â Ì Å Ó Å ÂÉ Ä Ï Â î Ë Ô Ç Ë À É Ä Ë Ô Æ À É î À ë Ë Ô Â Å Í Â Õ Ç Ï è Å Â Ì Ð Ë Ô Î Ó Ô À ç þ À Í Ç Ö Ô Â Ñ Ì Ó Â É Ï è Å Ä Ï À È Æ Ð Æ Ç Ô Ë Ó Ä È Â Ë Ó Ñ ÔË À Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ä Ó í Å È À è Å Â ö Ø

 

• 
É Ì î Ç É Ë Ô Æ Ð Å Ë À Ñ È Ð Ñ Â Ì Ô Î Ñ Ð Ã Ë À Ï Â É Ë Â Ñ Ï Ç Å Ä Ó Ñ Ô Ï Ç Ñ Â È Ä Ë Ó Å Ä Ì Ä Ö × Ç Á ü Å Ë À Æ ý Ô Ì Â

kwencja Ì Ä Ö × Ç Á Ô ü î À ö Ó Ð Ó í ý Í É Ç è Å Ò Ó Ñ Â È Ë Ò ð è À Å Î 

 

• 
É Ì Í è Ð Ö Ô Â Ë Ô Ð É Â Ñ ë Ó Ô Ç É Ä Ö È À Ë Ä Ó í È Ç Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô Ï Ç Ñ À É Ô À Ì Ô Î Ó Ô Ò Õ È À Ë Ä Ó í Ø Å Ë À Æ ó î À ö Ó Ð Ó í óÅ Ë À Æ ó î À ö Ó Ð Ó í ó Å Ë À Æ ç

 ô Í Ä Ö Ï è Å Ä Ï À È Æ Ð À Á Õ Ç è Ä Í Ö Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô Ð Ã Ä Ñ Â Ñ À Æ Ç Æ Ç È Ô Ë È Â Æ Ì Ï Ç Å Ä Ó Ñ Ô Ì î Ç É Ë Ô Æ À ó Æ Í ò è À Ë Ô ÂÅ Ç Ì Í À î À Ñ Â Ì Å Ó Å Â Ç Æ è Â ë Á Ç Ë À É À Ë À Á Ç Õ Ô Ó Å Ë Ä Ö Ö Ç Ö Â Ë Ó Ô Â Ï è Ç Ó Â Ì Ð È Â Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô ç � Ç Å É Ô Ò Å À Ë Ô Â Í Â Õ ÇÏ è Ç × Á Â Ö Ð Ï Ç Á Â Õ À Ë À Å À Ï Ô Ì À Ë Ô Ð × è À Æ Ð Ñ Ò Ó Â Ñ Ï Ç Å Ä Ó Ñ Ô Ì î Ç É Ë Ô Æ À É Í Â Ë Ì Ï Ç Ì ò × ó Ã Â É è À Ó À Ì Ô Î È ÇÇ Ì Í À Í Ë Ô Ç À Ë À Á Ô Å Ç É À Ë Â Õ Ç Æ Ç È Ð Ô É Ç È Ï Ç É Ô À È À Ñ Ò Ó Ä Ö Ö Ð î À ö Ó Ð Ó í Ð Å Ë À Æ ò É È Ç Ï Ô Ì Ð Ñ Â Ì Ô Î
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Ï Ô Â è É Ì Å Ä Å Ë À Æ Í Â Õ Ç î À ö Ó Ð Ó í À Ë À Æ Ç Ë Ô Â Ó Í É Ç è Å Ò Ó Ë Ç É Ä î À ö Ó Ð Ó í Å Ë À Æ ò É ç � Ç Å Ï À Í è Å Ö Ä Í Ç Ë ÀÆ Ç Ë Æ è Â Í Ë Ä Ö Ï è Å Ä Æ î À È Å Ô Â Ø
 

ï � ä � à � Ü ÷ é ç� ç ï è Ç Ó Â Ì Æ Ç È Ç É À Ë Ô À Ì Í è Ð Ö Ô Â Ë Ô À È À Ë Ä Ó í Ö Â Í Ç È Ò ã ä ô Ø Ì Ä Í Ð À Ó Ñ À Æ è Ä Í Ä Ó Å Ë À ç
 

÷ Á À Ï è Å Ä Æ î À È Ç É Â Õ Ç Ì Í è Ð Ö Ô Â Ë Ô À È À Ë Ä Ó í Ï è Ç Ó Â Ì Æ Ç È Ç É À Ë Ô À É Ä Õ Á Ò È À Ñ À Æ É Í À × Â Á Ô é ç� ç ¿ À Á Â Ã Ä
p

è Å Â ë Á Â È Å Ô Ê Ï è Ç Ó Â Ì È Â Æ Ç È Ç É À Ë Ô À Í Â Õ Ç Ì Í è Ð Ö Ô Â Ë Ô À ç
 

Tabela 5.4. Kodowanie krytycznej sekwencji danych w metodzie LZW. 
Ý î Ç É Ë Ô Æ

 Sekwencja É Â Ñ ë Ó Ô Ç É À
 

à Ç È É Ä Ñ ë Ó Ô Ç É Ä
 ï À Ö Ô Î Ê

 
Indeks Fraza 

....... ....... '_' ....... ........ 

'SPORT' Ind('_SPOR') 'T' [1000] '_SPORT' 

'_TO' Ind('T_T') 'O' [1001] 'T_TO' 

... ... ... ... ... 

... ... '_' ... ... 

'SPORT_' 1000 '_' [2000] '_SPORT_' 

'SPORT_T' 2000 'T' [2001] '_SPORT_T' 

ñ Â ë Á Ô Í Â è À Å Ï è Å Â ë Á Â È Å Ô Ö Ä Ï è Ç Ó Â Ì È Â Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô ó Í Ç É Ö Ç Ö Â Ë Ó Ô Â Ç È Ó Å Ä Í Ð Ô Ë È Â Æ Ì Ð � ì ù ù ù � Ô
zdekodowania fra

Å Ä 	Þ Ý ï Û � û 	 Í É Ç è Å Ç Ë À Ñ Â Ì Í Ï Ç Å Ä Ó Ñ À � ì � � � � Ì î Ç É Ë Ô Æ À ç à Ç Á Â Ñ Ë Ä Ô Ë È Â Æ Ì � õ ù ù ù �Ï Ç Ñ À É Ô À Ì Ô Î É Ô Î Ó É Ó í É Ô Á Ô ó Æ Ô Â È Ä Í À Ï Ç Å Ä Ó Ñ À É Ì î Ç É Ë Ô Æ Ð Ñ Â Ì Å Ó Å Â Ë Ô Â Ô Ì Í Ë Ô Â Ñ Â ç ï è Ç Ì Í Â Ç È É Ç î À Ë Ô ÂÌ Ô Î É Í Ä Ö Ï è Å Ä Ï À È Æ Ð È Ç À Æ Í Ð À Á Ë Â Ñ Å À É À è Í Ç ë Ó Ô Ì î Ç É Ë Ô Æ À Ë Ô Â Ï Ç Å É À Á À Å è Â Æ Ç Ë Ì Í è Ð Ç É À Ê Ó Ô Ò Õ Ð
sym

× Ç Á Ô Ç è Ä Õ Ô Ë À Á Ë Â Õ Ç Ì Í è Ð Ö Ô Â Ë Ô À È À Ë Ä Ó í ç ï Ç Æ À Å Ð Ñ Â Í Ç Í À × Â Á À é ç é ç þ Ç Ã Ë À Ñ Â È Ë À Æ É Í Ä ÖÏ è Å Ä Ï À È Æ Ð Ö Ç È Ä ð Ô Æ Ð Ñ Ò Ó Ë Ô Â Ó Ç À Á Õ Ç è Ä Í Ö Ð Ì Í À Á Ô Ê Å À É À è Í Ç ë Ê Ï Ç Å Ä Ó Ñ Ô � õ ù ù ù � Ì î Ç É Ë Ô Æ À Ô É Ô Â è Ë Ô ÂÇ È Í É Ç è Å Ä Ê Å À Æ Ç È Ç É À Ë Ò Ì Â Æ É Â Ë Ó Ñ Î ç
 

Tabela 5.5. Dekodowanie krytycznej sekwencji danych w metodzie LZW. 
Ý î Ç É Ë Ô Æ

 Indeksy É Â Ñ ë Ó Ô Ç É Â
 

POPRZEDNI
_INDEKS 

ô Ä Ñ ë Ó Ô Ç É Äî À ö Ó Ð Ó í
symboli 

PIERWSZY_
SYMBOL Indeks Fraza 

... ... ... ... ... ... 

Ind('_SPOR') Ind('...') '_SPOR' '_' [999] '..._' 

Ind('T_T') Ind('_SPOR') 'T_T' 'T' [1000] '_SPORT' 

... ... ... ... ... ... 

... ... ... ... ... ... 

1000 ... '_SPORT' '_' [1999] '..._' 

2000 1000 ? ? [2000] ? 

ï Ç Ë Ô Â É À Ã Ç Ï Ô Ì À Ë À Ì Ä Í Ð À Ó Ñ À Ñ Â Ì Í Ñ Â È Ä Ë Ò Ö Ç Ã Á Ô É Ò ó Æ Ô Â È Ä É Ä Ì Í Î Ï Ð Ñ Â Ç È É Ç î À Ë Ô Â È Ç Ë Ô Â Å À Ï Ô Ì À Ë Â ÑÑ Â Ì Å Ó Å Â Ï Ç Å Ä Ó Ñ Ô Ì î Ç É Ë Ô Æ À ó Å Ö Ç È Ä ð Ô Æ Ç É À Ë Ä À Á Õ Ç è Ä Í Ö È Â Æ Ç È Ç É À Ë Ô À Ö Ç Ã Â É Ä Æ Ç Ë À Ê É Í Ä ÖÏ è Å Ä Ï À È Æ Ð Ë À Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ä Å À × Ô Â Õ Å À è À È Ó Å Ä Ø Ï Ç É è ò Ó Ô Ê È Ç Ï Ç Ï è Å Â È Ë Ô Ç Ç È Ó Å Ä Í À Ë Â Õ Ç î À ö Ó Ð Ó í À
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	Þ Ý ï Û � û 	 Ô Ï è Å Â Ï Ô Ì À Ê Ï Ô Â è É Ì Å Ä Ì Ä Ö × Ç Á Í Â Õ Ç î À ö Ó Ð Ó í À Ë À Æ Ç Ë Ô Â Ó Í É Ç è Å Ò Ó ð è À Å Î 	Þ Ý ï Û � û Þ 	 çñ Â Ì Í Í Ç × è À Æ Ð Ñ Ò Ó À Ï Ç Å Ä Ó Ñ À Ì î Ç É Ë Ô Æ À Ç Ô Ë È Â Æ Ì Ô Â � õ ù ù ù � ç þ Ç Ã Ë À É Ô Î Ó Ï è Å Â É Ô È Å Ô Â Ê × è À Æ Ð Ñ Ò Ó ÄÑ Â Ì Å Ó Å Â Â Á Â Ö Â Ë Í Ì î Ç É Ë Ô Æ À Ë À Ï Ç È Ì Í À É Ô Â Ñ Ð Ã Ï Ç Ì Ô À È À Ë Ä Ó í Ô Ë ð Ç è Ö À Ó Ñ Ô Ï è Å Â Å È Â Æ Ç È Â è ç û À Æ Ô Ì À ÖÂ ð Â Æ Í Ö Ç Ã Ë À Ð Å Ä Ì Æ À Ê É ò É Ó Å À Ì ó Ñ Â ë Á Ô Ð Ì Í À Á Ô Ö Ä Ë À Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ò Æ Ç Á Â Ñ Ë Ç ë Ê È Â Æ Ç È Ç É À Ë Ô À É
sytuacjach krytycznych: 

- 
Å À É À è Í Ç ë Ê è Â Ñ Â Ì Í è Ð ï Û ï � ä ß ÷ ¿ â Þ â ¿ ÷ ß à Ý É Ï Ô Ì Ð Ñ Â Ö Ä Ñ À Æ Ç Ï Ç Ó Å Ò Í Â Æ Ë Ç É Â Ñ ð è À Å Ä ÉÌ î Ç É Ë Ô Æ Ð ó

 

- 
Ð Ì Í À Á À Ö Ä É À è Í Ç ë Ê è Â Ñ Â Ì Í è Ð ï â ß � ô Ý ä � Þ Ý � þ Ú Û ã ü Å Ë À Ë Ä Ñ Â Ì Í Ñ Ð Ã Ï Ç Ó Å Ò Í Â Æ É Ä Ñ ë Ó Ô Ç É Â Õ Çî À ö Ó Ð Ó í À Ì Ä Ö × Ç Á Ô ó × Ç × Î È Å Ô Â Ë Ô Ö Í É Ç è Å Ç Ë À ð è À Å À Ì î Ç É Ë Ô Æ À ý ó

 

- 
Í É Ç è Å Ä Ö Ä Ï Â î Ë Ò Ï Ç Ì Í À Ê Ë Ç É Â Ñ ð è À Å Ä É Ì î Ç É Ë Ô Æ Ð ó

 

- 
É Ä Ì Ä î À Ö Ä Ë À É Ä Ñ ë Ó Ô Â Å È Â Æ Ç È Ç É À Ë Ä Ó Ô Ò Õ Ì Ä Ö

boli. 
 
 � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! � " � � � � " � � #

 
 û Â Ó í Ë Ô Æ Ô Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô Ì î Ç É Ë Ô Æ Ç É Â Ñ Ì Ò Ç × Â Ó Ë Ô Â Ë À Ñ × À è È Å Ô Â Ñ Ï Ç Ï Ð Á À è Ë Ò ð Ç è Ö Ò × Â Å Ì Í è À Í Ë Â ÑÆ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô È À Ë Ä Ó í ç $ î ò É Ë Ò Å À Á Â Í Ò Ö Â Í Ç È Ì î Ç É Ë Ô Æ Ç É Ä Ó í Ñ Â Ì Í Ì Å Ä × Æ Ç ë Ê Ô Ì Í Ç Ì Ð Ë Æ Ç É Ç È Ð Ã ÀÂ ð Â Æ Í Ä É Ë Ç ë Ê Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô Ï è Å Ä È Ç × è Å Â È Ç Ï è À Ó Ç É À Ë Â Ñ Æ Ç Ë Ì Í è Ð Æ Ó Ñ Ô Ì î Ç É Ë Ô Æ À ç ô Í Â Ç è Â Í Ä Ó Å Ë Ä Ó íè Ç Å É À Ã À Ë Ô À Ó í Ö Ç Ã Ë À È Ç É Ô Â ë Ê ó Ã Â Ï è Å Ä Ë Ô Â Ì Æ Ç ö Ó Å Â Ë Ô Â È Ð Ã Ä Ö Ì î Ç É Ë Ô Æ Ð À Á Õ Ç è Ä Í Ö Ä Í Â Å × Ô Â Õ À Ñ ÒÈ Ç Â Ë Í è Ç Ï ÔÑ Ë Â Ñ Õ è À Ë Ô Ó Ä Â ð Â Æ Í Ä É Ë Ç ë Ó Ô Æ Ç È Ç É À Ë Ô À � ø � ç ï Ç Ë À È Í Ç Ï Ç È Ì Í À É Ç É Ä Ì Ó í Â Ö À Í Ñ Â Ì Í × À è È Å Ç
podatny na wszelkie modyfikacje 

É É Â è Ì Ñ À Ó í À È À Ï Í À Ó Ä Ñ Ë Ä Ó í ç þ Ç Ã Ë À Õ Ç Í À Æ Ã Â Â ð Â Æ Í Ä É Ë Ô Âî Ò Ó Å Ä Ê Å Â É Ì Í Î Ï Ë Ò Ï è Â È Ä Æ Ó Ñ Ò Ç è À Å Â Ë Í è Ç Ï ÔÑ Ë Ä Ö Ô Í Â Ó í Ë Ô Æ À Ö Ô Æ Ç È Ç É À Ë Ô À Ô Ë È Â Æ Ì ò É Ì î Ç É Ë Ô Æ À ÅÈ Ç × è À Ë Ä Ö Ô Ö Ç È Â Á À Ö Ô Ì Í À Í Ä Ó Å Ë Ä Ö Ô Á Ð × È Ä Ë À Ö Ô Ó Å Ë Ä Ö Ô ç ï Ç É Ç È Ð Ñ Â Í Ç ó Ã Â Ö Â Í Ç È Ä × Â Å Ì Í è À Í Ë Â ÑÆ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô Ì î Ç É Ë Ô Æ Ç É Â Ñ Ç È Á À Í Ì Ò Ë À Ñ × À è È Å Ô Â Ñ Ï Ç Ï Ð Á À è Ë Ò Í Â Ó í Ë Ô Æ Ò Æ Ç È Ç É À Ë Ô À È À Ë Ä Ó í É è ò Ã Ë Â Õ Ç
typu archiwizerach. ñ À Æ É Ì Ï Ç Ö Ë Ô À Ë Ç ó Å É Ô Î Æ Ì Å Â Ë Ô Â Ì Æ Ð Í Â Ó Å Ë Ç ë Ó Ô Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô Ö Ç Ã Ë À Ð Å Ä Ì Æ À Ê Ï Ç Ï è Å Â ÅÈ Ç È À Í Æ Ç É Â Æ Ç È Ç É À Ë Ô Â Ì Í è Ð Ö Ô Â Ë Ô À Ô Ë È Â Æ Ì ò É Ì î Ç É Ë Ô Æ À Ï è Å Ä Ï Ç Ö Ç Ó Ä Ö Â Í Ç È Â Ë Í è Ç Ï ÔÑ Ë Ä Ó íü Ì Å Ó Å Â Õ ò Á Ë Ô Â É Í Â È Ä ó Õ È Ä Ì î Ç É Ë Ô Æ Ë Ô Â Ñ Â Ì Í Å × Ð È Ç É À Ë Ä Ç Ï Í Ä Ö À Á Ë Ô Â ý ç ô Í Ä Ö Ï è Å Ä Ï À È Æ Ð Ë À Á Â Ã ÄÈ Ç Ï À Ì Ç É À Ê É Â Ñ ë Ó Ô Â Ì Ó í Â Ö À Í Ð Æ Ç È Ç É À Ë Ô À È Ç è Ç Å Ö Ô À è Ð Ô Ë È Â Æ Ì ò É ó Ì Å Ó Å Â Õ ò Á Ë Ô Â É À Á Õ Ç è Ä Í Ö À Ó íã ä ô Å Â Å Ö Ô Â Ë Ë Ä Ö è Ç Å Ö Ô À è Â Ö Ì î Ç É Ë Ô Æ À ó À Í À Æ Ã Â Ï Ç Ì Å Ó Å Â Õ ò Á Ë Ä Ó í Â Á Â Ö Â Ë Í ò É Ì Â Æ É Â Ë Ó Ñ Ô
kodowej (np. indeks i symbol w 

ã ä å æ ó Ï Ç î Ç Ã Â Ë Ô Â Ô È î Ð Õ Ç ë Ê É ã ä Ý Ý ý ç ï è Å Ä Å É Ô Î Æ Ì Å À Ë Ô Ðè Ç Å Ö Ô À è ò É Ô Ë È Â Æ Ì ò É Ì î Ç É Ë Ô Æ À Ó Å Ä Í Â Ã Ó í À è À Æ Í Â è Ð Â Á Â Ö Â Ë Í ò É Æ Ç È Ç É À Ë Â Ñ Ì Â Æ É Â Ë Ó Ñ Ô Ë À Ì Í Î Ï Ð Ñ ÂÇ È Ï Ç É Ô Â È Ë Ô Â È Ç Ì Í Ç Ì Ç É À Ë Ô Â Ì Í è Ð Æ Í Ð è È À Ë Ä Ó í Ç è À Å Ï è Å Â î Ò Ó Å Â Ë Ô Â Ö Ç È Â Á Ð Ç Ï Ô Ì Ð Ñ Ò Ó Â Õ ÇÌ Í À Í Ä Ì Í Ä Ó Å Ë Â É î À Ì Ë Ç ë Ó Ô Ì Í è Ð Ö Ô Â Ë Ô À È À Ë Ä Ó í ç ï è Å Ä Æ î À È Â Ö Ï Ç î Ò Ó Å Â Ë Ô À Í Â Ó í Ë Ô Æ Ô ã ä Ý Ý Å
adaptacyjnym koderem Huffmana jest archiwizer LHarc. Ü Á Õ Ç è Ä Í Ö ã ä å å Ì Í À î Ì Ô Î Ï Ç È Ì Í À É Ò É Ô Â Á Ð × À è È Å Ç È Ç × è Ä Ó í Ô Ï Ç É Ì Å Â Ó í Ë Ô Â Ì Í Ç Ì Ç É À Ë Ä Ó íÏ è Ç Õ è À Ö ò É Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ð Ñ Ò Ó Ä Ó í ó Ñ À Æ Ó í Ç Ó Ô À Ã × Ä ÿ Ë Ô %

-
Ç É Â Õ Ç Õ Å Ô Ï Ç è À Å ï à ä â ï ó À Í À Æ Ã Â ã & À è Ó Ó

zy Ü � ñ � å � ó À Å Ë Ç É Ì Å Ä Ó í � Ü � ç ô É Ô Î Æ Ì Å Ç ë Ó Ô Ï è Å Ä Ï À È Æ ò É Ô Ë È Â Æ Ì Ä Æ Ç È Ç É À Ë Â Ì Ò Ö Â Í Ç È À Ö ÔÇ Ï À è Í Ä Ö Ô Ç Ì Ó í Â Ö À Í & Ð ð ð Ö À Ë À ç ï Ç Ë Ô Â É À Ã Ï è Ç Õ è À Ö Ä Í Â É Ä Æ Ç è Å Ä Ì Í Ð Ñ Ò À Á Õ Ç è Ä Í Ö ã ä å å ó Ì Ò Ì Ô Á Ë Ô ÂË Ô Â Ì Ä Ö Â Í è Ä Ó Å Ë Â ó Ó Å Ä Á Ô ð À Å À Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô Ñ Â Ì Í È Ð Ã Ç È î Ð Ã Ì Å À Ç È È Â Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô Å Â É Å Õ Á Î È Ð Ë À
k

Ç Ë Ô Â Ó Å Ë Ç ë Ê É Ô Â Á Ç Æ è Ç Í Ë Â Õ Ç Ï è Å Â Ì Å Ð Æ Ô É À Ë Ô À Ì î Ç É Ë Ô Æ À É Ó Å À Ì Ô Â Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô ç Ý Í Ç Ì Ð Ë Â Æ Ó Å À Ì ò ÉÆ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô Ô È Â Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô É Ä Ë Ç Ì Ô ë è Â È Ë Ô Ç Ç Æ Ç î Ç ø Ø ì ó Å É Ä Ñ Ò Í Æ Ô Â Ö � Ü � ü ì ù Ø ì ý ç ñ Â È Ë Ç Ó Å Â ë Ë Ô Â ó ÉÉ Ô Î Æ Ì Å Ç ë Ó Ô Ï è Å Ä Ï À È Æ ò É � Ü � Ï Ç Å É À Á À Ð Å Ä Ì Æ À Ê Ë Ô Â Å Ë À Ó Å Ë Ô Â É Ä Ã Ì Å Â Ì Í Ç Ï Ë Ô Â Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô Ç È
 Ï Ç Å Ç Ì Í À î Ä Ó í Ï è Ç Õ è À Ö ò É ü Ö Ë Ô Â Ñ Ì Å Ò Ç Æ Ç î Ç õ ' ë è Â È Ë Ô Ò × Ô Í Ç É Ò ý ç

 ¿ Ç É Ì Å Ò Í Â Ó í Ë Ô Æ Ò Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô É Ä Æ Ç è Å Ä Ì Í Ð Ñ Ò Ó Ò À Á Õ Ç è Ä Í Ö ã ä å å Ñ Â Ì Í Ì Í À Ë È À è È ï ¿ $ ü À Ë Õ ç
Portable Network Graphics) [8],[9],[10], przeznaczony do bezstratnej kompresji obrazów 
cyfrowych. Wykorzystane w niej

Å Ç Ì Í À î Ä è ò É Ë Ô Â Ã Ï è Ç Ì Í À Ï è Â È Ä Æ Ó Ñ À Ô Æ Ç È Â è & Ð ð ð Ö À Ë À ç ä Â



 84 

É Å Õ Á Î È Ð Ë À Ï è Å Â Å Ë À Ó Å Â Ë Ô Â È Ç Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô Ç × è À Å ò É Í è À Ë Ì Ö Ô Í Ç É À Ë Ä Ó í É Ì Ô Â Ó Ô À Ó í Å À Ì Í Ç Ì Ç É À Ë Ç
tutaj progresywny sposób kodowania obrazu: wpierw kodowana jest niskorozdzielcza wersja Ç × è À Å Ð À Ë À Ì Í Î Ï Ë Ô Â É Æ Ç Á Â Ñ Ë Ä Ó í Ï Ç è Ó Ñ À Ó í Æ Ç È Ç É À Ë Â Ì Ò Ó Ç è À Å × À è È Å Ô Â Ñ Ì Å Ó Å Â Õ ò î Ç É Â Ô Ë ð Ç è Ö À Ó Ñ ÂÇ × è À Å Ç É Â ç Ü Á Õ Ç è Ä Í Ö Í Â Ë Ö À Å À Ì Í Ò Ï Ô Ê Ì Í Ç Ì Ç É À Ë Ä È Ç Í Ò È Ï Ç É Ì Å Â Ó í Ë Ô Â É Ô Ë Í Â è Ë Â Ó Ô Â ð Ç è Ö À Í $ â (
(ang. Graphics Interchange Format) [11]. 

& Ô Ì Í Ç è Ô À è Ç Å É Ç Ñ Ð Ö Â Í Ç È Ä Å Â Ì î Ç É Ë Ô Æ Ô Â Ö Ç Ì Ç × Ë Ä Ö × Ä î À Ñ Ð Ã É Ì Ï Ç Ö Ô Ë À Ë À Ø
 Ç Ï Ð × Á Ô Æ Ç É À Ë Ä É ì � å æ Ï è Å Â Å ä Ô ) À Ô ã Â Ö Ï Â Á À À Á Õ Ç è Ä Í Ö È Ç Ó Å Â Æ À î Ì Ô Î É Ô Î Æ Ì Å Â Õ Ç

zainteresowania dopiero w 1984 roku (po publikacji Terry Welcha). Opisana przez niego Í Â Ó í Ë Ô Æ À Å Ç Ì Í À î À Ë À Ì Í Î Ï Ë Ô Â Å À Ô Ö Ï Á Â Ö Â Ë Í Ç É À Ë À É Ï è Ç Õ è À Ö Ô Â ÿ Ë Ô % á Ç Ö Ï è Â Ì Ì Ô Å Ë À Ë À Ñ Â Ì Í
obecnie jako 

Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ À ã ä ô ç ï Ç É Ì Í À î Í À Æ Ã Â Ï Ç Ï Ð Á À è Ë Ä Ç È Ï Ç É Ô Â È Ë Ô Æ Ï è Ç Õ è À Ö Ð Ð Ë Ô %
-owego ü Ç Ï À è Í Ä Ë À ã ä ô ý È Á À ë è Ç È Ç É Ô Ì Æ À þ Ý

-
÷ Û Ý Ï Ç È Ë À Å É Ò Ü � á ç ï Ç Ë À È Í Ç ð Ô è Ö À

Compuserve 
Information Service w opracowanym przez siebie i powszechnie znanym formacie plików $ â ( Å À Ì Í Ç Ì Ç É À î À Ì î Ç É Ë Ô Æ Ç É Ò Í Â Ó í Ë Ô Æ Î Æ Ç È Ç É À Ë Ô À Ç Ï À è Í Ò Ë À ã ä ô ç ï Ç Ë Ô Â É À Ã É À Á Õ Ç è Ä Í Ö Ô Âã ä ô Ï è Å Ä Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô Ì î Ç É Ë Ô Æ Ñ Â Ì Í × Ð È Ç É À Ë Ä À È À Ï Í À Ó Ä Ñ Ë Ô Â Ô Ï è Ç Ó Â Ì Í Â Ë Ö Ð Ì Ô × Ä Ê È Ç Æ î À È Ë Ô Â
powtórzony przy dekompresji -

Í Â Ó í Ë Ô Æ Ô Í Â Ì Ò É Ï è Å Ä × Á Ô Ã Â Ë Ô Ð Ì Ä Ö Â Í è Ä Ó Å Ë Â ó Ó Å Ä Á Ô Å î Ç Ã Ç Ë Ç ë Ê
obliczeniowa kodera i

È Â Æ Ç È Â è À Ì Ò Å × Á Ô Ã Ç Ë Â ç
 

 
ß Æ Ì Ï Â è Ä Ö Â Ë Í Ä Ï è Å Â Ï è Ç É À È Å Ç Ë Â Å è ò Ã Ë Ä Ö Ô É Â è Ì Ñ À Ö Ô Æ Ç È Â è ò É Ì î Ç É Ë Ô Æ Ç É Ä Ó íÏ Ç Å É À Á À Ñ Ò Ï Ç è ò É Ë À Ê Â ð Â Æ Í Ä É Ë Ç ë Ê Ï è Å Â È Ì Í À É Ô Ç Ë Ä Ó í Ö Ç È Ä ð Ô Æ À Ó Ñ Ô À Á Õ Ç è Ä Í Ö ò É × Ð È Ç É À Ë Ô ÀÌ î Ç É Ë Ô Æ À Ô Æ Ç Ë Ì Í è Ð Æ Ó Ñ Ô Æ Ç È Ð É Ä Ñ ë Ó Ô Ç É Â Õ Ç ç ï è Å Â È Ì Í À É Ô Ç Ë Â É Í À × Â Á Ô é ç ø É Ä Ë Ô Æ Ô È Ç Í Ä Ó Å Ò

p
è Ç Ì Í Ä Ó í ó Ë Ô Â Æ Ç Ö Â è Ó Ä Ñ Ë Ä Ó í è Â À Á Ô Å À Ó Ñ Ô Æ Ç È Â è ò É É Â È î Ð Õ Í Ä Ó í Ì À Ö Ä Ó í Æ Ç Ë Ó Â Ï Ó Ñ Ô

programowania (taki sam sposób budowania struktur danych, analogiczne warunkowania w Ï Î Í Á À Ó í ó Ô Í È ç ý ç þ Ç Ã Ë À É Ô Î Ó Ë À Ô Ó í Ï Ç È Ì Í À É Ô Â É Ë Ô Ç Ì Æ Ç É À Ê Ç Ì Æ Ð Í Â Ó Å Ë Ç ë Ó Ô è ò Ã Ë Ä Ó í è Ç Å É Ô Ò Å À ö ç â
tak ef

Â Æ Í Ä É Ë Ç ë Ê Ö Â Í Ç È Ä ã ä Ý Ý Ñ Â Ì Í É Ä è À ú Ë Ô Â É Ô Î Æ Ì Å À Ç È Æ Ç È Â è À ã ä ô Ç Ì Í À î Â Ñ É Ô Â Á Æ Ç ë Ó ÔÌ î Ç É Ë Ô Æ À ü Ï Ç Å Ä Ó Ñ À É Ì î Ç É Ë Ô Æ Ð Ç Æ è Â ë Á À Ë À Ñ Â Ì Í Ï è Å Â Å ì õ
-to bitowy indeks).  

û À × Â Á À é ç ø ç ï Ç è ò É Ë À Ë Ô Â Â ð Â Æ Í Ä É Ë Ç ë Ó Ô Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô Æ Ç È Â è ò É Ì î Ç É Ë Ô Æ Ç É Ä Ó í ó É Í Ä Ö Ø ã ä Ý Ý ó ã ä ô
- jako praktyczne rea

Á Ô Å À Ó Ñ Â È É Ð Ï Ç È Ì Í À É Ç É Ä Ó í Í Â Ó í Ë Ô Æ Ì î Ç É Ë Ô Æ Ç É Ä Ó í ó ã ä ô Þ ä Ý ü Å ÂÅ Ö Ô Â Ë Ë Ä Ö Ì î Ç É Ë Ô Æ Ô Â Ö ý ó ã ä Ý Ý * & ÿ ( Ç è À Å ã ä Ý Ý * Ü � â ü Ï Ç î Ò Ó Å Â Ë Ô Â Ö Â Í Ç È Ì î Ç É Ë Ô Æ Ç É Ä Ó í Å
entropijnymi). Zbiory Z1-Z4 to zbiory tekstowe, a Z5-

ä ø Í Ç Ç × è À Å Ä É Ì Æ À Á Ô Ì Å À è Ç ë Ó Ôü × À Ñ Í Ç É Â ý ç û À × Â Á À Å À É Ô Â è À É À è Í Ç ë Ó Ô ë è
ednich bitowych skompresowanych zbiorów. 

Zbiór Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 Z6 ÷ î Ð Õ Ç ë Ê ü Æ Ú ý
 10 100 1000 4000 256 256 

� è Â È Ë Ô Ç
 

LZSS 4,66 7.70 5.49 2.44 8.20 7.88 6.06 

LZW 4.69 10.29 8.97 2.64 9.18 9.00 7.46 

LZW_ZS 4.44 9.55 4.40 1.52 8.22 7.23 5.89 

LZSS+HUF 3.43 6.76 4.18 1.18 7.29 6.96 4.97 

LZSS+ARI 3.41 6.74 4.16 1.18 7.25 6.93 4.94 

Modyfikacja schematu LZW, oznaczona przez LZW-
ä Ý ó Ï Ç Á Â Õ À Ñ Ò Ó À Ë À É Ï è Ç É À È Å Â Ë Ô ÐÅ Ö Ô Â Ë Ë Â Ñ É Ô Â Á Æ Ç ë Ó Ô Ì î Ç É Ë Ô Æ À Ï Ç Å É À Á À Ð Å Ä Ì Æ À Ê Ñ Â È Ë À Æ Å Ë À Ó Å Ë Ô Â É Ô Î Æ Ì Å Ò Â ð Â Æ Í Ä É Ë Ç ë ÊÆ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô ç Ý î Ç É Ë Ô Æ Å À Ï Â î Ë Ô Ç Ë Ä É Ó í É Ô Á Ô Ï Ç Ó Å Ò Í Æ Ç É Â Ñ õ é ø

-cioma elementami alfabetu ü × À Ñ Í Ç É À Ì Í è Ð Æ Í Ð è À È À Ë Ä Ó í ý Ï Ç Ì Ô À È À Ñ Â Ì Å Ó Å Â È è Ð Õ Ô Â Í Ä Á Â É Ç Á Ë Ä Ó í Ö Ô Â Ñ Ì Ó Ë À È Ä Ë À Ö Ô Ó Å Ë Òè Ç Å × Ð È Ç É Î ç â Ë È Â Æ Ì Ä É Ó í É Ô Á Ô Ï Ç Ó Å Ò Í Æ Ç É Â Ñ Ì Ò É Ô Î Ó �
-
Ó Ô Ç × Ô Í Ç É Â ç ï Ç Å À Ï Â î Ë Ô Â Ë Ô Ð Í Â Õ ÇÌ î Ç É Ë Ô Æ À Â Ö Ô Í Ç É À Ë Â Ì Ò Ô Ë È Â Æ Ì Ä ì ù

-bitowe, potem 11-bitowe, 12-
× Ô Í Ç É Â ó Ô Í È ç à Ç Á Â Ñ Ë Ò Ï Ç Ï è À É ÎÂ ð Â Æ Í Ä É Ë Ç ë Ó Ô Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô Ð Å Ä Ì Æ À Ë Ç Ï Ç Ï è Å Â Å Æ Ç È Ç É À Ë Ô Â ð è À Å É Ä Ñ ë Ó Ô Ç É Ä Ó í Æ Ç È Â è À ã ä Ý Ý
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Ö Â Í Ç È À Ö Ô Â Ë Í è Ç Ï ÔÑ Ë Ä Ö Ô Ø & Ð ð ð Ö À Ë À Ô À è Ä Í Ö Â Í Ä Ó Å Ë Ä Ö ç ï Ç Å É Ç Á Ô î Ç Í Ç Å Ö Ë Ô Â Ñ Ì Å Ä Ê ë è Â È Ë Ô Ò × Ô Í Ç É Òè Â Ï è Â Å Â Ë Í À Ó Ñ Ô É Ä Ñ ë Ó Ô Ç É Â Ñ À Á Õ Ç è Ä Í Ö Ð
LZSS o ponad 1 bit/symbol. ÷ Ç È À Í Æ Ç É Ç ó Ï è Å Ä Í Ç Ó Å Ç Ë Ç É Ä Ë Ô Æ Ô Ï Ç è ò É Ë À Ë Ô À Ì Æ Ð Í Â Ó Å Ë Ç ë Ó Ô Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô È É ò Ó í Å Ë À Ë Ä Ó í

archiwizerów Unix-owych: gzip (oparty na idei LZ77) i compress (oparty na idei LZ78) na Ì Å Â è Ç Æ Ô Â Ñ Õ À Ö Ô Â è ò Ã Ë Ç è Ç È Ë Ä Ó í È À Ë Ä Ó í Í Â Ì Í Ç É Ä Ó í ç ô Ä Ë Ô Æ Ô Ï Ç è ò É Ë À ö
zaprezentowano w tabeli 

5.7. 

û À × Â Á À é ç å ç ï Ç è ò É Ë À Ë Ô Â Â ð Â Æ Í Ä É Ë Ç ë Ó Ô Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô È É ò Ó í À è Ó í Ô É Ô Å Â è ò É Ø Õ Å Ô Ï Ô Ó Ç Ö Ï è Â Ì Ì çô Ä Ë Ô Æ Ô Å Ç Ì Í À î Ä Å À Ó Å Â è Ï Ë Ô Î Í Â Å � ì õ � ç ä × Ô Ç è Ä ä ì
-Z3 to zbiory tekstowe, Z4-Z6 to losowo, Ë Ô Â Å À Á Â Ã Ë Ô Â Õ Â Ë Â è Ç É À Ë Â Å × Ô Ç è Ä Å Â è Ô Ñ Â È Ä Ë Â Æ ó À ä å

-Z8 zawie
è À Ñ Ò È À Ë Â Å Â Æ Ì Ï Â è Ä Ö Â Ë Í ò É× Ô Ç Á Ç Õ Ô Ó Å Ë Ä Ó í ç û À × Â Á À Å À É Ô Â è À É À è Í Ç ë Ó Ô ë è Â È Ë Ô Ó í × Ô Í Ç É Ä Ó í Ì Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ç É À Ë Ä Ó í Å × Ô Ç è ò É ç

 

Zbiór Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 Z6 Z7 Z8 ÷ î Ð Õ Ç ë Ê ü Æ Ú ý
 4530 3953 2415 2048 2048 2048 3096 2877 

� è Â È Ë Ô Ç
 

Gzip 2,37 2,41 2,40 1,25 0,78 0,36 2,52 2,35 1,81 

Compress 2,22 2,84 3,27 1,03 0,57 0,25 2,42 2,26 1,86 

¿ À Ï Ç È Ì Í À É Ô Â É Ä Ë Ô Æ ò É Å Í À × Â Á Ô é ç å Í è Ð È Ë Ç Ì Í É Ô Â è È Å Ô Ê ó Æ Í ò è À Å Ç × Ð Í Â Ì Í Ç É À Ë Ä Ó í Í Â Ó í Ë Ô ÆÆ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô Ñ Â Ì Í × À è È Å Ô Â Ñ Ì Æ Ð Í Â Ó Å Ë À ç ï Ç Í É Ô Â è È Å À Í Ç Å × Á Ô Ã Ç Ë Â Ö Ç Ã Á Ô É Ç ë Ó Ô Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô È À Ë Ä Ó í
obydwu koncepcji Lempela i Ziva: LZ77 i LZ78, zarówno co do uzyskiwanych stopni Æ Ç Ö Ï è Â Ì Ñ Ô ó Ñ À Æ Í Â Ã Ì Í Ç Ï Ë Ô À Å î Ç Ã Ç Ë Ç ë Ó Ô Ô Ó Å À Ì Ç Ó í î Ç Ë Ë Ç ë Ó Ô × Ð È Ç É À Ë Ä Ó í Ë À Ô Ó í Ï Ç È Ì Í À É Ô Â
koderów. 
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