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i h b g k ~ q j k � w o b h l j q y r g � b d p k o � w n d q p k e m x j r h q z j i r k n d z l m q u j g d b h q z h q u h n o k b m g p w
kodowania. a k l h e g k y g b c d � h z d f c q c d c h � d c s j d q c m t f j � s b c d e f m g w h q z � y r j d e m i m f w i h l j d r k n d z l m q uc l h q c � q m q u q m x b c k � w b d z d f g b � i c k f g h l j d c h u h p k i h l d | � h r j s b c m s h e d r p k } d i m f g � s j t y r j d e ml h l h z f g h b f c d z s k c m q z j i k � w b d z d f g b h q u i m f g � s w z � b � } l j � q d f j � k z d e d l q m x b m y h s b k q d fc h i � } h l j h s b c d e c j h { w i r k n d z l m q u j g d b h q z h q u l j d e k s b k i h e c h e k j q u c b � i l k i h } d l j h |� � i q c h f p k e m x j r k i h l d q c � ~ q j n j q c � w { h p r k i m q u p k o � f j � i s d i l m p p k p d l q j d s b c d f g h tp j d ~ q j t i b d z d f g b h q u o b k } � q w g b h g � j l x k b p h q z j j q h { r k i j g � r n � f r � s b k q d f w � d c f g b h g l d o k
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4.4. Modelowanie statystyczne 
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modelu mog´ ³ µ ½ � � � � µ ¥ � ¢ ¨ � ¹ � � ¶ � ¯ � � º � � � � º ¨ � � � � � � � ¶ � ¯ � µ � ¨ � � ½ � � � � � � ¢ � � ¨ � ¥ � ¯ � ¨ � � ¯ � � ¤
w procesie kodowania. 

Przy doborze optymalnego rozmiaru kontekstu, czyli najbardziej efektywnego z Ù Ú Û Ü Ý Ú Þ ß à á â Û ß ã ä Ü Ú Ý â å á Û æ ç å ß Ü æ è Ù é â ä ê ß é á ë à Ú è æ à â ì Ú Ý é á â í ã Ú á î ä Ü ã ï Ü æ è Ù é æ è ß ä Ù æ è ß ë à á î
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é æ á è ß ã é â è Û æ ç Û ß Ü ã è æ à â ì Ú ð æ à Ù æ Þ ß ã à ã ê ñ å â ò æ é á â å á î Þ ß ä Ý î è Ü æ é â ì ã å ê æ è Þ á í ß æ é á â à ã Û î å ó ãÞ ß ã é î ò æ à Û æ ç å ß ñ ê â ò æ æ Ü é â ç ì â Û ß ã ô õ æ á Þ ã ö è î Ù é æ ä Ý î Ù é á î Ü ÷ ã à ø 
ù õ ú û ü ý þ ÿ � ô � ô ü æ à æ Þ ã Û ß â ã é î Ý è â Ý î å á Û â á í ß æ é Ú Ý â Ü ä Ý æ Þ â ò æ á è æ à â ì æ Þ ã Û ß â è Ü æ Û Ý â Ü ä Ý Ú ô 
Plik tekstowy z 8-mio biÝ æ Þ î è ß á Û ã Ü ã è ß Þ Ü æ à á ß â þ � � � � Ù æ à à ã Û î á æ ä Ý ã ÷ í â á ä Ý é ã Ý Û â êÜ æ è Ù é â ä ê ß Ù é á î Ù æ è æ å î Ü æ à â é ã ã é î Ý è â Ý î å á Û â ò æ á è æ à â ì â è ä Ý ã Ý î ä Ý î å á Û î è à æ Þ æ ì Û â ò æ é á ë à Ú ôÿ ÷ Ú ò æ ç ï Ù ì ß Ü Ú æ é î ò ß Û ã ì Û â ò æ Þ î Û æ ä ß � ð � è â ò ã í ã ê Ý ã � � � � � � � � í ã ê Ý î 	 ô 
 á î ä Ü ã Û ã ä Ü Ú Ý â å á Û æ ç ïÜ æ è Ù é â ä ê ß à ì ã è æ à â ì ß é á ë à Ú æ à � à æ � � á æ ä Ý ã ÷ ã Ù é á â à ä Ý ã Þ ß æ Û ã Þ Ý ã í â ì ß � ô � ô ù æ Û ã à Ý æ æ í ì ß å á æ Û æÞ ã é Ý æ ç ï â Û Ý é æ Ù ß ß Ý â ò æ ä ã è â ò æ á í ß æ é Ú à ã Û î å ó Ù é á î ê è Ú ê ñ å ã Û ã ì æ ò ß å á Û â è æ à â ì â � é  à â ÷ áÙ ã è ß ë å ß ñ ð å á î ì ß ç é â à Û ß ñ â Û Ý é æ Ù ß ë Þ ã é Ú Û Ü æ Þ ñ ô � ã é Ý æ ç ï â Û Ý é æ Ù ß ß í â á Þ ã é Ú Û Ü æ Þ â ê Ý â ò æ á í ß æ é Ú
wynosi 3.056. 

Tabela 4.7. Kompresja zbioru tekstowego koderem arytmetycznym z modelem statystycznym à æ Þ æ ì Û â ò æ é á ë à Ú ô ú ã è ß â ä á å á æ Û æ Þ ã é Ý æ ç å ß ç é â à Û ß å ó í ß Ý æ Þ î å ó ä Ü æ è Ù é â ä æ Þ ã Û â ò æ Ù ì ß Ü Ú æà ÷ Ú ò æ ç å ß æ é î ò ß Û ã ì Û â ê � ô � � � ð ã Ý ã Ü ö â Þ ã é Ý æ ç å ß ç é â à Û ß â ê â Û Ý é æ Ù ß ß Þ ã é Ú Û Ü æ Þ â ê Ù é á îã Û ã ì æ ò ß å á Û î è é á ë à á ß â è æ à â ì Ú � ã é Ü æ Þ ã ô � æ ä Ý ã Ý Û ß è Þ ß â é ä á Ú á Û ã ê à Ú ê ñ ä ß ë â � â Ü Ý î Ü æ è Ù é â ä ê ßÙ ì ß Ü Ú æ à ÷ Ú ò æ ç å ß � � Ü ß ì æ í ã ê Ý  Þ � � � � � � í ã ê Ý  Þ 	 ð Ü Ý  é î ê â ä Ý Ù ß â é Þ ä á ñ å á ë ç å ß ñ Ý â ò æ ö á í ß æ é ÚÝ â Ü ä Ý æ Þ â ò æ � ô � � � � á é â ä á Ý ñ à æ ç ï ê â à Û æ é æ à Û â ò æ 	 ô  
õ á ñ à è æ à â ì Ú  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
� é â à Û ß ã â Û Ý é æ Ù ß ã
warunkowa 

2.03 1.55 1.25 0.97 0.56 0.34 0.25 0.24 0.23 0.19 
� é â à Û ß ã í ß Ý æ Þ ã
pliku 1.1MB 

2.04 1.61 1.31 1.11 1.02 0.96 0.92 0.85 0.84 0.84 
� é â à Û ß ã í ß Ý æ Þ ã
pliku 50KB 

2.49 2.08 1.90 1.81 1.81 1.82 1.83 1.81 1.83 1.85 

ù é á â à ä Ý ã Þ ß æ Û â é â á Ú ì Ý ã Ý î Ý â ä Ý  Þ Ù æ Ü ã á Ú ê ñ Ü ß ì Ü ã ß Û Ý â é â ä Ú ê ñ å î å ó � ã Ü Ý  Þ ð Ü Ý  é â à æ í é á âå ó ã é ã Ü Ý â é î á Ú ê ñ Ù é æ í ì â è á Þ ß ñ á Ü Ú ä Ý ã Ý î ä Ý î å á Û â ò æ è æ à â ì æ Þ ã Û ß ã á â ä Ü Ú Ý â å á Û æ ç å ß ñ Ü æ è Ù é â ä ê ß ô
� ß à ã ï Þ î é ã � Û ß â ð ö â Þ Ü æ è Ù é â ä æ Þ ã Û î è á í ß æ é á â ß ä Ý Û ß â ê ñ ä ß ì Û â á ã ì â ö Û æ ç å ß Ù æ è ß ë à á î à ã Û î è ß ßá Þ ß ë Ü ä á ã Û ß â é á ë à Ú è æ à â ì Ú Þ Ü æ à â é á â ã é î Ý è â Ý î cznym powoduje sukcesywny wzrost â � â Ü Ý î Þ Û æ ç å ß Ü æ à æ Þ ã Û ß ã ô ù é æ å â ä Ý â Û ê â à Û ã Ü Û ã ä î å ã ä ß ë Ù é á î è æ à â ì ã å ó é á ë à Ú � ß � � ô � ß à ã ïÝ ã Ü ö â ð ß ö Ú á î ä Ü ß Þ ã Û â ç é â à Û ß â í ß Ý æ Þ â Ý î è ä ñ í ì ß ö ä á â Þ ã é Ý æ ç å ß â Û Ý é æ Ù ß ß ð ß è è Û ß â ê ä á î ê â ä Ý é á ñ àè æ à â ì Ú ä Ý ã Ý î ä Ý î å á Û â ò æ ô ú Û ã å á î Ý æ ð ö â è æ à â ì ä Ý ã Ý î ä Ý î å á Û î ê â ä Ý ì â Ù ß â ê æ Ü é â ç ì æ Û î à ì ã Û ß ä Ü ß å óé á ë à  Þ á â Þ á ò ì ë à Ú Û ã è ã ÷ ñ ß ì æ ç ï ä Ý ã Û  Þ Ý ã Ü ß â ò æ è æ à â ì Ú ô ú Þ ß ë Ü ä á ã ê ñ å é á ñ à æ í â ê è Ú ê â è î Þ ß ë åå æ é ã á ä á â é ä á ñ ò ã è ë á ã ì â ö Û æ ç å ß Ù æ è ß ë à á î à ã Û î è ß ð ã ì â Û ß â ê â ä Ý â ç è î Þ ä Ý ã Û ß â ê â ê Þ î Ü æ é á î ä Ý ã ï á âÞ á ò ì ë à Ú Û ã ä ÷ ã í æ ç ï Ý ã Ü ä á â é æ Ü ß â ò æ è æ à â ì Ú ä Ý ã Ý î ä Ý î å á Û â ò æ ô � ã é Ý æ ç ï ç é â à Û ß â ê í ß Ý æ Þ â ê Ü æ à Úæ à à ã ì ã ä ß ë Þ ß ë å ä Ý æ Ù Û ß æ Þ æ æ à ò é ã Û ß å á Û â ê Þ ã é Ý æ ç å ß â Û Ý é æ Ù ß ß à æ å ó æ à á ñ å Þ Ù â Þ Û î è è æ è â Û å ß â
� à ì ã é á ë à Ú è æ à â ì Ú é  Þ Û â ò æ � 	 à æ ò é ã Û ß å è æ ö ì ß Þ æ ç å ß Ý ã Ü ß â ò æ è æ à â ì Ú Ù é á î æ Ü é â ç ì æ Û â ê ðä Ü æ � å á æ Û â ê à ÷ Ú ò æ ç å ß Ü æ à æ Þ ã Û â ò æ strumienia. 

� Ù é á î Ù ã à Ü Ú Ü é  Ý ä á î å ó á í ß æ é  Þ à ã Û î å ó á ê ã Þ ß ä Ü æ é æ á é á â à á â Û ß ã Ü æ Û Ý â Ü ä Ý Ú Þ î ä Ý ë Ù Ú ê âá Û ã å á Û ß â ä á î í å ß â ê ô � ß à ã ï Ý æ Û ã Ù é á î Ü ÷ ã à á ß â Ü æ è Ù é â ä ê ß Ù ß â é Þ ä á â ê å á ë ç å ß Ù ì ß Ü Ú � ô � � � áÙ é á î Ü ÷ ã à Ú � ô � � Þ î à á ß â ì æ Û î å ó á æ ä Ý ã ÷ æ Ù ß â é Þ ä á î å ó � � ü � Ù ì ß Ü Ú 	 ô ù æ Û ß â Þ ã ö ê â ä Ý Ý æ à æ ç ïê â à Û æ é æ à Û î Ù ì ß Ü ð è æ ö Û ã Ù é á î ê ñ ï ö â ß Û � æ é è ã å ê ã ê â ä Ý Þ Ù é á î í ì ß ö â Û ß Ú é  Þ Û æ è ß â é Û ß â é æ á ÷ æ ö æ Û ãÞ á à ÷ Ú ö Ù ì ß Ü Ú á ã å ó æ Þ Ú ê ñ å ä Þ  ê å ó ã é ã Ü Ý â é ð ã Þ ß ë å è æ à â ì á ã ì â ö Û æ ç å ß Ù æ è ß ë à á î à ã Û î è ß ä ß ë ò ãÝ ã Ü ö â Þ Ù ß â é Þ ä á â ê ð Þ î à á ß â ì æ Û â ê å á ë ç å ß á í ß æ é Ú ð é á ë à Ú � -10. Jednak koder arytmetyå á Û î ê Ú öÙ é á î é á ë à á ß â � Ú á î ä Ü ã ÷ è ß Û ß è ã ì Û ñ Þ ã é Ý æ ç ï ç é â à Û ß â ê í ß Ý æ Þ â ê Ü æ à Ú ð ã à ã ì ä á â á Þ ß ë Ü ä á ã Û ß âé æ á è ß ã é Ú Ü æ Û Ý â Ü ä Ý Ú è æ à â ì Ú ä Ý ã Ý î ä Ý î å á Û â ò æ Û ß â Ý î ì Ü æ Û ß â Ù é á î Û ß æ ä ÷ æ Ù æ Ù é ã Þ î ä Ü Ú Ý â å á Û æ ç å ß
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Ü æ à æ Þ ã Û ß ã ð ã ì â Û ã Þ â Ý ê ñ Ù æ ò æ é ä á î ÷ æ Ù é á î ê â à Û æ å á â ç Û ß â á Û ã å á Û ß â á Þ ß ë Ü ä á æ Û î å ó kosztach 
czasowych. 

 þ í î á ã Ù æ í ß â å á ê ã Þ ß ä Ü Ú é æ á é á â à á â Û ß ã Ü æ Û Ý â Ü ä Ý Ú Ù é á î ê â à Û æ å á â ä Û î è Ú Þ á ò ì ë à Û ß â Û ß Ú Þè æ à â ì Ú é â ã ì Û î å ó á ã ì â ö Û æ ç å ß Ù æ è ß ë à á î à ã Û î è ß ì â ö ñ å î è ß Þ Û ß â å æ à ã ì ä á î è ä ñ ä ß â à á Ý Þ ß â ä Ý æ ä Ú ê âä ß ë é  ö Û â è â Ý æ à î è æ à â ì æ Þ ã Û ß ã Ü æ Û Ý â Ü ä Ý Ú æ é ã á ê â ò æ Ü Þ ã Û Ý î á ã å ê ß ô � æ à â ì æ wanie kontekstu Ù æ ì â ò ã Û ã Ý Þ æ é á â Û ß Ú Ü æ Û Ý â Ü ä Ý Ú æ é æ á è ß ã é á â ß Ü ä á Ý ã ÷ å ß â á ã Ù â Þ Û ß ã ê ñ å î è Ù æ Ü é î å ß â � é ã ò è â Û Ý Úä Ý é Ú è ß â Û ß ã à ã Û î å ó à æ Ý î å ó å á ã ä Ü æ à æ Þ ã Û â ò æ Þ â Þ ä á î ä Ý Ü ß å ó ß ä Ý æ Ý Û î å ó æ í ä á ã é ã å ó á ã Þ ß â é ã ê ñ å î å óß Û � æ é è ã å ê â æ Ü æ à æ Þ ã Û î è ã Ü Ý Ú ã ì Û ß â ä î è í æ ì Ú ô � Û ã ä Ý ë Ù Ú ê ñ å î è Ù æ Ý â è Ù éocesie kwantyzacji Ü æ Û Ý â Ü ä Ý Ú Ý Þ æ é á æ Û ã ê â ä Ý Ù â Þ Û ã Ù æ ç é â à Û ß ã é â Ù é â á â Û Ý ã å ê ã Û ã í ã á ß â á í ß æ é Ú Þ ä á î ä Ý Ü ß å ó à ã Û î å óä Ü æ é â ì æ Þ ã Û î å ó á à ã Û ñ ã Ü Ý Ú ã ì Û ß â Ü æ à æ Þ ã Û ñ ð Ü Ý  é ã è æ ö â í î ï æ Ù ß ä ã Û ã è æ à â ì â è ä Ý ã Ý î ä Ý î å á Û î èæ á Û ã å á ñ å æ è Û ß â ê ä á â ê ì ß å á í ß â ä Ý ã Û  Þ ô � ã Û æ Þ ã é â Ù é â á â Û Ý ã å ê ã æ Ù ß â é ã ä ß ë Þ ß ë å á ã á Þ î å á ã ê Û ã
przyczynowym otoczeniu o znacznie mniejszym rozmiarze i ma silnie zredukowany alfabet ä î è í æ ì ß ô � â à Û ã Ü Û ã ê â ê Ù æ ä Ý ã ï è ã ê ñ Þ Ù ÷ î Þ Þ ä á î ä Ý Ü ß â à ã Û â æ í ê ë Ý â Ù é æ å â ä â è è æ à â ì æ Þ ã Û ß ã áÞ ÷ ã ç å ß Þ ß â à æ í é ã Û î è ß Þ ã ò ã è ß � Û Ù ô è â Ý æ à ñ é â ò é â ä ê ß ì ß Û ß æ Þ â ê 	 ô õ â Ù é â á â Û Ý ã å ê ã Ý ã ä Ý ã ê â ä ß ëÜ æ Û Ý â Ü ä Ý â è à ì ã è æ à â ì Ú ä Ý ã Ý î ä Ý î å á Û â ò æ ð Ú ö î Ý â ò æ Þ Ü æ à â é á â ô  

� á Û ã å á è î é á ñ à Ü æ Û Ý â Ü ä Ý Ú à ã Û î å ó ä Ü æ é â ì æ Þ ã Û î å ó Ù é á â á
1

� � é á ñ à Ü æ Û Ý â Ü ä Ý Ú
è æ à â ì æ Þ ã Û â ò æ 	 ð é á ñ à Ü æ Û Ý â Ü ä Ý Ú é â Ù é â á â Û Ý ã å ê ß Ù æ ç é â à Û ß â ê Ù é á â á

2
� � é á ñ à Ü æ Û Ý â Ü ä Ý Ú

ä Ü Þ ã Û Ý æ Þ ã Û â ò æ 	 ð ã ã ì � ã í â Ý î à ã Û î å ó Û ã ì â ö ñ å î å ó à æ æ í Ú Ü æ Û Ý â Ü ä Ý  Þ æ à Ù æ Þ ß â à Û ß æ Ù é á â á
1

�
 i 

2

� ð Ù é á î å á î è ì â ö ñ æ Û â Þ Ù é á â ä Ý é á â Û ß è â Ý é î å á Û â ê ô õ â à Ú Ü å ê ë é á ë à Ú Ü æ Û Ý â Ü ä Ý Ú á
1

�  do 2
�  Û ã á Þ ß â è î Ü Þ ã Û Ý î á ã å ê ñ é æ á è ß ã é Ú Ü æ Û Ý â Ü ä Ý Ú ð ã é â à Ú Ü å ê ë ã ì � ã í â Ý Ú á

1

�
 do 2

�
- é â à Ú Ü å ê ñ

alfabetu.  
� Ù é æ ä Ý î è Ù é á î Ü ÷ ã à á ß â è æ ö Û ã ä æ í ß â Þ î æ í é ã á ß ï ð ö â Ù æ ç é â à Û ß ã é â Ù é â á â Û Ý ã å ê ã Ù é á îÜ æ à æ Þ ã Û ß Ú Ü ã ö à â ê Ü æ ì â ê Û â ê à ã Û â ê ê â ä Ý Ý Þ æ é á æ Û ã Ù æ Ù é á â á ì ß Û ß æ Þ ñ Ü æ è í ß Û ã å ê ë Ý é á â å ó Þ ã é Ý æ ç å ßí â á Ù æ ç é â à Û ß æ Ù æ Ù é á â à á ã ê ñ å î å ó ê ñ Þ ä Ý é Ú è ß â Û ß Ú ð ã ã ì � ã í â Ý Þ â ê ç å ß æ Þ â ò æ � é  à ÷ ã ß Û � æ é è ã å ê ß ê â ä Ý

256-â ì â è â Û Ý æ Þ î ô � ã ò ß í ì ß ö ä á î å ó ä ñ ä ß ã à  Þ ä ñ Þ ß ë Ü ä á â ð ã à ì ã à ã ì ä á î å ó - ä Ý æ Ù Û ß æ Þ æ è ã ì â ê ñ ô �

takim przypadku 31 =�  jest redukowany do 12 =� ð å á î ì ß Ú á î ä Ü ã ì ß ç è î á è Û ß â ê ä á â Û ß â é á ë à Ú
è æ à â ì Ú Ù é ã Þ à æ Ù æ à æ í ß â � ä Ý Þ Þ ã é Ú Û Ü æ Þ î å ó Þ Ü æ à â é á â á � Û ã � ô � â ç ì ß Þ ä Ù  ÷ å á î Û Û ß Ü ß Þ ã ò Þ
� Ú Û Ü å ê ß æ Ü é â ç ì ã ê ñ å â ê Ù æ ç é â à Û ß ñ é â Ù é â á â Û Ý ã å ê â á æ ä Ý ã ÷ î Ý ã Ü à æ í é ã Û â ð ö â ã ì � ã í â Ý Û ß â Ú ì â ò ÷ á è ß ã Û ß â ð
czyli 21

��
= ð Þ Ý â à î è ã è î á è Û ß â ê ä á â Û ß â ß ì æ ç å ß ä Ý ã Û  Þ è æ à â ì Ú ä Ý ã Ý î ä Ý î å á Û â ò æ á 3

1 2561 =
��

 

do 256256|| 1
2

2 ==mA ô ú è Û ß â ê ä á î ÷ æ ä ß ë Þ ß ë å á ã ò é æ ö â Û ß â é æ á é á â à á â Û ß â è Ü æ Û Ý â Ü ä Ý Ú ð Û ã Þ â Ý Þ
przypadku krótÜ ß å ó á í ß æ é  Þ ô � æ ö â è î Ý â é ã á á è Û ß â ê ä á î ï ê â ä á å á â í ã é à á ß â ê ì ß å á í ë ä Ý ã Û  Þ
modelu poprzez zmniejszenie czterokrotnie liczby symboli w alfabecie 2

�
 w prostej operacji Ü Þ ã Û Ý î á ã å ê ß Þ Ý  é Û â ê � ä Ü ã ì ã é Û â ê ð é  Þ Û æ è ß â é Û â ê 	 Þ ã é Ý æ ç å ß ä î è í æ ì ß Ý â ò æ ã ì � ã í â Ý Ú ô � â ç ì ß Þ ß ë å

oznaczymy przez ��  kodowany aktualnie symbol, to kwantyzacja modelowanego kontekstu é á ë à Ú � ð á ã é  Þ Û æ å æ à æ é æ á è ß ã é Ú ê ã Ü ß ã ì � ã í â Ý Ú Þ î ò ì ñ à ã Û ã ä Ý ë Ù Ú ê ñ å æ ø 





 ++

=′ −−−
− 4

round 332211
1

kkk
k

xaxaxa
x ,    (4.8) 

gdzie �� - wspó÷ å á î Û Û ß Ü ß æ Ü é â ç ì ã ê ñ å â Þ ã ò ë ß Û � æ é è ã å ê ß Þ Û æ ä á æ Û â ê Ù é á â á â ì â è â Û Ý ���
−  è æ à â ì æ Þ ã Û â ò æ Ü æ Û Ý â Ü ä Ý Ú ô � ä Ý ã Ý â å á Û ã Ù æ ä Ý ã ï â ì â è â Û Ý  Þ Ü æ Û Ý â Ü ä Ý Ú Ü Þ ã Û Ý æ Þ ã Û â ò æ

1−′�
�  - o ã ì � ã í â å ß â ì ß å á ñ å î è 642 =

� ð Û ã Ü Ý  é î è ã ê ñ Þ Ù ÷ î Þ Ý é á î ä î è í æ ì â Ù æ Ù é á â à á ã ê ñ å â ��  - jest Þ î Ü æ é á î ä Ý î Þ ã Û ã à æ Þ î í æ é Ú Þ ÷ ã ç å ß Þ â ê ì ß Û ß ß Ù é ã Þ à æ Ù æ à æ í ß â � ä Ý Þ ð ã Û ã ä Ý ë Ù Û ß â è æ à î � ß Ü ã å ê ßè æ à â ì Ú ä Ý ã Ý î ä Ý î å á Û â ò æ é á ë à Ú � ô � ã Ü Ü Þ ã Û Ý æ Þ ã Û î Ü æ Û Ý â Ü ä Ý è æ ö â à ã ï ì â Ù ä á â Þ î Û ß Ü ß Ü æ è Ù é â ä ê ß
Û ß ö ä Ý ã Û à ã é à æ Þ î Ü æ Û Ý â Ü ä Ý Ù ß â é Þ ä á â ò æ é á ë à Ú

1−�
�  o alfabecie z 256-ciu elementami. 
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 ú ã ì â Ý î ä Ý ã Ý î ä Ý î å á Û â ò æ è æ à â ì æ Þ ã Û ß ã � é  à ÷ ã ß Û � æ é è ã å ê ß Ù æ Ù é á â á æ à Ù æ Þ ß â à Û ß à æ í  éÜ æ Û Ý â Ü ä Ý Ú ß æ Ù Ý î è ã ì ß á ã å ê ë ã ì � ã í â Ý Ú è æ à â ì Ú Ù æ ç é â à Û ß â ò æ ä ñ Þ ß à æ å á Û â ä á å á â ò  ì Û ß â Ù é á îÜ æ è Ù é â ä ê ß æ í é ã á  Þ ð ä Ý ñ à Ý â ö í ã é à á ß â ê á ÷ æ ö æ Û â è â Ý æ à î à â � ß Û ß Ú ê ñ å â Ü æ Û Ý â Ü ä Ý Ù æ å á ñ Ý Ü æ Þ î æ é ã áä å ó â è ã Ý î Ü Þ ã Û Ý î á ã å ê ß Ü æ Û Ý â Ü ä Ý Ú á æ ä Ý ã ÷ î Ù é á â à ä Ý ã Þ ß æ Û â Þ é æ á à á ß ã ì â � ô 
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