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Definiowanie informacji 
J K L M N O P Q R P R S T U V M R W Q X S O V X S N Y M U K Z O [ P Y X W Q \ Q X T ] S R S R ^ _ S L X K X M Y P K X S ^ P V M O M Q ` V N M T U T ^ Z Q a
V M R W b K X S R S T U O M c d X Y S e f M ^ M T U P R S Y X W Q Y Z R P \ K X S K X S T S K T g U S h M V M R W Q X P [ i U j N S k W _ ^ X S
M _ V M Y X P _ P b R S h M X K U g X Q Z R K S O g N M ^ g O X S K X g e

 

 
J K L M N O P Q R ` K P ^ Z Y P O Z U M Y T ^ Z T U i M [ Q M O M c K P ^ g c Z U i M Y P b _ M N S P d X ^ P Q R X ^ P ] M c M K S h M

Q S d g V M V N ^ S ^ Y ] P \ Q X Y Z l k P N _ ^ X S R T V N P Y K Z [ S L S i U Z Y K X S R T ^ Z m Y Z k j N _ ^ X P ] P n ^ O X S N ^ P R ` Q Z Q a _ M
R S h M M T X ` h K X W Q X P e o M c K P U P i c S V M Y X S _ ^ X S b [ c S X K L M N O P Q R ` R S T U U M Y T ^ Z T U i M [ Q M R S T U g c Z U S Q ^ K S
_ d P i M K i N S U K S h M M _ k X M N Q Z [ ^ R S h M V g K i U g Y X _ ^ S K X P e p S L X K X Q R P U P i P R S T U R S _ K P i Y _ g c Z O
T U M V K X g K X S R S _ K M ^ K P Q ^ K P [ i U M k M Y X S O O P _ S Q Z _ M Y P b M g c Z U S Q ^ K M \ Q X U S h M qY T ^ Z T U i X S h M r X Q S d g
do realizacji , czy sam

V M _ O X M U g c Z U i g R ` Q Z [ Q ^ Z R P i X S \ h N M K M S i T V S N U j Y [ O P U i P _ M k X S N P R ` Q P
Y ] P \ Q X Y S d S i U g N Z X V N M h N P O Z _ d P _ ^ X S Q X s o P Y X W Q X K L M N O P Q R P T X d K Z P T V S i U T g k X S i U Z Y K Z [
R P i i M d Y X S i O M c K P U S c L M N O g ] M Y P b X K L M N O P Q R S Y T S K T X S k P N _ ^ X S R ^ M k X S i U Z Y X ^ M Y P K Z O e t P i P
próba podejmowana jest zapewne w codziennych telewizyjnych programach informacyjnych, 
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U P i X Q a R P i u X P _ M O M \ Q X [ v P i U Z [ J K L M N O P Q R S Q ^ Z u Z _ P N ^ S K X P [ i X S _ Z U M \ Y X P _ M O X S _ M i M K g R S T X W
T S d S i Q R X O P U S N X P ] g ^ i N Z U S N X g O O M c d X Y X S T ^ S N M i X S h M i N W h g M _ k X M N Q j Y [ _ d P i U j N S h M T U P K ` T X W
one rzeczy

Y X \ Q X S X K L M N O P Q R ` l ^ N j k O Z U P i X S g V N P T ^ Q ^ P R ` Q S ^ P ] M c S K X S [ K X S ^ K P O k M Y X S O
rzeczywistych intencji Autorów tych audycji). 

 w ^ Z T i P K X S X K L M N O P Q R X Y X ` c S T X W ^ V S Y K Z O i M T ^ U S O e x M T ^ U U S K [ Y Z K X i P R ` Q Z ^
Q a P N P i U S N g ^ R P Y X T i P [ i U j N S h M _ M U Z Q ^ Z X K L M N O P Q R P X V M T U P Q X [ R P i `

 ona przyjmuje, jest jednak ^ P ^ Y Z Q ^ P R ^ K P Q ^ K X S O K X S R T ^ Z M _ i M N ^ Z \ Q X Y Z K X i P R ` Q Z Q a ^ X Q a T U M T M Y P K X P e y P i M V N ^ Z i ] P _ Z
N j c K M N M _ K Z Q a V M T U P Q X X K L M N O P Q R X O M c K P V M _ P b ^ k X j N d X Q ^ k [ T ] M Y P X ^ _ P K X P [ V P N P O S U N Z
Q a P N P i U S N Z ^ g R ` Q S T U P K L X ^ Z Q ^ K Z Q X P ] d g k X Q a g i ] P _ j Y [ V N ^ S k XS h X Y X S d i M \ Q X L X ^ Z Q ^ K Z Q a Y L g K i Q R X
Q ^ P T g [ _ z Y X W i X [ M k N P ^ Z [ M V X T Z ^ _ P N ^ S n [ X U V e
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V M _ T U P Y M Y Z Q a V M R W b R P i K P N Z T e | e } ~
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 t M Q M T U P K M Y X X K L M N O P Q R W _ d P N S P d X ^ P Q R X V S Y K S h M Q S d M Y S h M _ ^ X P ] P K X P [ O M c S k Z b

k S ^ g c Z U S Q ^ K S k ` _ z K P Y S U g U N g _ K X P R ` Q S N S P d X ^ P Q R W X K K S h M Q S d M Y S h M _ ^ X P ] P K X P e f N ^ Z i ] P _ M Y M
X K L M N O P Q R P M Q a M N M k X S V N ^ S i P ^ P K P V P Q R S K U M Y X M T X d K S R Y M d X T U P K M Y X Q ^ W T U M V M O M Q Y V N M Q S T X S
d S Q ^ S K X P [ V M _ Q ^ P T h _ Z _ d P Q ^ ] M Y X S i P T ] P k S h M V T Z Q a X Q ^ K X S [ ^ P ] P O P K S h M [ O M c S T U P K M Y X b
^ P h N M c S K X S _ d P _ P d T ^ S R U S N P V X X e f N ^ S i P ^ P K X S Y X P _ M O M \ Q X M ^ Y Z Q X W T U Y X S V M d T i X S R _ N g c Z K Z
V X ] i P N T i X S R _ d P Y X S d g M T j k T U P R S T X W N ^ S Q ^ Z Y X \ Q X S X K L M N O P Q R ` ^ V g K i U g Y X _ ^ S K X P R S R
g c Z U S Q ^ K M \ Q X [ _ P R ` Q T P U Z T L P i Q R W [ N P _ M \ b ^ T g i Q S T g N M _ P i j Y

- naszego sukcesu, a nawet wzrost _ g O Z K P N M _ M Y S R X i M N ^ Z \ Q X L X K P K T M Y S g N g Q a P O X P R ` Q O S Q a P K X ^ O Z ^ P i g V g K M Y Z Q a V X ] i P N ^ Z
V N ^ S ^ i d g k Z [ X U V e p d P X K K Z Q a M T j k ^ P \ _ P K S M Y Z K X i P Q a V X ] i P N T i X Q a K X S T ` X K L M N O P Q R ` [ k M ^
N P Q R X k N P i g R P i X S h M i M d Y X S i ^ P X K U S N S T M Y P K X P T ` M K S ^ g V S ] K X S K X S V N ^ Z _ P U K S [ K X S X T U K X S R S V M
V N M T U g c P _ S K Q S d [ i U j N S O g M K S O M h ` T ] g c Z b e

 

Klasyfikacja informacji 

 
� S Y ^ h d W _ g K P V M T U P b [ Y R P i X S R Y Z N P c M K P R S T U X K L M N O P Q R P [ O M c K P Y Z N j c K X b X K L M N O P Q R W

^ S ^ k X M N S O ^ X P N K X T U Z O l ^ k X j N M T i M n Q ^ M K S R d X Q ^ k X S S d S O S K U j Y m M N P ^ X K L M N O P Q R W ^ S ^ k X M N S O
Q X ` h ] Z O l M k M i R S _ K S R X K L M N O P Q R X _ M Y M d K X S k d X T i M O M c K P ^ K P d S z b X K K S X K L M N O P Q R S m e � N P Q R X
V N P i U Z Q ^ K Z Q a ^ P T U M T M Y P n _ M i M O V N S T R X _ P K Z Q a Y V M T U P Q X Q Z L N M Y S R [ X K U S N S T M Y P b K P T k W _ ^ X S
V N ^ S _ S Y T ^ Z T U i X O V M R W Q X S X K L M N O P Q R X ^ S ^ k X M N S O ^ X P N K X T U Z O e o M c K P _ d P K X S R M i N S \ d X b U ^ Y e
Q X ` h X X K L M N O P Q R X [ i U j N S T ` Q X ` h X S O T

ymboli ze zbioru informacji elementarnych (alfabetu) V M R P Y X P R ` Q Z Q a T X W Y V S Y K S R i M d S R K M \ Q X [ T U P K M Y X ` Q S R X T U M U W X K L M N O P Q R X e � k X j N X K L M N O P Q R X
S d S O S K U P N K Z Q a ^ P Y X S N P Y T ^ Z T U i X S V M _ T U P Y M Y S T Z O k M d S Y Z N P c P R ` Q S X K L M N O P Q R W e f N ^ Z i ] P _ M Y M ~

 

• zbiór informacji elementarnych: { a,b,c} , 

• 
Q X ` h X K L M N O P Q R X ~

   (a,a,c,a,b,b,b,c,c,a,c,b, ...... ) 

 

DANE � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
informacje 

INFORMACJA � � � �   ¡ ¢ � � � £ � � �
realizacji celu 

¤ ¥ ¦ § ¨ © ¨ ª «
 � � � � � � ¬ ­ � � � � � ® � �

przekazana informacja 
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Hierarchiczny charakter informacji 

 
¥ ¯ ° ± ² ³ ´ µ ¶ ´ ³ ´ · ´ · ¸ ¹ µ · ´ ¶ µ º ´ ² ´ » ¼ ½ ² º ¾ ½ ² ´ ² µ º ¾ µ · ¯ ¹ ¾ ³ ± ¿ ½ À ¹ Á ¸ ¹ ² ´ ¿ ´ ¯ ´ Â ± Ã ¾ Ä ¹ ¸ ´ ¯ ´ Â

Ã ² · ¹ À Å ¾ ¿ ´ ¯ ´ ¯ ´ ² Æ ¿ ¯ ¹ µ º Ã ± · ¾ ± ³ ´ µ º º ¾ ½ ² ´ ² µ º ¾ ¾ Ç È ² · ¹ » É ´ Ê ½ ³ ¼ ´ » ¾ ½ ¶ º ¾ ½ ² ´ ² µ º ¾ ¾ ³ ± ¿ ½ À ¹ Á Ä Ã ± Ä Æ À
¼ ¸ ± ² · ½ ¯ ¾ ´ µ ´ É ¹ µ º Ã ² ± Ë ² ´ ³ Æ ¸ Â Ä ½ Ä ¶ ¾ Ã ² ´ µ ¹ » ± ³ Ã Ì ¼ ½ ² ´ Â ¯ ´ » ¼ Æ ² ½ Ä » É ´ Ê ´ Ä ¾ Í ± » ² ½ Î Å ± ¯ ´
¾ ¯ ° ± ² ³ ´ µ ¶ ´ Â À Ì Ê ± ¸ ´ ¯ ´ ¯ ´ » ± Å ½ ¶ ¯ ¹ µ º Ã ± · ¾ ± ³ ´ µ º º ¾ ½ ² ´ ² µ º ¾ ¾ Ê ´ ¯ ¹ µ º ¸ ½ Ê É Ì Ë ¯ ´ Ä ¼ Í Ã Ì ¶ Ï µ ½ Ë ±
schematu: 
Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö ×Ö Ø Ù Ú Ñ Û Ü Ó Ñ → Û Ý Þ Ò ß Ý Ù à á →  8 - ß Ý Ù â á Ö Ð Õ â á â ã Ó ä å Ø â æ ç è é ê ê ë → Û Ý Þ Ò Ý Ð Õ à á
ã Ü Õ â ì â Ó Ö Ü Ø Ý × Ø í Ü Ó Ô Ø à á ë →  zdania (instrukcje)  →  programy  →   sesja pracy komputera. 
 î ï ð ñ ò ñ ó ô õ ð ñ ö ÷ ø ù ï ô ú û ü ý ÷
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={0,1,...,255} , êé

={31,95,159,223}, czyli èê éé
⊂ , Å Ð Ò × Î Ï Ò Ö Ò åunkcja f ( )⋅ Å Ì Ð Þ Ê Ç Ò á Ú Ë Ò

Ì Å Í Ï Þ Ì Î Ï Õ Ç Ò Ì Å Ç Þ á Í Þ á Õ Ò Í Þ á É Þ á Ê Ë È Å É Þ á ëì  á Ò Ì Å Î Ì Ò Ç Ò Ð Í Ú É Ò Ð Ï Å Ê ß
Xji Abx ∈=  × Ò Ç Þ Æ Í Ú Å Õ

á Þ Õ Í Å Þ Ç Þ Ä Þ Í Ï Å É Þ æ Å Ì Å Í Ï Þ Ì Î Ï Ñ É Þ Õ Ö Ñ æ × Ò Ç Þ Æ Í Å Ê Ë È ç 
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<≤
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255192  dla   223

192128  dla   159

12864    dla    95

 640      dla     31

)(),...,,( 1121
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tiii
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a

a

a

asfsssfx    (2.2) 

dla  i=2, ... , L  (L - Õ Ö Ñ æ Å Ê ß × Ý È Å Ð Ñ Õ Ò Í â Ë ä í Å Ð Ò × 311 =x . 
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î Ò Ð Ï Å Ê Ë È É Ò Ð Ñ Í Ì Ñ á Ú Ë Þ Ø Ð Ò É Õ Å Ø Å Õ Å Ý È Þ ï Î Ï É Å É â Î Ï Ú Ø È Þ Í È Ò Ø Å Î × Ë × Þ æ Ô Ç Í â Ë ä Î â Ä Ý Å Ç È × Ò Ç å Ò Ý Þ Ï Ñ
èé

 × Ò Ç Þ Æ Í Þ Î Ú Å Õ É Ò Ð Ï Å Ê Ë È Ø Å Ø Ð × Þ Õ Í È Þ á Õ Ò Í Þ á É Î Ï Ð Ñ Ä È Þ Í È Ñ É Þ á Ê Ë È Å É â Ä à Ø Ð × â Ë × â Ä á Þ Õ â Í È Þ
czteroelementowâ Ò Ç å Ò Ý Þ Ï É Ò Ð Ï Å Ê Ë È Ì Å Í Ï Þ Ì Î Ï Ñ Ä Ò × Ò Ç Þ Ï Ù Í È Þ É È Þ Ç Ì È Þ á Ç È Ë × Ý â Î Ï Ò Í Ô É Ä Å Õ Þ Ç ÑØ Ð Ò É Õ Å Ø Å Õ Å Ý È Þ ï Î Ï É Ò É Ò Ð Ñ Í Ì Å É Þ æ Å Û  î Ø Å É â Æ Î × â Ë ä Ø Ð × â Ì Ö Ò Õ Ô É É â Í È Ì Ò Ý Ò Ð Õ × Å Ø Å É Î × Þ Ë ä Í È Þ Î Ï Å Î Å É Ò Í Ò Ð Þ Ò Ç È × Ò Ë á Ò Ó Ð Ô Õ Ö Òð Ü ñ × É Ò Í Ò Ó Ð Ô Õ Ö Þ Ä ñ Ò Ð Ì Å É Ò Û 
ò ó ô õ ö ÷ ø ù ô ú û ò û ø ü ó ý û

 

 þ Ð Ô Õ Ö Å ñ Ò Ð Ì Å É Ò Ð × Ù Õ Ñ m jÞ Î Ï Ó Ð Ô Õ Ö Þ Ä à É Ì Ï Ô Ð â Ä Ø Ð Ò É Õ Å Ø Å Õ Å Ý È Þ ï Î Ï É Å É â Î Ï Ú Ø È Þ Í È Ò
symbolu ëû Ó Ð Ô Õ Ö Ò × Ò Ç Þ Æ â Å Õ Î Ì Å ï Ë × Å Í Þ á Ç È Ë × Ý â m poprzednich symboli w strumieniu É Þ á Ê Ë È Å É â Ä à Ë × â Ç È Å Õ ÿ�

 - Ì Å Í Ï Þ Ì Î Ï Ñ Ð × Ù Õ Ñ m Û ã Ð Ò É Õ Å Ø Å Õ Å Ý È Þ ï Î Ï É Å Ï Å É â × Í Ò Ë × Å Í Þ á Þ Î Ï
przÞ × × Ý È Ô Ð Ø Ð Ò É Õ Å Ø Å Õ Å Ý È Þ ï Î Ï É É Ò Ð Ñ Í Ì Å É â Ë ä � Å × Í Ò Ë × Þ Í È Ò á Ò Ì Ø Ð × â Õ Þ å È Í È Ë á È Ó Ð Ô Õ Ö Ò ð Ü ñ í ç 

 ,...,1),...,1(   gdzie          ),,...,,|()|(
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ò ó ô õ ö õ Á ø � õ ú � � � û ½ õ
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� ã ö æ õ ä ç û � ì ã è ç õ æ ï ò � ê ç î é ã ì ê ò ÷ ã ä ã î ã ê ú ÷ ä ç ÷ î ã â ê æ á å æ á ì ã ì ò á ì ò ó î ä æ í ç ê ç î â þ ã ñ ð ÷ ã ê ì ç û ó å
danych w zbiorze (prosty histogram) - ê ç î â þ ã ñ ì æ ä ë æ á ì ó î ø á ì ç ä å æ ê ú ÷ ä ç è å æ ê ä ò ÷ á ÷ ç ë æ ë
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÷ æ ê á ë å í ö ç ï ã ö ä æ ë � ã ë ð õ ä ã é æ ÷ ä ç ö ç â ã ö ä å æ � ë ã â ì æ õ é ç é ê î æ î ç â ê æ û ö æ ä å æ ÷ é þ ò ÷ ð ÷ ã ê ì ç û ó å÷ ò á ì ø é ð ë ù ó ò ó ô ÷ é æ ÷ ä ò è á ù á å æ ñ î ì ÷ å æ � â ç ä ì æ â á ì � â ç ñ ç ÷ ã ä æ ë ã â ì ð ã ö ä å æ ÷ ã ê ì ç û ó å ä ã ì ø ÷ ã ê ì ç û �
� ô å á ì ç í ê ã è ÷ å æ ö ç ÷ ò è å ã ê ç ÷ ò � ÷ ã ê ð ä â ç ÷ ò � ü � é ç á ú ï ç â ê æ û ö ã ä å ã ö å ó î ï ç ÷ æ ë è å ã ê òä ã ñ è å ã ê ç ÷ ç û ó å ÷ á æ ä á å æ á ì ã ì ò á ì ò ó î ä ò è ç ê ã î î ã á ã ñ ä å ó î æ � ï æ î é ç û ê æ ñ ä å æ ë æ ë é ê î ò ó î ò ä ò
przedstawia rys.2.2.  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ò á ü � ü� ü � ö ç û ó å ç ÷ æ á î ã ó ç ÷ ã ä å æ á ì ã ì ò á ì ò ó î ä æ ë ä ã ñ è å ã ê ç ÷ ç û ó å ç ê ò í å ä ã ö ä æ ë ê æ é ê æ î æ ä ì ã ó ë åâ ç è é ê æ á ç ÷ ã ä ò ó ô ñ ã ä ò ó ô ç ê ã î í þ ú ÷ ä æ � ê ú ñ þ ã ì æ ë ä ã ñ è å ã ê ç ÷ ç û ó å ü 
 

� ç â þ ã ñ ä å æ ë á î ã ã ä ã ö å î ã ä ã ñ è å ã ê ç ÷ ç û ó å á å ö ä å æ î ã ö æ õ ò ç ñ ê ç ñ î ã ë ð î ï å ç ê ð ñ ã ä ò ó ô å
charakteru zawarteë ì ã è å ä � ç ê è ã ó ë å ü ý ê î ò â þ ã ñ ç ÷ ç � ñ ö ã î ï å ç ê ú ÷ ñ ã ä ò ó ô ç ï ê ã î ç ÷ ò ó ô è ç õ ä ã÷ ò ê ú õ ä å � ä ã á ì ø é ð ë ù ó æ ì ò é ò ä ã ñ è å ã ê ç ÷ ç û ó å 
 

• ä ã ñ è å ã ê ç ÷ ç û � é ê î æ á ì ê î æ ä ä ù � ë æ ñ ä ç ç ï ê ã î ç ÷ ù å è å ø ñ î ò ç ï ê ã î ç ÷ ù � � î ÷ å ù î ã ä ù î÷ ò á ì ø é ç ÷ ã ä å æ è î ã ö æ õ ä ç û ó å é ç è å ø ñ î ò ÷ ã ê ì ç û ó å ã è å á ù á å æ ñ ä å ó ô é å â á æ ö å � î ã ê ú ÷ ä ç ÷ ç ï ê ø ï å æë æ ñ ä æ í ç ç ï ê ã î ð � ë ã â ì æ õ á æ ê å å ç ï ê ã î ú ÷ â ç ö æ ë ä ò ó ô � î ï å ç ê ò ñ ã ä ò ó ô ì ê ú ë ÷ ò è å ã ê ç ÷ ò ó ô � � 
• ä ã ñ è å ã ê ç ÷ ç û � ó î ã á ç ÷ ù � é ç ë ã ÷ å ã ë ù ó ù á å ø ÷ î ÷ å ù î â ð î â ç ê æ ö ã ó ë ù ó î ã á ç ÷ ù é ç è å ø ñ î ò

kolejnymi obrazami sekwencji czasowej; 

• ä ã ñ è å ã ê ç ÷ ç û � á é æ â ì ê ã ö ä ù � î ÷ å ù î ã ä ù î ÷ ò á ì ø é ç ÷ ã ä å æ è â ç ê æ ö ã ó ë å é ç è å ø ñ î òó ô ê ç è ã ì ò ó î ä ò è å á â þ ã ñ ç ÷ ò è å ÷ ç ï ê ã î ã ó ô â ç ö ç ê ç ÷ ò ó ô �  
ã ì ã â õ æ ÷ ò á ì ø é ð ë ù ó ù ä ã ÷ ò õ á î ò è � á æ è ã ä ì ò ó î ä ò è é ç î å ç è å æ  

• ä ã ñ è å ã ê ç ÷ ç û � ÷ ò ä å â ã ë ù ó ù î � ã â ì ð � å õ ä å æ ó ã þ ã å ä � ç ê è ã ó ë ã î ã ÷ ã ê ì ã ÷ ç ï ê ã î å æ ë æ á ì å á ì ç ì ä ã î
punktu widzenia celu ich wykorzystywania (nadmi ã ê ç ÷ ç û � á æ è ã ä ì ò ó î ä ã � ü 

ý ê î ò â þ ã ñ æ è ä ã ñ è å ã ê ç ÷ ç û ó å á æ è ã ä ì ò ó î ä æ ë è ç õ æ ï ò � ì ê æ û � é ê æ î æ ä ì ç ÷ ã ä ã ÷ ç ï ê ã î ã ó ôè æ ñ ò ó î ä ò ó ô ü � ñ ã ê î ã á å ø � õ æ î ä ã ó î ä ã å ö ç û � å ä � ç ê è ã ó ë å î ã ÷ ã ê ì ã ÷ ì ò ó ô ç ï ê ã î ã ó ô ä å æ ë æ á ì å á ì ç ì ä ãñ å ã í ä ç á ì ò ó î ä å æ � ã ÷ å ø ó ð á ð ä å ø ó å æ ë æ ë î ç ï ê ã î ð ä å æ î è ä å æ ë á î ã ë æ í ç ÷ ã ê ì ç û ó å ñ å ã í ä ç á ì ò ó î ä æ ë ü ÿ

� � � � � � � � � �� � � � � � � � � � �  � � ! � � !
poszczególnych symboli alfabetu w 

strumieniu 

Uniwersalny format naturalny 

Statystyczna korelacja i " ! # � $ � � � � % ! � � & '
 

Kod (reprezentacja) � � ! � ! � � � % � � � ( % ) * + � � & � � � , � � � & ( � , � % � � � ( -% ) * + � � � � � , � � � & ( �. # � & " / !
 symboli 

0 1 2 3 4 5
 

informacji 

6 7 5 8 9 : ;
formacji  

- entropia 
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sekwencji kodowej - entropia 
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^ _ ` a b c d e f g d h i j k l k f g m k i k n o ^ p q r f e ^ b e s d k t _ f j ^ e f g u v i w x e f g h m r j k d k f g h m d k j w v e r b y p w l `
l ` i e ^ _ ` r j w z v e ^ _ a k l { f e j z ` b h i e p h z _ k d h v ` l | m { i } ^ _ ` j v _ { j k ^ ` j x k i ^ { _ ^ t h d z k f l {
i _ k s ^ h r b e f j ^ { k d b ` t k a b e | z h s { f ` ^ k v ` b w b d w i ^ _ k ~ i k � r j { k ^ k � _ j y h m d k j c v v r e r b ` z k f g
z ` i e f j ^ e f g q � f g ` � _ z _ ^ k f l k z h x ` v _ y f ^ k v ` b p h p d k v _ ~ l k a h � ~ h m d k j w | f g h ~ p d j e k ^ k � _ j _ `
r b k b e r b e f j ^ ` l p h j _ h z a h d ` � k f l _ _ v e j ^ k f j h ^ ` p d k v i h p h i h m _ ` n r b v k z h s { v r a k j e v k ~ ^ k v f k � `
^ _ ` z k � { _ ^ t h d z k f l y j k v k d b k v b e f g h m r j k d k f g q � ` z k ^ b e f j ^ ` h a d ` � � k ^ _ ` _ ^ t h d z k f l _ w x e b ` f j ^ ` l
o k f h j k b e z _ i j _ ` b k a x ` ^ k i z _ k d h v h � f _ u z k j ^ k f j ` ^ _ ` ^ k i d j y i ^ ` v _ ^ b ` d p d ` b k f l _
diagnostycznej. 
 
 
2.2. Bezstratne metody kompresji 
 � ` b h i e a k a h ^ r b d w a f l _ ` t ` a b e v ^ e f g z ` b h i a h z p d ` r l _ l ` r b r a _ ` d h v k ^ k s � c v ^ _ ` v a _ ` d w ^ a w
z h x � _ v _ ` i h a � k i ^ ` s h p d j e m � _ x ` ^ _ k h s c � ^ ` s h _ � h a k � ^ ` s h f g k d k a b ` d w i k ^ e f g j k p h z h f {
d c x ^ e f g z h i ` � _ � w m z _ k d | f j e - z c v _ { f _ ^ k f j ` l - v e i h m e f _ k d j ` f j e v _ r b ` l o v z e � � i ` t _ ^ _ f l _ u
_ ^ t h d z k f l _ j v _ { j k ^ ` l j p h l k v _ ` ^ _ ` z r _ y a k x i ` l a h � ` l ^ ` l i k ^ ` l v r b d w z _ ` ^ _ w v ` l � f _ h v e z h d k j
efekb e v ^ ` s h l ` l h p _ r k ^ _ k q � h ^ _ ` f j ^ e z l ` r b v e d w s h v k ^ _ ` v r j ` � a _ f g ^ k i z _ k d h v h � f _ q � j y r b h
b ` f g ^ _ a _ m ` j r b d k b ^ ` l a h z p d ` r l _ i k ^ e f g ^ k j e v k ^ ` r { a h i h v k ^ _ ` z q  

 Pierwsza faza procesu bezstratnej kompresji danych obrazowych polega na usuwaniu ^ k i z _ k d h v h � f _ p h p d j ` j � w p d h r j czenie formatu zapisu danych, wprowadzenie dobrych modeli r b k b e r b e f j ^ e f g _ p d ` i e a f e l ^ e f g | j m w i h v k ^ _ ` r � h v ^ _ a k j ^ k l f j y � f _ ` l v e r b y p w l { f e z _ t d k j k z _
o f _ { s k z _ r e z m h � _ u | v e a h d j e r b k ^ _ ` v _ ` i j e i h r b y p ^ ` l k p d _ h d _ ^ k b ` z k b a h z p d ` r h v k ^ ` s h
zbioru danych itd. Na podstk v _ ` w j e r a k ^ ` s h z h i ` � w b v h d j e r _ y ^ k r b y p ^ _ ` m _ ^ k d ^ { r ` a v ` ^ f l y
a h i h v { p h p d j ` j p d j e p _ r k ^ _ ` r � c v a h i h v e f g p h l ` i e ^ f j e z r e z m h � h z k � t k m ` b w } d c i � k | f k � ` z w
r b d w z _ ` ^ _ h v _ i k ^ e f g � w m b ` x l ` s h p h r j f j ` s c � ^ e z f j y � f _ h z q 

 Ogólny schemat bezstratnych metod kompresji przedstawiono na rys. 2.3. W ^ _ ` a b c d e f g d h j v _ { j k ^ _ k f g r f g ` z k b z h x ` m e ~ m k d i j _ ` l j � h x h ^ e q � h v r b y p ^ ` l i ` a h z p h j e f l _
z h x ` ^ k r b { p _ ~ m w i h v k ^ _ ` z h i ` � w j p k z _ y f _ { i � k p h � d ` i ^ _ ` l d ` p d ` j ` ^ b k f l _ i k ^ e f g � w m b ` x
z h i ` � h v k ^ _ ` z h x ` m e ~ p d j ` p � k b k ^ ` j a h i h v k ^ _ ` z q � k r k i ^ _ f j h v z h i ` � h v k ^ _ w _ r b h b ^ ` r {
a h ^ b ` a r b h v ` j k � ` x ^ h � f _ i k ^ e f g r { r _ ` i ^ _ f g v r b d w z _ ` ^ _ w v ` l � f _ h v e z � w m b ` x v p d j ` r b d j ` ^ _
h p _ r e v k ^ ` l p d j ` j j m _ c d i k ^ e f g o f j e b ` x r a h l k d j h ^ ` l j b e z j m _ h d ` z u | ^ p q p ` v ^ ` z ` b d e f j ^ `
j k � ` x ^ h � f _ v p d j ` r b d j ` ^ _ a h � h d w _ v p d j ` r b d j ` ^ _ s ` h z ` b d e f j ^ ` l  w obrazach. 
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Rys. 2.3. Blokowy, ogólny schemat bezstratnych metod kompresji . 
 

 � � k h m d k j c v r b h r w l ` r _ y r j ` d ` s z ` b h i ` � _ z _ ^ k f l _ ^ k i z _ k d h v h � f _ p d j ` r b d j ` ^ ^ ` l p h p d j ` j
i ` a h z p h j e f l y h m d k j w i h p h r b k f _ | a b c d k l ` r b m k d i j _ ` l p h i k b ^ k ^ k ` ^ b d h p _l ^ ` _ r � h v ^ _ a h v `
z ` b h i e a h i h v k ^ _ k q � { v � d c i ^ _ f g z ` b h i e i j _ ` � { f ` v k d b h � f _ p _ a r ` � _ h m d k j w ^ k r j ` d ` s z k p
m _ b h v e f g o k ^ s q m _ b p � k ^ ` ` ^ f h i _ ^ s u | a b c d ` r j f j ` s c � ^ _ ` i � k ^ k l r b k d r j e f g m _ b c v r { m k d i j h r _ � ^ _ `
r a h d ` � h v k ^ ` | k v _ y f p h i k b ^ ` ^ k r _ � ^ { d ` i w a f l y d h j z _ k d w _ f g d ` p d ` j ` ^ b k f l _ q � ^ ^ { s d w p y
r b k ^ h v _ { k � s h d e b z e p d ` i e a f e l ^ ` � v k d b h � ~ | a b c d k z k r _ y p h l k v _ ~ l k a h ^ k r b y p ^ k v r b d w z _ ` ^ _ w
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i k ^ e f g v ` l � f _ h v e f g l ` r b p d j ` v _ i e v k ^ k ^ k p h i r b k v _ ` ^ k l m k d i j _ ` l j ^ _ { r a h d ` � h v k ^ e f g
i k ^ e f g o ^ k l f j y � f _ ` l ^ k l m � _ x r j e f g v p d j ` r b d j ` ^ _ h m d k j w u | a b c d ` p h l k v _ � e r _ y l w x v f j ` � ^ _ ` l v
a h i h v k ^ e z r b d w z _ ` ^ _ w o v k d w ^ ` a p d j e f j e ^ h v h � f _ | a h ^ _ ` f j ^ e i h d ` a h ^ r b d w a f l _ h m d k j w
h d e s _ ^ k � ^ ` s h p h i f j k r i ` a h i h v k ^ _ k u q � f g ` z k b a h i h v k ^ _ k p d ` i e a f e l ^ ` s h p d h v k i j { f e i h
praktycznych implementacji nazywany jest DPCM (ang. differential pulse code modulation). � _ ` d v h f _ ^ e r e r b ` z w � � � � j h r b k � e h p d k f h v k ^ ` v _ ` � ` � k b b ` z w v   ` � � ¡ k m h d k b h d _ ` r ¢ £ ¤ q
� b h r h v k ^ e v p d ` i e a f l _ a h ^ b ` a r b ^ _ ` h b k f j k i k ^ ` s h p _ a r ` � k j a k x i ` l r b d h ^ e j ` v j s � y i w ^ k
a h ^ _ ` f j ^ h � ~ j k f g h v k ^ _ k v k d w ^ a w p d j e f j e ^ h v h � f _ q ¥ � b ` d ^ k b e v ^ e z d h j v _ { j k ^ _ ` z r {
znacznie nowsze techniki interpolacyjne HINT (ang. hierarchical interpolation) [3,4,5], w a b c d e f g a h i h v k ^ ` r { a h � ` l ^ ` v ` d r l ` h m d k j w h f h d k j v _ y a r j ` l d h j i j _ ` � f j h � f _ | p d j ` j f h i h
p d ` i e a f l _ z h s { m e ~ v e a h d j e r b k ^ ` v k d b h � f _ p _ a r ` � _ h b k f j k l { f ` i k ^ e p _ a r ` � j a k x i ` l r b d h ^ e |
^ k l f j y � f _ ` l l ` i ^ k a ^ _ ` ^ k � ` x { f ` i h ^ k l m � _ x r j ` s h r { r _ ` i j b v k q ¦ b d j e z k ^ ` v v e ^ _ a w p d ` i e a f l _
h m d k j e d c x ^ _ f h v ` r { j k j v e f j k l a h i h v k ^ ` p d j e v e a h d j e r b k ^ _ w k � s h d e b z c v § w t t z k ^ k � w m
kodowania arytmetycznego (w wersji statycznej). 

Podsuz h v w l { f | j m _ c d d h j v _ { j k n t k j e z h i ` � h v k ^ _ k z h x ^ k p h i j _ ` � _ ~ ^ k f j b ` d e
zasadnicze grupy: 

• z prostym modelem statycznym (np. w metodach: RLE, Huffmana, Shannona-Fano, a h i h v k ^ _ w k d e b z ` b e f j ^ e z ¨m ` j p k z _ y f _ ¨ u |  
• j d h j m w i h v k ^ e z z h i ` � ` z r b k b e r b e f j ^ e z v e x r j e f g d j y i c v onp. w koderach k d e b z ` b e f j ^ e f g ¨ j p k z _ y f _ { ¨ | v e a h d j e r b w l { f e f g z h i ` � ` � k d a h v k d j y i w m), 

• j ` r � h v ^ _ a _ ` z o z ` b h i e r � h v ^ _ a h v ` u |  
• j ` v r b y p ^ { i ` a h z p h j e f l { i k ^ e f g - b v h d j h ^ k l ` r b p h � d ` i ^ _ k d ` p d ` j ` ^ b k f l k o z ` b h i e

p d ` i e a f e l ^ ` _ _ ^ b ` d p h � k f e l ^ ` | a h i h v k ^ _ ` z k p m _ b h v e f g | � { czone kodowanie b d k ^ r t h d z k f e l ^ ` | p d j ` a r j b k � f ` ^ _ ` � ` k ^ h | r b d k b ^ ` © m ` j r b d k b ^ ` a h i h v k ^ _ ` d ` r j b a h v ` |
odwracalne filtracje pasmowe). 

 ª k j k m _ ^ k d ^ ` s h a h i h v k ^ _ k l ` r b ^ k l f j y � f _ ` l d ` k � _ j h v k ^ k v b d j ` f g v k d _ k ^ b k f g �  
• p d j e p _ r k ^ _ ` r � c v a h i h v e f g p h r j f j ` s c � ^ e z p h l ` i e ^ f j e z r e z m h � h z k � t k m ` b w } d c i � k

(Huffmana, Shannona-Fano) - r b k � ` l � _ f j m _ ` r e z m h � _ v ` l � f _ h v e f g h i p h v _ k i k a h i h
j z _ ` ^ ^ ` l i � w s h � f _ |  

• p d j e p _ r k ^ _ ` h a d ` � � h ^ ` l d ` p d ` j ` ^ b k f l _ o ^ k l f j y � f _ ` l h r b k � ` l i � w s h � f _ u t d k s z ` ^ b h z r b d w z _ ` ^ _ k
v ` l � f _ h v ` s h h j z _ ` ^ ^ ` l i � w s h � f _ o « ¡ ¬ | a h i h v k ^ _ ` r � h v ^ _ a h v ` u - zmiennej liczbie r e z m h � _ v ` l � f _ h v e f g p d j e p _ r k ^ ` r { r � h v k a h i h v ` h r b k � ` l i � w s h � f _ ­ z h i e t _ a k f l { b e f g
z ` b h i r { k i k p b k f e l ^ ` a h i ` d e r � h v ^ _ a h v ` h j z _ ` ^ ^ e z d h j z _ k d j ` r � h v ^ _ a k o k v _ y f b k a x `
_ ^ i ` a r c v u | l k a d c v ^ _ ` x k i k p b k f e l ^ ` « ¡ ¬ d ` k � _ j h v k ^ ` v postaci kodów Golomba (ang. ® h � h z m f h i ` r u � f _ { s h z r e z m h � _ v ` l � f _ h v e f g h j z _ ` ^ ^ ` l i � w s h � f _ p d j e p h d j { i a h v k ^ ` r {
r ` a v ` ^ f l ` o r � h v k u h d c x ^ ` l � _ f j m _ ` m _ b c v q 

• a h i v e l � f _ h v e l k a h l ` i ^ h m _ ^ k d ^ ` r � h v h a h i h v ` b v h d j h ^ ` r w a f ` r e v ^ _ ` i � k f k � ` s h
r b d w z _ ` ^ _ k v ` l � f _ h v ` s h o a h dowanie arytmetyczne). 

 ̄ ° ± ² ³ ± ´ µ ¶ · ¸ ¹ º ± » ¼ ¸ ½ µ ³ ¾ ¿ À Á ¸ ° ¸ À ± · Â ±
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Ê Õ È ä Ð Å Ê Í Ç È Í Í å Í Ð × Ò Õ Ç Ë á É È Ð Ë Å Ê × Í Î Õ Ê Ú Ë Å × Ø Å × Ë Ù Ç È Ä Ê Ó Ë Ñ Ë Ç Ë á É È Ä Ï à Ë Ú Ò × Î Ø Ð Ë Æ Ø Û â É Í à Ë Þ
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Ã Í Õ Ê à Ï ä Æ Ø Ç Ä Ù Ë Ê È Ë Î Õ Ò Ð Ë Ú Ê Ò Å × Ä Ç È Ä Ê Ä Å Ä Æ Ä Æ Ä Ù × Ä É Ò Û Ç Ë á É È Ä Ï à Ë Ú Ò × Î Ò Ð Ë Æ Ë Õ Ä Ç È Ä

Ú Í Ä Ï È Ê Ë Õ Ä Ç Í Å â Ê Ä Ê Õ Ò É Ê Ä Û Õ Û Í Æ Ç Í Û Ê × Ú Ê Í É Ö Ù Ë Æ Å × Ä Õ Ë Õ Ò É Ö Ù Ë Å × Ä É È æ Æ Ë × Ò É Ê Ò Æ Ë Õ Ë Ï Ç Í à Ë
elementu schematu kompresji odwracalnej): 

A. Statycznej: 

• 
Í Ï Í Î Í Ç × Û Í Æ Ç Ä Ð Ë Õ Ò Æ Ï Ä É Ä Ó Í Û à Ú Ø Ù Ò Ê Ü È Ë Ú Ô Õ Æ Ä Ç Ò É Ö Ë Ê Ü Ï È Ñ Ë Ç Ò Î É Ö

arakterze, np. grupa × Í Ð Å × Ë Õ Ò É Ö Ú Ä Ù Ë Ú × Ô Õ Ù Ú Ä É Ò Ù Í Õ Ç Í à Ë Ü È Ø Ú Ä Ì É Ê Ò × Í Ñ à Ú Ø Ù Ä Ë Ü Ú Ä Ê Ô Õ Ê × Í Ï Í Ð Ë Ç å Í Ú Í Ç É Û È
przedstawicieli firmy Y, 

• 
Ü Ú Ä Ð Ð Ë Ç È Í É Ê Ç Ë á É È Æ Ë Ù È Å Ò Õ Ä Ç È Ä Ù Ä Ú Ä Î Í × Ú Ô Õ Í Ï Í Î Í Ç × Ø Æ Ë Ð Ë Æ Ø Õ Ò Û á É È Ë Õ Í à Ë ç

 è Þ é Ô Ó Ä Æ Ä Ù × Ä É Ò Û Ç Í Û ê
 

• 
Í Ï Í Î Í Ç × Û Í Æ Ç Ä Ð Ë Õ Ò Õ Ë Ü Ú ä Ü È Í É Ä Ó Í à Ë Ê Ü È

oru danych, wyznaczony na podstawie wiedzy a 
priori

Ì Õ Å × ä Ù Ç Í Û Û Í à Ë Ä Ç Ä Ï È Ê Ò Ì È × Ù Þ ç
 

• 
Ð Ë Ç È Í É Ê Ç Ë á Ý Æ Ë Ù È Å Ä Ç È Ä Ù Ä Ú Ä Î Í × Ú Ô Õ Í Ï Í Î Í Ç × Ø Æ Ë Ú Í Ù Ú Í Ê Í Ç × Ä É Û È Õ Ò Û á É È Ë Õ Í Û Ð Ë Æ Í Ú Ä ç

 

C. Adaptacyjnej: 

• element zmienny, dynamicznie dostosowany do lokalnej statystyki konkretnego zbioru Æ Ä Ç Ò É Ö Ç Ä Ù Ë Æ Å × Ä Õ È Í Ü È Í Ñ â É Í Û Ä Ç Ä Ï È Ê Ò Å × Ú Ø Î È Í Ç È Ä Æ Ä Ç Ò É Ö Ð Ë Æ Ë Õ Ä Ç Ò É Ö Ì
 

• 
Ü Ú Ä Ð Ð Ë Ç È Í É Ê Ç Ë á É È Æ Ë Ù È Å Ò Õ Ä Ç È Ä Ù Ä Ú Ä Î Í × Ú Ô Õ Í Ï Í Î Í Ç × Ø Æ Ë Ð Ë Æ Ø Õ Ò Û á É È Ë Õ Í à Ë æ Õ
Ù Ú Ê Ò Ù Ä Æ Ð Ø Ù Ú Ê Ò É Ê Ò Ç Ë Õ Í Û Ä Æ Ä Ù × Ä É Û È Õ Å × Í É Ê ë Ï Ø Ü × Í Ñ Ð Ë Ç È Í É Ê Ç Ë á Ý Æ Ë Ù È Å Ò Õ Ä Ç È Ä Ù Ä Ú Ä Î Í × Ú Ô Õ
elementu (dla adaptacji wprzód). 

 
é Ë Ù Ú Ê Í Ê Æ Ë Ð Ó Ä Æ Ç È Í Û Å Ê Í Æ Ë Å × Ë Å Ë Õ Ä Ç È Í Æ Ë Ï Ë Ð Ä Ï Ç Í Û É Ö Ä Ú Ä Ð × Í Ú Ò Å × Ò Ð È Æ Ä Ç Ò É Ö Ø Ê Ò Å Ð Ø Û Í Å È ä

Õ È Í Ú Ç È Í Û Å Ê Ò Î Ë Æ Í Ï Ì É Ë Ê Ð Ë Ï Í È Ù Ë Ê Õ Ä Ï Ä Ï Í Ù È Í Û Ë Ù È Å Ä Ý Ú Ê Í É Ê Ò Õ È Å × â È Ç å Ë Ú Î Ä É Û ä Ê Ä Õ Ä Ú × â Õ Ê Ü È Ë Ú Ê Í
danych. Skuteczna technika binarnego kodowania oparta na tym modelu pozwal

Ä Ø Ê Ò Å Ð Ä Ý
Î Ç È Í Û Å Ê â Æ Ó Ø à Ë á Ý Ð Ë Æ Ø Ì Ä Õ È ä É Ê Õ È ä Ð Å Ê Ò Ý Í å Í Ð × Ò Õ Ç Ë á Ý Ð Ë Î Ù Ú Í Å Û È Þ ì Æ Ü Ò Õ Ä Å È ä × Ë Ê Ä Ê Õ Ò É Ê Ä Û
Ð Ë Å Ê × Í Î Ê Ç Ä É Ê Ç Í à Ë Ú Ë Ê Ü Ø Æ Ë Õ Ä Ç È Ä Ä Ï à Ë Ú Ò × Î Ø Ì Ê Õ È ä Ð Å Ê Í Ç È Ä È Ï Ë á É È Ð Ë Ç È Í É Ê Ç Ò É Ö Ë Ü Ï È É Ê Í í
æ É Ê Ä Å Ë É Ö Ó Ë Ç Ç Ë á Ý Ì × Ú Ø Æ Ç Ë á É È Ú Í Ä Ï È Ê Ä É Û È Õ É Ê Ä Å È Í Ú Ê Í É Ê Ò Õ È Å × Ò Î ë Ì Ä × Ä Ð Ñ Í Ê Õ È ä Ð Å Ê Í Ç È Ä Õ Ò Î Ä à Ä í
Ç Ä Å Ù Ú Ê ä × Ú Í Ä Ï È Ê Ø Û â É Ò Ä Ï à Ë Ú Ò × Î æ Ð Ë Ç È Í É Ê Ç Í Õ È ä Ð Å Ê Í Ê Ä Å Ë Ü Ò Ù Ä Î È ä É È Ë Ù Í Ú Ä É Ò Û Ç Í Û ë Þ

 

 î Î Ë Æ Í Ï Ë Õ Ä Ç È Ø Ä Æ Ä Ù × Ä É Ò Û Ç Ò Î Î Ë Ñ Ç Ä Õ Ò Ð Ë Ú Ê Ò Å × Ä Ý Õ Å × ä Ù Ç Í Ù Ú Ê Í à Ï â Æ Ä Ç È Í Æ Ä Ç Ò É Ö Ï Ø Ü
× Í Ñ È Ç å Ë Ú Î Ä É Û ä Æ Ë Å × ä Ù Ç â

a priori 
Æ Ë Ø Å × Ä Ï Í Ç È Ä Ù Ë É Ê â × Ð Ë Õ Í à Ë Å × Ä Ç Ø Î Ë Æ Í Ï Ø Ù Ú Ê Ò Ü Ï È Ñ Ä Û â É Í à

o É Ö Ä Ú Ä Ð × Í Ú Æ Ä Ç Ò É Ö Þ ï Ë Æ Í Ï × Í Ç Û Í Å × Å × Ä Ï Í Î Ë Æ Ò å È Ð Ë Õ Ä Ç Ò Õ Î È Ä Ú ä Ä Ç Ä Ï È Ê Ò Ð Ë Ï Í Û Ç Ò É Ö Æ Ä Ç Ò É Ö Ê Í
Å × Ú Ø Î È Í Ç È Ä Õ Í Û á É È Ë Õ Í à Ë Þ ì à Ô Ï Ç Ò Å É Ö Í Î Ä × × Í É Ö Ç È Ð È Ð Ë Î Ù Ú Í Å Û È Õ Ò Ð Ë Ú Ê Ò Å × Ø Û â É Í Û Î Ë Æ Í Ï
adaptacyjny przedstawiony jest na rys. 2.4 i 2.5. 
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Rys.2.4. Ogólny schemat kompresji adaptacyjnej. 
 
 



 32 

 Kod � �� � � � � � 	  
uaktualnienie 

modelu 


 � � 
 � � � �
zrekonstruowany 

model 

� � 	 � � � � � � � � � 

bitowego 

dekodowanie 
symbolu 

emisja symbolu � 	 � � � � � � � � �  

 
 
 
Rys.2.5. Ogólny schemat adaptacyjnej dekompresji. 
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Przyjmuje

 � � #  � � � G
kodów Golomba w wersji pierwotnej [6] oraz wielu rozszerzeniach, 

m.in. [7,8]. 

Dla parametru m 
F H ! I � � D  !  ! � � � & I � & � � F I � � ( "  ' & � I "  ! J  �  � F � $ � H ! .

m - mG  "  ! . % � � & � � F H � � ( "  ' & � I
0≥y

' ! ' , � ) � � H E � & � � ) K . �
arnej reprezentacji  myu /=  jako 

przedrostka (prefiksu) oraz zmodyfikowanej binarnej reprezentacji myr mod=  jako sufiksu 

(zapisanej na  m2log
F & � � � ) - % � E � &   mr m −< 2log2  lub  m2log  

F & � � � ) ' #  �  � � � ( � � )
# $ � � # � ! " � � ) L * M � � � ! � & � � � "  � � � # � % � !  � � � � � ' & H � "  !  ' � � & � � & � . % � � � � � ) � & � � F � � ( "  ' & � � � )
# $ � � � � (  /  � � � $ � H ! � & � "  ! . * N $ � � E � � ! O � � # $ � � " ( � ! ' � � � � � � � � & � � (  ' � "  !  ' � D  ! � � � & � � F �
yP Q R # $ � � $ � H ! � & �

mP R * S � � $ � � # $ � � ! $  � � � " F H ! � & � ' � D � I ! � ( � � � � H # . % I �  K #  � & � ' � /
    43/13/ ==mt , to unarna reprezentacja (patrz tabela 2.1) jest postaci 11110. Dalsze bity � (  ' � �  # $ � � ! � � � ' &  � � ' "  � ' � � � % & F & � � $ � � % ' � � & "  # � $ � � % & K

13mod13mod ==my  na 

  2log2 =m
F & � � � ) T D ! � / � & � % � � � � # � ( � &  � � ' � $ . � � "   321 3log2 −< ), czyli sekwencja 10. U � % � �   � � � � � � � � & � � (  '  "  !  ' �

1111010
# $ � � # & � � � � � & � � F & � Q R ' � ! ( . D

3G
* V & H � � %

# $ � � " ( � ! , ' � '  $ � � � & � "  ! , ' J  �  � F � � � � & � � � � �  �  ' � � F � � & W * Q *
 

Szczególny przypadek kodów Gol
 � F � - #  � ' � � � % I � � � � F � $ ! �  # $  � � I & � � � F " I

$ � � � & � � � % H # $  � � ! . $ "  !  ' � � & � X ! � "  !  ' � � & � - . � � � " . % � � & H # $ � � km 2= . Oznaczmy go przez 

kG2

* �  !  ' � � & � � & � . % � � � � % � & � � F � � � ( "  ' & � � %
y 

� # $  ' � ! � � � & H ' � � � # $ � � # � ! " . !  #  ! � & � ( .
binarnej reprezentacji liczby y

� � ! ' & � � � H E � & - � � & � % � � � � � I � � � ) F & � , '  ! ( . D  E � &
k oraz D $ . # H #  �  � � � ( � � ) - F � $ ! � & � % � � � � � I � � � ) F & � , ' * Y � � � H # � & � - � (  '  "  !  ' � #  ' � � � % � #  # $ � � �

� " � � % � � & � . � � $ � � % $ � # $ � � � � � � � % & ' � $ �  E � & #  ' � � � ( � % � D $ . # � F � $ ! � & � % � � � � � I � � � ) F
itów F � � #  E $ � ! � &  � F & � � $ � I $ � # $ � � � � � � � % I

k 
� � % � (  ! � � � � ) F & � , ' * N $ � � " ( � !  '  - ! � �

y=6 kod kG2  

dla parametru k=
W #  ' � � � % � ' � #  � , F � � � � H # . % I � � K ! � & � � & � �

210 1106 ==y  w postaci F & � � $ � � % � � ! ' & � � � H E � & T �
k=

W F & �  ' I D $ . # I F & � , ' � (  ! � � � � ) L
1⋅⋅⋅⋅10

- � � � $ � � I � � H E G � � # & � . % � � �
w postaci unarnej 10

& !  ( I � � � � � !  � & � % � (  ! � � � F & � �
10

- �  ! � % �  � � � � � � � � I #  � � � G � (  ' �
kodowego 10⋅⋅⋅⋅10 

' � ! ( . D "  ! . J  �  � F �
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Z � F � � � W * Q * N $ � � " ( � !  ' � "  ! � J  �  � F � $ , / � � � ) $ � H ! , ' ! � � "  � � % � � � ) !  ! � � � & � ) � & � � F
� � ( "  '

itych. 

Kody Golomba Nieujemna 
liczba � � ( "  ' & � �

y 
m=1 

(tylko kod unarny, nie [ \ ] ^ _ ` ] a b a c \ d c e f g  m=2 m=3 m=4 

0 0 0⋅0 0⋅0 0⋅00 

1 10 0⋅1 0⋅10 0⋅01 

2 110 10⋅0 0⋅11 0⋅10 

3 1110 10⋅1 10⋅0 0⋅11 

4 11110 110⋅0 10⋅10 10⋅00 

5 111110 110⋅1 10⋅11 10⋅01 

6 1111110 1110⋅0 110⋅0 10⋅10 

7 11111110 1110⋅1 110⋅10 10⋅11 

8 111111110 11110⋅0 110⋅11 110⋅00 

9 1111111110 11110⋅1 1110⋅0 110⋅01 

...     

h i i j k l m n j o p q r s k n k t r j u v o t w q i s x t o t r y z t { t k | q } s ~ � s { s k s i � q m i j o t r z t { t k | q � � v s � �
dla parametru m � m n � r o t r y � | � r � � s x t r t r q � i v � { v � n | � � q p o t w v � �

mEG  oznacza kod o 

‘zmienno-zmiennej’ (ang. variable-to-� q m v q | { s � r p y x t � � v � n r s u v i v t w q i j i q m t n ~ n s m n t i j k
binarnym alfabecie postaci { }mml 0,10,...,0,...,01,1 1− , gdzie l0

t n i q � n q � v � x n s m t r p y x t � �
i l. � l v ~ y } s t i ~ s o w s i � } s | v � t w s l t } q w v q } � � s ~ v � i q w s } � � v y o t r s m q � � t r

mEG  przypisuje 

rozszerzonemu symbolowi m0
w q m � t � � � � l t r � n q ~ x r j ~ j k | t { s

mll <≤0  ,10
~ � o t r t w q i s

n q l t k t � � } s r j i o v � l t o � � m s } w j ~ � � l y } s w q m � t � �
l w zmodyfikowanej binarnej reprezentacji 

� t l v ~ q i s } w j � s } � } q o w
mG ). 

� x � { i v s � o t r j z t { t k | q ~ � t l � j k q { i s r { q � m � r s p v i u t m k q � } v t l v ~ q i j � � m t n o p q r q k v
x � ~ � t � � v l m q w r t l t r t | v s � ~ � w q t l q r q } � � j k v w j o p q r i v � n t � m t n o p q r j x s t k s � m j � n i s

) dla i v s y } s k i j � � w q m � t � � v � q p o t w v � j � �
n

� � } � m t n o p q r q k v l t ~ � q � v ���
ρρ)1()( −= , gdzie 

10 << ρ � � s r i t l q m q k s � m j � n i s o t r j z t { t k | q r q } � w � s r j i q } o m � � ~ n � k t � { v w � � m s r i v �
r p y x t � � o t r y � } s � s { v m n � r

m jest równy:  )log(/)1log( 1−+= ρρ� . � n � r � s i k t � i q r t | v s m q �
adaptacyjnie [9]. � t r j z t { t k | q n i q { q n p j n q ~ � t ~ t w q i v s w k s � t r n v s t r w m q � q { i s } o t k l m s ~ } v t | m q n � w
w s r p y x ~ � q i r q m r y � � � z

-� � � � � � x p � w i v s n s w n x { � r y i q k t � { v w t � � y n j ~ o q i v q n i q � n � � s }
~ o y � s � n i t � � v | v i q m i s x t o t r t w q i v q | s n o t i v s � n i t � � v o t i ~ � m y o � } v n p t � t i j � � k t r s { v
~ � q � j ~ � j � n i j � � � � n � ~ � t i v s r t t o m s � { t i j � � � t | q m r n t r y � j � � o t ~ n � q � � t | { v � n s i v t w j � � �
� m n j } k y } � � k t r s { m s ~ n � l m s r j o � j } i j � � } q o t r w y ~ � m t i i j m t n o p q r x s t k s � m j � n i j � q i x � � w t

-
sided geometric distribution -   � z ¡ � ~ � w v s m r n t i t r y � � s u s o � j w i t � � q

daptacyjnie r t | v s m q i j � � � m t n ~ n s m n t i t i v s � t q { u q | s � l m n j o t r t w q i v y l p q ~ o v � � t | ~ n q m � w t | m q n � w � o t r � w
z t { t k | q � � � � l m n j | q m r n t k q p j � � o t ~ n � q � � t | { v � n s i v t w j � � �

 



 34 

Transformacja Burrows-Wheeler'a (ang. Burrows-Wheeler Transform - BWT) [10] } s ~ � o { q ~ j � n i � k s � t r � r s o t k l t n j � } v r q i j � � r t l t ~ � q � v l t � m s r i v s } � o � � m q k t � s | j �
~ o y � s � n i v s } n q o t r t w q i q n q l t k t � � ~ � q � j ~ � j � n i j � � o t r s m � w | v i q m i j � � � q m j � k s � j � n i s x t �
¢ y u u k q i q � � £ ¤   l m n s o ~ n � q p � q | { t o r q i j � � r t u t m k q � y � o � � m j } s ~ � l t r q � i j i q o t r t w q i v s �
x p t w i v s n s w n x { � r y i q u t m k t w q i v s r p y x v � � � v � x � w l t w � q m n q } � � j � � ~ v � ~ j k | t { v l t ~ � q � v
l t � m s r i v s } � � j k | t { s � s ~ � � q o v s ~ q k s } q o w m s l m s n s i � q � } v w s } � � v t w s } � ~ � } s r i q o y ~ � q w v t i s w
v i i s } o t { s } i t � � v � ¥ n j ~ o y } s ~ v � � t l t l m n s n � m n j o t { s } i s s � q l j r s o t k l t n j � } v � � t l v s m w ~ n s
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tekstowego postaci: 0b Á Â ¬ Ã ª Ã ¬ Ã ¸ Ä » « © ¾ ³ © ­ ¯ · Å ª © ª ¬ » ¨ © « © ¼ ¯ · ³ ¹ ³ ¯ » ¾ ³ µ ¿ ½ © ¨ ® Æ ¿ ½ © ¨ · » ¬ ¾ » © « µ
1b =„d,a,m,a”, oraz 2b =„a,m,a,d” i 3b Á Â ¸ Ã ¬ Ã ª Ã ¬ Ä ° Ç © · © ¾ » © « ¬ ­ ¯ ¿ ½ © ¨ ® ³ © · » ¬ È µ ´ ¾ ³ ¯ ª · » ¬ « ® © ­ ¯ «

tabeli 2.2
ª ¬ ¼ Å ¹ « µ ¼ É ¹ ® © « Å ´ © · » ¬ Ê Ë Ì Í Æ

BWTo =„m,d,a,a” oraz indeks 2_ =idxs . 
Í ¬ ¿ ¯ ½ ¬ Î ° Î ° Ç © · © ¾ » © « ¬ ­ ¯ « ¬ ½ ² © ¾ µ » ¸ ® ¯ Ë Ì Í ¿ ½ © ¨ ® ª ¬ ­ µ ¹ º Ã À » « © ¾ ³ © ­ ¯ ³ « ¯ ¼ É ¹ ® © « ¯ ² © ¿ ½ © ¨ À
danych postaci 0b =„a,d,a,m”. 

Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ð Ö ×
oznaczenia 

bloków 
Bloki 

Symbole na 
pierwszej pozycji 

w bloku ( Pv ) 

Symbole na 
ostatniej pozycji w 

bloku ( Ov ) 

Indeksy posortowanych 
bloków (pogrubiony dla 

bloku startowego) 

0b  „a,d,a,m” ‘a’  ‘m’ 0 

2b  „a,m,a,d”  ’a’  ’d’  1 

1b  „d,a,m,a” ’d’  ’a’  2 

3b  „m,a,d,a”. ’m’ ’a’  3 
 Ø ª « ¾ ¬ ¹ ¬ ½ ­ © É Ê » ¾ ¬ ­ · Ù © ¾ ¸ ¬ ¹ ¼ ® Ë Ì © ¾ ¬ ³ ¾ ¯ ¬ ½ ­ ¯ ¨ © ¾ ³ µ É ¹ ® ³ « ® Å ³ ¬ ­ ¯ ³ ¼ ¯ ¼ · » © · © « ¬ ­ ® ¯ ¸ ¹ º © Ê
´ © ¹ ³ Å » ¨ © « © » ¾ À ª ­ © ª © · » ¾ ³ ¯ ² ¬ ½ ­ ¯ Ã © ¨ ¬ ³ À ¼ Å · ® Ú ¼ ¯ ª ­ ¬ ¨ ¸ © ¶ ½ ® « ¯ Û ³ © ¿ ¬ ¹ ³ Ü Ý Ý Þ Ü Ý Î Þ Ü Ý ß Þ à ° á ¬
« ¯ ¼ É ¹ ® À ´ ¾ © ¹ ¯ ª À ¾ µ © ª « ¾ © » ­ ¯ ¼ Ë Ì Í ´ © ¼ ¬ « ® ¬ · ® Ú ¹ ® Å ² · µ ¸ ¿ © ½ ®

BWTo . Poniew
¬ ¶ ³ ­ ¬ ­ µ ¼ ¯ · »

wektor Ov
· µ ¸ ¿ © ½ ® ­ ¬ © · » ¬ » ­ ® ¹ º ´ © ³ µ ¹ ¼ ¬ ¹ º ´ © · © ¾ » © « ¬ ­ µ ¹ º ¿ ½ © ¨ â « Ã ¬ » ¬ ¨ ¶ ¯ « · ¨ ¬ ã ­ ® ¨ ¿ ½ © ¨ À

· » ¬ ¾ » © « ¯ ² © Ã © ª ¾ ¬ ³ À ¸ © ¶ ­ ¬ © ª » « © ¾ ³ µ Ê ´ ® ¯ ¾ « · ³ µ · µ ¸ ¿ © ½
0b  (tj. rekonstruowanego bloku ª ¬ ­ µ ¹ º à ¼ ¬ ¨ © ä ¬ å Û « ® ¬ ª © ¸ © Ã ¶ ¯ ©

statni symbol bloku startowego jest pierwszym symbolem 0b  ³ ² © ª ­ ® ¯ ³ Ë Ì Í à Ã ¬ » ¬ ¨ ¶ ¯ « ¯ ¨ » © ¾
Pv  symboli 

³ ´ © ¹ ³ Å » ¨ © « ¯ ¼ ´ © ³ µ ¹ ¼ ® ¿ ½ © ¨ â « ³ » ¬ ¿ ¯ ½ ® Î ° Î
Û ´ © ­ ® ¯ « ¬ ¶ · Å » © ´ © · © ¾ » © « ¬ ­ ¯ · µ ¸ ¿ © ½ ¯ © ª ¹ ³ µ » ¬ ­ ¯ ² © « ¯ ¨ » © ¾ ¬

Ov ). Wiedza ta jest « µ · » ¬ ¾ ¹ ³ ¬ ¼ Å ¹ ¬ ª © « µ ³ ­ ¬ ¹ ³ ¯ ­ ® ¬ » ³ « ° « ¯ ¨ » © ¾ ¬ » ¾ ¬ ­ · Ù © ¾ ¸ ¬ ¹ ¼ ® Ã ¨ » â ¾ µ À ¸ © ¶ ½ ® « ® ¬ ´ ¯ È ­ Å
¾ ¯ ¨ © ­ · » ¾ À ¨ ¹ ¼ Ú

0b . Wektor transformacji Tv
· ¨ È ¬ ª ¬ · ® Ú ³ ¯ ½ ¯ ¸ ¯ ­ » â « © ¨ ¾ ¯ É ½ ¬ ¼ Å ¹ µ ¹ º ´ © ¾ ³ Å ª ¯ ¨

ustawienia posortowanych bloków, gdzie ][ ivT

© ³ ­ ¬ ¹ ³ ¬ ® ­ ª ¯ ¨ · ¿ ½ © ¨ À ­ ¬ · » Ú ´ ­ ¯ ² ©
À » « © ¾ ³ © ­ ¯ ² © « ¯ ª È À ² ³ ¬ · ¬ ª µ Ë Ì Í Û » ¼ ° ´ ¾ ³ ¯ ³ ´ ¾ ³ ¯ · À ­ ® Ú ¹ ® ¯ © Ý « ½ ¯ « © ¯ ½ ¯ ¸ ¯ ­ » â « ª ¬ ­ ¯ ² ©
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¿ ½ © ¨ À à Ã ¹ ³ µ ½ ® ¼ ¯ É ½ ®
)( jbindexi =  to )(][ 1+= jT bindexiv

° Ç © ­ ® ¯ « ¬ ¶ ³ ­ ¬ ­ ¯ · Å ´ © ¹ ³ Å » ¨ © « ¯
symbole bloków jb

Ã ¨ » â ¾ ¯ ´ ¾ ³ ¯ ¹ º © ª ³ Å ­ ¬ © · » ¬ » ­ ® Å ´ © ³ µ ¹ ¼ Ú «
1+jb  (symbole z ostatniej pozycji ³ © · » ¬ È µ © ª ¹ ³ µ » ¬ ­ ¯ à Ã ¸ © ¶ ­ ¬ ¿ ¯ ³ ´ ¾ ³ ¯ · ³ ¨ â ª « µ ³ ­ ¬ ¹ ³ µ Ê

Tv
° æ ½ ¬ ¾ © ³ « ¬ ¶ ¬ ­ ¯ ² © ´ ¾ ³ µ ¨ È ¬ ª À

« · ¨ ¬ ã ­ ® ¨ ¿ ½ © ¨ À · » ¬ ¾ » © « ¯ ² © ¾ â « ­ µ Î © ³ ­ ¬ ¹ ³ ¬ Ã ¶ ¯ ä ¬ å ¸ À · ® ¬ È © ´ ¾ ³ ¯ ¼ É Ê ³ ´ © ³ µ ¹ ¼ ® ´ © ¹ ³ Å » ¨ © « ¯ ¼
¿ ½ © ¨ À © ® ­ ª ¯ ¨ · ® ¯ ç ½ À ¿ Ý Û » ¬ ¸ ¼ ¯ · » ä ¬ å à ° Ç © ­ ® ¯ « ¬ ¶ » ¯ · ¬ ¸ ¯ ¾ ¯ ² À È µ · © ¾ » © « ¬ ­ ® ¬ © ¿ © « ® Å ³ À ¼ Å ­ ¬
« · ³ µ · » ¨ ® ¹ º ¨ © ½ ¯ ¼ ­ µ ¹ º ´ © ³ µ ¹ ¼ ¬ ¹ º ¿ ½ © ¨ â « Ã ´ ¾ ³ µ « µ · » Å ´ ® ¯ ­ ® À » ¬ ¨ ® ¯ ² © · ¬ ¸ ¯ ² © · µ ¸ ¿ © ½ À ­ ¬
ostatniej pozycji k

® ½ ¨ À ¿ ½ © ¨ â « « ¹ ³ ¯ É ­ ® ¯ ¼ · ³ ¯ « µ · » Å ´ ® ¯ ­ ® ¯ » ¯ ² © · µ ¸ ¿ © ½ À ­ ¬ ´ © ³ µ ¹ ¼ ® ´ ® ¯ ¾ « · ³ ¯ ¼
´ ¾ ³ ¯ ¹ º © ª ³ ® ­ ¬ ´ ® ¯ ¾ « · ³ ¯ « µ · » Å ´ ® ¯ ­ ® ¯ » ¯ ² © ¶ · µ ¸ ¿ © ½ À ­ ¬ ´ © ³ µ ¹ ¼ ® © · » ¬ » ­ ® ¯ ¼ Ã » © · ¬ ¸ © ³ ª ¾ À ² ® ¸
« µ · » Å ´ ® ¯ ­ ® ¯ ¸ ® » ª ° Ì ´ ¾ ³ µ ¨ È ¬ ª ³ ® ¯ © ª ¹ ³ µ » ¬ ­ ¯ ä ¬ å Û ³ © · » ¬ » ­ ® ¯ ¼ ´ © ³ µ ¹ ¼ ® à « µ · » Ú ´ À ¼ ¯ « ¿ ½ © ¨ ¬ ¹ º ©
indeksi

¯ è ® ß Ã © ³ ­ ¬ ¹ ³ ¬ » © Ã ¶ ¯ ´ ¾ ³ ¯ · ³ È µ © ­ ¯ ³ ¿ ½ © ¨ â « © ´ © ¹ ³ Å » ¨ À ä ¬ å © ® ­ ª ¯ ¨ · ¬ ¹ º © ª ´ © « ® ¯ ª ­ ® ©
ç ® Ý ° Í ¬ ¨ « ® Ú ¹

2]0[ =Tv , 3]1[ =Tv  i analogicznie 1]2[ =Tv , a 0]3[ =Tv . Wektor 
transformacji pokazano w tab. 2.3. 

Tabela. 2.3. Ustalenie wektora transformacji BWT dla 0b Á Â ¬ Ã ª Ã ¬ Ã ¸ Ä ° é » ¾ ³ ¬ È ¨ Å ³ ¬ ³ ­ ¬ ¹ ³ © ­ ©
´ ¾ ³ ¯ ¼ É ¹ ® ¬ · µ ¸ ¿ © ½ ® ³ ´ © ¹ ³ Å » ¨ À ¿ ½ © ¨ À

jb  na koniec bloku 1+jb . 

Indeks (kolejne 

i dla Tv )  

Pierwszy 
symbol bloku 

Ï ê Ò × ë ì Ñ í î
 

Ostatni symbol 
bloku 

Indeks 

( ][ ivT ) 

0 ‘a’   ‘m’ 2 
1 ‘a’   ‘d’  3 
2 ‘d’   ‘a’  1 
3 ‘m’  ‘a’  0 

Ç ¾ © ¹ ¯ ª À ¾ ¬ « µ ³ ­ ¬ ¹ ³ ¯ ­ ® ¬ « ¯ ¨ » © ¾ ¬ » ¾ ¬ ­ · Ù © ¾ ¸ ¬ ¹ ¼ ® « µ ² ½ Å ª ¬ ­ ¬ · » Ú ´ À ¼ Å ¹ © Æ
 

 
int n = 4; 
int VT[] = {-1, -1, -1, -1}; 
char VO[] = "mdaa"; 
 
void wyznaczenie_wektora_transformacji() 
{ 

for (int i = 0; i < n; i++) { 
symbol = VO[i]; 
pozycja = szukaj_symbol_w_VP(symbol);  
VT[pozycja] = i; 

} 
} 

 
Rekonstrukcja 0b

³ ¬ ´ © ¸ © ¹ Å
Tv

¼ ¯ · » ¼ À ¶ ´ ¾ © · » ¬ Æ ¾ © ³ ´ © ¹ ³ µ ­ ¬ ¼ Å ¹ © ª ¯ ½ ¯ ¸ ¯ ­ » À « ¯ ¨ » © ¾ ¬
Ov  

wskazywanego przez indeks bloku startowego idxsidx _= , czyli == ]_[][ idxsvidxv OO ’a’ , À · » ¬ ½ ¬ ¸ µ ­ ¬ · » Ú ´ ­ ® ¯ ¨ © ½ ¯ ¼ ­ µ ® ­ ª ¯ ¨ · « ¯ ª È À ²
Tv

Ã » ¬ ¨ ¶ ¯
][idxvidx T=  i odczytujemy ponownie 

][idxvO  (jako drugi symbol 0b ), znów uaktualniamy idx
« ¯ ª È À ²

Tv , odczytujemy ][idxvO  ® » ª ° Ç © ³ « ¬ ½ ¬ » © ¼ ¯ ª ­ © ³ ­ ¬ ¹ ³ ­ ® ¯ ³ ª ¯ ¨ © ª © « ¬ Ê · È © « ©
0b Á Â ¬ Ã ª Ã ¬ Ã ¸ Ä ° Ç ¾ ³ µ ¨ È ¬ ª © « ¬ ´ ¾ © ¹ ¯ ª À ¾ ¬

rekonstrukcji 0b
³ ¬ ´ © ¸ © ¹ Å « ¯ ¨ » © ¾ ¬ » ¾ ¬ ­ · Ù © ¾ ¸ ¬ ¹ ¼ ® « µ ² ½ Å ª ¬ « ® Ú ¹ ­ ¬ · » Ú ´ À ¼ Å ¹ © Æ

 

 
int n = 4; 
int VT[] = {2, 3, 1, 0}; 
char VO[] = "mdaa"; 
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int s_idx = 2; 
 
void rekostrukcja_bloku() 
{ 

int idx = s_idx; 
for (int i = 0; i < n ; i++) { 

cout << VO[idx]; 
idx = VT[idx]; 

} 
} 

 é © ¾ » © « ¬ ­ ® ¯ ¿ ½ © ¨ â « « ´ È µ « ¬ ­ ¬ ¨ À ¸ À ½ ¬ ¹ ¼ Ú ´ © « » â ¾ ³ ¯ ï · µ ¸ ¿ © ½ ® ¬ ½ Ù ¬ ¿ ¯ » À ¿ ½ © ¨ À «
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· µ ¸ ¿ © ½ ¯ ä ¬ å ³ ­ ¬ ½ ¬ ³ È µ · ® Ú

 obok siebie). n-
Ý · µ ¸ ¿ © ½ ® ª ¬ ­ ¯ ² © ¿ ½ © ¨ À ´ © ´ ¾ ³ ¯ ª ³ ¬ ¼ Å ¹ µ ¹ º © · » ¬ » ­ ® ¼ ¯ ² ©

element stanowi kontekst tego elementu ustawiony obok najbardziej podobnych kontekstów ¿ ½ © ¨ â « · Å · ® ¯ ª ­ ® ¹ º ° ð ¯ · » « ® Ú ¹ ª À ¶ ¬ · ³ ¬ ­ · ¬ Ã ¶ ¯ ® » ¯ ­ © · » ¬ » ­ ® · µ ¸ ¿ © ½ · Å · ® ¯ ª ­ ® ¹ º ¿ ½ © ¨ â « ¿ Ú ª ³ ® ¯
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–

¾ © É ­ ® ¯
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log ). ó ¯ » © ª ¬ Ë Ì Í ­ ® ¯ ¼ ¯ · » © ¿ ¼ Ú » ¬ ´ ¾ ¬ « ¬ ¸ ® ´ ¬ » ¯ ­ » © « µ ¸ ® Ã ¸ © ¶ ¯ ¿ µ Ê « ® Ú ¹ ´ © « · ³ ¯ ¹ º ­ ® ¯
· » © · © « ¬ ­ ¬ Ã ¹ © ³ « ® Ú ¨ · ³ ¬ ¼ ¯ ¼ À ¶ µ » ¯ ¹ ³ ­ © É Ê ° á ¬ ¼ ½ ¯ ´ ® ¯ ¼ ´ ¾ ³ µ » µ ¸ ­ ¬ ª ¬ ¼ ¯ · ® Ú ª © ¨ © ¸ ´ ¾ ¯ · ¼ ® ´ ½ ® ¨ â «
» ¯ ¨ · » © « µ ¹ º ® ¸ © ¶ ¯ À ³ µ · ¨ ® « ¬ Ê ¯ Ù ¯ ¨ » µ « ­ © É Ê ¨ © ¸ ´ ¾ ¯ · ¼ ® ´ © ¾ â « ­ µ « ¬ ½ ­ Å ³ ¸ ¯ » © ª ¬ ¸ ® © ´ ¾ © · » µ ¹ º
¸ © ª ¯ ½ ¬ ¹ º · » ¬ » µ · » µ ¹ ³ ­ µ ¹ º ° ð ¯ · » » ¬ ¨ ¶ ¯ ´ ¾ ³ ¯ ª ¸ ® © » ¯ ¸ « ® ¯ ½ À ´ ¾ ¬ ¹ ¿ ¬ ª ¬ « ¹ ³ µ ¹ º ­ ¬ ª ¯ Ù ¯ ¨ » µ « ­ µ ¸ ®
metodami kompresji , m.in. [12,13,14]. ñ ³ Ú · » © ¨ © ª ¯ ¾ µ © ª « ¾ ¬ ¹ ¬ ½ ­ ¯ « µ ¨ © ¾ ³ µ · » À ¼ Å · » ¾ À ¨ » À ¾ Ú ¸ ¬ · ³ µ ­ µ Û ¬ À » © ¸ ¬ » À à © © ² ¾ ¬ ­ ® ¹ ³ © ­ ¯ ¼
liczbie stanów FSM

Û ¬ ­ ² ° ô ® ­ ® » ¯ é » ¬ » ¯ ó ¬ ¹ º ® ­ ¯ à ª © ¸ © ª ¯ ½ © « ¬ ­ ® ¬ ¨ © ­ » ¯ ¨ · » À ³ ¬ ´ © ¸ © ¹ Å
½ ® ­ ® © « ¯ ¼ ¹ ³ µ ­ ® ¯ ½ ® ­ ® © « ¯ ¼ ´ ¾ ¯ ª µ ¨ ¹ ¼ ® Ü Ý ÷ Þ Ã ¼ ¬ ¨ ¾ â « ­ ® ¯ ¶ ª © » « © ¾ ³ ¯ ­ ® ¬ ¿ ® ­ ¬ ¾ ­ ¯ ¼ · ¯ ¨ « ¯ ­ ¹ ¼ ® ¨ © ª © « ¯ ¼
[16]. FSM w swoje

¼ ¨ © ­ ¹ ¯ ´ ¹ ¼ ® ­ ¬ « ® Å ³ À ¼ ¯ · ® ½ ­ ® ¯ ª © » ¯ © ¾ ® ® ã ¾ â ª È ¬ ³ ­ ¬ ¼ ª À ¼ Å ¹ ¯ ² © · ® Ú « ´ ¯ « ­ µ ¸



 37 

· » ¬ ­ ® ¯ Ã ¨ » â ¾ ¯ ­ ¬ · » Ú ´ ­ ® ¯ ¯ ¸ ® » À ¼ ¯ · µ ¸ ¿ © ½ ¹ ³ µ ² ¾ À ´ Ú · µ ¸ ¿ © ½ ® ³ ² © ª ­ ® ¯ ³ ¬ ¨ » À ¬ ½ ­ µ ¸ ¸ © ª ¯ ½ ¯ ¸
´ ¾ ¬ « ª © ´ © ª © ¿ ® ¯ ï · » « ´ ¾ ³ ¯ ¹ º © ª ³ Å ¹ ª © ¨ © ½ ¯ ¼ ­ ¯ ² © · » ¬ ­ À ° þ ½ Ù ¬ ¿ ¯ » ¹ ³ Ú · » © ¼ ¯ · » ¿ ® ­ ¬ ¾ ­ µ Ã ¸ © ª ¯ ½
statystyczny o

´ ® ¯ ¾ ¬ · ® Ú ­ ¬ · » ¾ À ¨ » À ¾ ³ ¯ ¸ © ¶ ½ ® « µ ¹ º · » ¬ ­ â « © ´ ® · À ¼ Å ¹ µ ¹ º ã ¾ â ª È © ®
´ ¾ ¬ « ª © ´ © ª © ¿ ­ µ ¹ º ´ ¾ ³ ¯ ¼ É Ê ´ © ¸ ® Ú ª ³ µ ­ ® ¸ ® Ã ­ ¬ » © ¸ ® ¬ · » ´ ¾ ³ ¯ ¿ µ « ¬ ­ ® ¯ ® © · ¹ µ ½ © « ¬ ­ ® ¯ ã ¾ â ª È ¬
« © ¨ â È · » ¬ ­ â « ­ ¬ ¼ ¿ ¬ ¾ ª ³ ® ¯ ¼ ´ ¾ ¬ « ª © ´ © ª © ¿ ­ µ ¹ º ´ © « © ª À ¼ ¯ « µ · µ È ¬ ­ ® ¯ ­ ¬ « µ ¼ É ¹ ® ¯ ­ ¬ ¼ ¨ ¾ â » · ³ ¯ ¼
® ­ Ù © ¾ ¸ ¬ ¹ ¼ ® ¿ ® » © « ¯ ¼ · » ¬ ­ © « ® Å ¹ ¯ ¼ ³ ¬ ´ ® · ¬ ¨ » µ « ­ © É ¹ ® ã ¾ â ª È ¬ ¯ ¸ ® » À ¼ Å ¹ ¯ ² © © ¨ ¾ ¯ É ½ © ­ µ ³ ¿ ® â ¾ ª ¬ ­ µ ¹ º °
± ¬ ´ © ¸ © ¹ Å ô é ó ¸ © ¶ ­ ¬ ³ ¾ ¯ ¬ ½ ® ³ © « ¬ Ê ­ ´ ° ´ © ¸ µ · È ¨ © ª © « ¬ ­ ® ¬ ò À Ù Ù ¸ ¬ ­ ¬ Ã ¼ ¬ ¨ ¾ â « ­ ® ¯ ¶ ® ­ ­ ¯
¨ © ­ ¹ ¯ ´ ¹ ¼ ¯ © ´ ® · À ¼ Å ¹ ¯ ´ ¾ ¬ ¹ Ú ã ¾ â ª È ¬ ® ­ Ù © ¾ ¸ ¬ ¹ ¼ ® Ã « » µ ¸ ­ ¬ « ¯ » ¨ © ª © « ¬ ­ ® ¯ ¬ ¾ µ » ¸ ¯ » µ ¹ ³ ­ ¯ Ü Ý ù Þ °
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