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�Y  kê é � � ö é )(l� � ú ë ô ú ï ë î ô ú � � ö î ò ó í ï þ þ õ ô æ ý é î í æ þ � æ ù ï ú ï ð í ï þ

)( 
�R ú ó ê ñ û ë î ò ó í ï ð æ ê ñ ë ô ú æ ú í î ò ï ò æ ö ñ î ô )1( +
�Y � ö ñ ø ô ï þ é í é þ ó è é ú õ ð æ � ì � � ö ò ó í ñ ï ú ó ù ð é ò
ñ ï þ ô æ ý é î í é æ ä  ñ ó ö � è ó ç ô æ � í é î ö ò ó � ô ó ñ î ò æ ð þ é ó ô ï ú í é æ ö ê ú ñ ó ì ù æ ü � û � ú éæ ñ î ç ô î � æ ö ù é û � ö î ç ù é
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zbioru wektorów kodu (równy docelowemu rozmiarowi k
5 * / 7 4 * 4 % 1 % 2 + 8 A 2 * 0 4 5 , ' # 9 :

mniejszy), takie jak: 

• losowa 

• grupowania (algorytm PNN - ang. pairwise nearest neighbour) 

• rozdzielania (ang. splitting) 

Losowa metoda inicjalizacji polega na losowym wybieraniu BN  wektorów ze zbioru 
wektorów tre

- * - $ % 2 ' . < ? C . , ' 2 * ; . * + ( " 4 * + & % , 2 * / , " - * + 8 + 5 ( 5 + - 5 % 2 - + ( ' # 4 % 2 ( + 1 ' A 4 * + 1 ' - * +
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Kolejna metoda szukania optymalnej ksi
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10.4. Strukturalna kwantyzacja wektorowa 
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Struktura drzewa 
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a)      b) 

û ê ä ù � � ù� ù ô Ú á ê × ñ ß ò ê ä Ø Ú â × Ø â Ú × ä Ý ç ë Û × × ï ò ï é ê è ö â á ê ä × ß Þ Û é é ê Þ Ý × â ß à õ ï Ú ê Ø Ü Ù é ï × Ú ß ã ß Þ Ý ß
æ ï è á ç Ø × ï é Û ã æ ï ä Ø ß è Ý ò Ú á Û é ß Ú Û õ â à ß Ú Þ Û õ ï ì ß ý á Û ä Ø ß ñ ç à Ý è á ð ç õ ß ñ å á Ý Ö ð ý ä Ø ï ë × ï é Û õ ï ù � ñ ï é ß
kodowe przypisane poszczególnym wektorom kodu - à Ý ó è Ý ï Ü Ø é ï Ú á ç × ï ò ï á Ü Ý Û Þ Þ Û ã
ò ñ â õ ï ó è Ý ù ÿ è á ê é Ý ó è Ý Û Ö Ü ï ë Þ ß é Ø ê Ü æ Ú á ê æ ß ò × â æ Ú á ê ã ç ÷ Ý Þ Þ ê ä æ ï ä Ù ð Ø é ï Ú á Û Þ Ý ß × ï ò â
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¬ ¼ ® ¯ © ¨ £ ² ³ ¶  ¼ µ ¦ ¯ ¼ ¨ ¹ « » « ¬ ¹ ¬  ¨ ² ¤ ¨ ¤ ² ¹ ³ « ¡ ¸   ¯ ¶ À ¥ ¤ ¬  ¯ ¥ º ¼ µ ¦ ¯ ¼ ¬ © ¬ ¥ ¯ © ³ ® ¬ ¹
³ ² ® µ ¬ ¼ ¤¶ ² ¯ ¥ º Â Ó ¨ £ ³ ® ¢  ¡ ® ¬ ¡ » ² « » ¹ ¬ µ ¸  ² ¬ © ¤ ³ µ ² ³ ¶ «  ¨ ² ® ¯ ¦ ¨ ¥ ¶ ¤ ¡ « ¨ £ ¨ µ ² ³ ¶ ¼ ¬ ¡ ¦ ¥ ¦ ³ gólnych ¡ « ª ¨ ¹ ¬  ¯ ¥ º  ³ « ® ¬ µ ¸  ¶ ³ ¡ ® © ¬ ´ £ ¤  ¬ À Ê » ¡ ® ¨ £ ³ ² ¤ ¨ µ ¸ ´ ² ³ · ¬ « ¡ ¦ ® ¨ ª ® » ² ¬ À ² ¤ « ¨ ¼ ¬ ¼ µ ¦ ³ ¦ ¹ ¬ § ¸ µ
 ³ « ® ¬ µ ¸  § ¨ ¦ ¯ µ ¬ ¦ ¼ ¤ ² ¨ ¶ ¢ ¥ ¯ ¥ º ¡ ¤ ¨ ® « ¿ Â  
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a)       b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Ø ¯ ¡ Â Ã Ä Â Å Â ¾ µ ¦ ¯ « ª ¨ ¹ ¯ µ ³ · » £ ¨ µ ² ¯ ¥ º « µ ¨ ® ¡ ® ¬ ¡ ¬  ¨ ² ¯ ¥ º   ³ « ® ¬ µ ¬  ³ ¶ «  ¨ ² ® ¯ ¦ ¨ ¥ ¶ i na ¼ ª ¨ ¡ ¦ ¥ ¦ ¯ Á ² ¤ ³ Ò µ ¸  ² ¬ © ¤ ³ µ ² ¨ ¼ µ ¬ ¡ ® ¬ « ¢ ® ² ¨ ¡ ¤ ¨ ® « ¨ µ ³ · ¤ ¬ ² ¸  ¹ ³ ¥ ¯ ¦ ¯ ¶ ² ¯ ¥ º Ç ¨ È ° ¡ ¤ ¨ ® « ¨ µ ¬ © § ¸  Ç § È ¤
¡ ¦ ³ À ¥ ¤ ¬ « ¢ ® ¸  Ç ¥ È Â Ù ¡ ¤ ¿ · ¨ ¬ ¡ ® µ » « ® » µ ¦ ³ « µ ¨ ® ¯ ¼ ¬ ¦  ¨ £ ¨ » ¦ ¯ ¡ « ¨ Ê ¡ « » ® ³ ¥ ¦ ² ¬ À Ê § £ ¤ ¡ « ¢ ¬ ¼ ® ¯ © ¨ £ ² ³ ¶ ¹ £ ¨
 ¯ ¡ ¬ « ¬ µ ¬ ¦ ¹ ¦ ¤ ³ £ ¥ ¦ ³ ¶ «  ¨ ² ® ¯ ¦ ¨ ¥ ¶ ¤ ¬ ¦ © ¤ ³ ² ² ³ ¶ ¹ ª » · ¬ À ¥ ¤ « ¬ ¹ ¬  ¨ ² ¯ ¥ º ¤ ² ¹ ³ ksów (np. koderem ¨ µ ¯ ® © ³ ® ¯ ¥ ¦ ² ¯ © È ° ¨ ® ¨ « ´ ³ ¹ £ ¨  ¯ ¡ ¬ « ¬ µ ¬ ¦ ¹ ¦ ¤ ³ £ ¥ ¦ ³ ¶ «  ¨ ² ® ¯ ¦ ¨ ¥ ¶ ¤ ¬ » ¡ ® ¨ £ ¬ ² ³ ¶ À µ ³ ¹ ² ¤ ³ ¶ § ¤ ® ¬  ³ ¶
(ang. fixed-µ ¨ ® ³ È Á µ ¸ ¹ ³ ª ¬ µ ¸  ² ¬ © ¤ ³ µ ² ¯ © µ ¬ ¦ « ª ¨ ¹ ¦ ¤ ³ · ³ ² ³ µ ¬  ¨ ² ¯ ¥ º  ³ « ® ¬ µ ¸  ¹ ¨ ² ¯ ¥ º Â Ð ³ À £ ¤
Á µ ¸ ¹ ª ¬ © ¨ ¡ « ¬ Ì ¥ ¦ ¬ ² ¯ ² ¬ À ² ¤ « ° «  ¨ ² ® ¯ ¦ ¨ ® ¬ µ ¬ ¡ ® µ » « ® » µ ¦ ³ « µ ¨ ® ¯ ¶ ³ ¡ ® ¹ ¬ § ¤ ³ µ ¨ ² ¯ ® ¨ « ° § ¯ © ¤ ³ Ê ® ³ ²
¡ ¨ © ² ¬ À ² ¤ « Â Ð ³ À £ ¤ ¦ ¨ À ² ¬ À ² ¤ « ¶ ³ ¡ ® ² ¤ ³ ¡ « ¬ Ì ¥ ¦ ¬ ² ¯ ° ¶ ¨ « ¥ º ¬ ¥ ¤ ¨ ´ § ¯ ¹ £ ¨ Á µ ¸ ¹ ³ ª ¤ Â ¤ Â ¹ Â Ú ¨ » ¡ ¡ ¨ Ç ¬
µ ¬ ¦ « ª ¨ ¹ ¦ ¤ ³ Ú ¨ » ¡ ¡ ¨ È °  ¸  ¥ ¦ ¨ ¡  ¡ ¼ ¸ ª ¥ ¦ ¯ ² ² ¤ « ¡ « ¨ £ » ¶ ¢ ¥ ¯ « µ ¨ ® ¯ ¬ µ ¨ ¦  ¦ ¸ µ « µ ¨ ® ¯ ¡ ¢ ® ¨ « ¹ ¬ § ¤ ³ µ ¨ ² ³ °
¨ § ¯ µ ³ · ¤ ¬ ² ² ¬ À ² ¤ « ¨ «  ¨ ² ® ¯ ¦ ¨ ® ¬ µ ¨ § ¯ ª ¼ ¬ « µ ¯  ¨ ² ¯ ¼ µ ¦ ³ ¦  ³ « ® ¬ µ ¯ ¹ ¨ ² ¯ ¥ º ¦ ¹ » ´ ¯ ©
¼ µ ¨  ¹ ¬ ¼ ¬ ¹ ¬ § ¤ ³ Ì ¡ ®  ³ © Â ¾ ¬ ¦ ¬ ¡ ® ¨ ¶ ³ ¬ ¥ ¦ ¯  ¤ À ¥ ¤ ³ ¹ ¬ µ ¬ ¦  ¤ ¢ ¦ ¨ ² ¤ ¨ ¼ µ ¬ § £ ³ © ° ¶ ¨ « «  ¨ ² ® ¯ ¦ ¬  ¨ Ê
 ³ « ® ¬ µ ¯ ¹ ¨ ² ¯ ¥ º ° « ® ¸ µ ³ £ ³ ´ ¢ ¼ ¬ ¦ ¨ ® ¯ © ¬ § ¡ ¦ ¨ µ ³ © Â Ð ³ ¹ ² ¯ © ¦ ³ ¡ ¼ ¬ ¡ ¬ § ¸  ¶ ³ ¡ ® ¼ µ ¦ ³ ¡ « ¨ £ ¬  ¨ ² ¤ ³
® ¨ « ¤ ¥ º  ³ « ® ¬ µ ¸  ¹ ¨ ² ¯ ¥ º ° ¨ § ¯ ¦ ² ¨ £ ¨ ¦ ª ¯  ¬ § ¡ ¦ ¨ µ ¦ ³ ² ¬ À ² ¤ « ¨ «  ¨ ² ® ¯ ¦ ¨ ® ¬ µ ¨ ° ¨ ² ¨ ¡ ® ¿ ¼ ² ¤ ³
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¼ ¬ ¡ ¦ » « ¨ ² ¤ ³ ² ¨ ¶ § £ ¤ ´ ¡ ¦ ³ · ¬  ³ « ® ¬ µ ¨ « ¬ ¹ » Â Ð ³ ¹ ² ¨ « ® ¨ ¼ µ ¬ ¡ ® ¨ © ³ ® ¬ ¹ ¨ ² ¤ ³ ¦ ¨  ¡ ¦ ³ ¼ ¬ ¦  ¨ £ ¨ ¦ ² ¨ £ ³ Á Ê
 ³ « ® ¬ µ ² ¨ ¶ § £ ¤ ´ ³ ¶ £ ³ ´ ¢ ¥ ¯  ³ ¶ À ¥ ¤ ¬  ³ · ¬  ³ « ® ¬ µ ¨ ¹ ¨ ² ¯ ¥ º Â Æ ¤ ³ © ¨ ² ¤ ³ ¡ ® ³ ® ¯ ¨ £ · ¬ µ ¯ ® © ¸  ¬ © ¨ ª ³ ¶
¦ ª ¬ ´ ¬ ² ¬ À ¥ ¤ ° ¼ µ ¦ ¯ ¼ ¬ © ¬ ¥ ¯ « ® ¸ µ ¯ ¥ º © ¬ ´ ² ¨ § ¯ µ ¬ ¦  ¤ ¢ ¦ ¨ Ê ® ³ ² ¼ µ ¬ § lem. Ponadto, potrzebna jest 
efektywna technika indeksowania-kodowania wybieranych w trakcie kodowania wektorów 
kodu. 
 Û Ü Ý Þ ß Ý à á â ã Ý ä å æ ç è ä Ý ä é Ü é ê Ý

 

ë ì í î ï ì ð ñ ò ó ñ ó ô ï õ ö î ÷ ø ù í ú û ñ ð ü ï õ ö ì ù õ ö ù ñ î ý õ ï õ ö î þ ø ÿ ü ø � ü ø � þ � ð õ � ù ü ð í ü ï õ ö � í ú ñ � � �
korzystnie jest niekiedy zbu

ñ ù û ð � ð ñ ð ì � ð õ ï � ü ï ð ÿ � ù í ï � � � ù ñ ï 	 ø ò ð õ � ø ò þ ø ý ô ò ø ò ù ñ ù û � � û
î ð ÿ � ô ü ù 
 õ ø ù ñ ÿ ù ò ð ÿ ü � � þ � ð � ï þ � ï ò ø î ÷ ø ù í ó � � � ñ ü ï � î � ù ô ÿ ø û ï õ ö í ù î û ø ý î ð  � � þ �
û ï ò ù í î ï þ � ï û ð ü ø � � � ñ ï ü ø � ì ù ñ î ÷ ø ù í ú û � ÿ ù ÷ ð ÿ ü � � ò þ ø � � ø ò ù ñ ú û ñ ù ò ù � ì í � þ � ø ì ù þ î õ î � � ú ÿ ü ï õ ö	 í ð � � � ü � ú û þ � í ó � ø � ü ø ð û � � 
 õ ø ù û � � ù � � ð ÿ � ô ï � � ñ ï ü ø � ù ò í � 
 ÿ ø � þ ì ù þ ú ÷ û ï ÷ ù í ó ÿ ù ò ð ÿ ü � � ò þ ø ý ô ò ø
ò ù ñ ù û � � � ð ò ù ì ù ñ î ÷ ø ù í ó ò þ ø � � ø � ÿ ù ÷ ð ÿ ü � � � ð ü ð þ � � ì ü ø � î ð ì ø þ ó � � � ø ü 	 ù í � ð õ � ø û þ � í ó � ø � ü ø ó
û ï � 
 õ ø ù û ï � � ð ò ù ø ü 	 ù í � ð õ � ø ñ ù ñ ð � ò ù û � � � ð ÷ ï ñ � ò ù ñ � í � ú � � î ñ � ò ù ñ ù û ð � ñ ð ü ï 	 í ð � � � ü �
î ÷ ø ù í ó ü ð ì ù ñ þ � ð û ø � û � ð 
 õ ø û � � ù 	 í ð � � � ü � ó ñ ù þ � � ì ü � � � ÿ ù ÷ ð ÿ ü � � ò þ ø ý ô ò ø ò ù ñ ù û � � �

 

 � ù ü þ � í ó ò õ � � ð ñ ð ì � ð õ ï � ü � � ù ð ÿ � ù í ï � � ó û ï ò ù í î ï þ � ó � ý õ � � ù ì ù û ï ô þ î ï ð ÿ � ù í ï � �
ü ð ÿ � ô ð � ù ÷ ï í ù î ì ù õ î ý � ù ñ ÷ ó ñ ù û ï ñ ó ô � � ò þ ø ý ô ò ø ò ù ñ ù û � � � ó û î � ÿ � ñ ü ø ð � ý õ � � í ú ô ü ù í ù ñ ü ý
õ ö ð í ð ò � � í ï þ � ï ò ð ò ù � ì í � þ ù û ð ü � � ù î ÷ ø ù í ó ø ü 	 ù í � ð õ � ø � � þ ø ý ô ò ð � ð � î ð í ú û ü ù õ ù ñ ù � í � 
 õ ø � � ð ò ø
þ � í ó ò � ó í ï û ø ü ü ð ÷ ï � î ü ð ü ð � ð ò û ð ÿ � ù í ï � � ø � ò ù � ì í � þ � ø � ð ò ø ñ � ò ù � ì í � þ � ø � � � ò û � ü õ � ð
û � ò � ù í ú û ñ ð ü ï õ ö ü ð û � � 
 õ ø ó ò ù ñ � í ð � � þ � ì í î � � ÿ ý ñ ð ü ð î ì � û ü ï � û ï ì í î � ñ î � ü ø � �� û ì í ù û ð ñ î � ü ø � ì � û ü � � ù ù ì ú � ü ø � ü ø ð � ì ù ñ ò ý � � � ÿ ù ò ð ÿ ø î ð õ � ø þ � í ø ø û � ò � ù í ú

w w przestrzeni ì ù ò í ï û ð ü � � ì í î � î � ÿ ù ÷ ð ÿ ü ý ò þ ø � � � ò ù ñ ó � � ð � � � ì ù ñ þ � ð û ø � û ï ÷ ø � í ð ü ï � � þ � � � � 	 í ð � � � ü � � ò � ú í ï
î ù þ � ð ü ø � û ï ò ù í î ï þ � ð ü ï ñ ù î ð ò ù ñ ù û ð ü ø ð ì í î � � í î ð ü � � ì ð í � ø ø û � ò � ù í ú û � � ù ü ø � û ð ô � ð ò ù ò í � 
 ÿ ù ü ð
ÿ ù ò ð ÿ ü ð ò þ ø ý ô ò ð ò ù ñ ù û ð � ð õ î � þ � ù î ü ð õ î ü ø � � ü ø � � þ î � í ù î � ø ð í ï ù ñ ò þ ø � � ø � ÿ ù ÷ ð ÿ ü � � � ø ü ñ � ò þ ï
ÿ ù ò ð ÿ ø î ó � ý õ � ì ù þ î õ î � � ú ÿ ü � û � ò � ù í ï ò ù ñ ó � ù � ý ÷ ï � û ï í ð � ü ø � � ü ø � � þ î � � � ü 	 ù í � ð õ � � ù û ï ÷ í ð ü � �
ÿ ù ò ð ÿ ü ø � ò þ ø ý ô õ � ü ð ÿ � ô ï ñ ù ñ ð � ñ ù þ � í ó � ø � ü ø ð û ï � 
 õ ø ù û � � ù � ü ð � ÿ � ì ø � � ü ð ì ù õ î ý � ò ó í � ì í � î � ü � ð õ � ø
kodowej wspomnianej serii wektorów danych, przy pomocy dodatkowego symbolu z ø ü ñ � ò þ � � ÿ ù ò ð ÿ ü � � ù ì ù ñ î ð ò í � þ ó ò þ ø � � ø ò ù ñ ú û � � í î ï ò � ð ñ ù û ý í � ð ÿ ø î ð õ � � � ð ò ø � � ò þ ø ý ô ò ø
ð ñ ð ì � ð õ ï � ü � � ì í î � ñ þ � ð û ø ù ü ù ì ù ü ø ô � � �

 � � � � � � � � � � � � � � � ð ÿ ø î ð õ � ð ð ñ ð ì � ð õ ï � ü � � ò þ ø � � ø ò ù ñ ù û � � �
 � � 
 ÿ ø � ÿ ù ÷ ð ÿ ü ð ò þ ø � � ð ò ù ñ ù û ð î ð û ø � í ð � � �  � û � ò � ù í ú û

, co daje 16-bitowe indeksy tych û � ò � ù í ú û � � ù � ù ô ü ð ì í î � þ � ð � ñ ù ñ ð � ò ù û ý ñ ð ü ý � �
-
� ù ÷ ø � ù û ý � � ñ î ø � ò ð ô ñ ï î ÷ ø � ú û ñ � 	 ø ü ø ó � �

ò ù ÿ � � ü ï þ � ò � ù í ! � " � û � ò � ù í ú û ò þ ø � � ø � � -ù î ü ð õ î ð û � ý õ î � ü ø � þ � ò � ù í ð ñ ù ÿ ù ò ð ÿ ü � � ò þ ø ý ô ò ø � � -ù î ü ð õ î ð ð ÷ þ � ü õ � � ñ ð ü � � ù þ � ò � ù í ð � � � ð ô ñ ï î û ï ÷ í ð ü ï õ ö þ � ò � ù í ú û � ù ô � ÷ ï � � � þ î õ î � ÷ ð í ñ î ø � �
ñ ù ù ò í � 
 ÿ ù ü ï ì í î � î ò ù ÿ � � ü ý þ � ò û � ü õ � � � �

-
� ù ÷ ø � ù û ý � � ð � ú ô � ï � ô � ì í î � þ � ð ü ù û õ � ÿ ó ù ò í � 
 ÿ � ü ø ð

ð ò � ó ð ÿ ü � � ÿ ù ò ð ÿ ü � � ò þ ø ý ô ò ø ò ù ñ ú û ñ û ø � þ � ò û � ü õ � � � �
-
� ù ÷ ø � ù û � ü ð þ � � ì ó � ý õ � � ì ù þ � ð õ ø # ! � � � $

oraz 00C0H poprzedzone symbolem sygnal
ø î ó � ý õ ï � ø ü 	 ù í � ð õ � � ñ ù ñ ð � ò ù û ý û þ � í ó � ø � ü ø ó� � � ñ � ü ÷ ð � � � � % î ü ð õ î ð � ù � ô � ò þ ø ý ô ò ð î ÿ ù ò ð ÿ ø î ù û ð ü ð � � þ � û ì ø � � ü ð þ � ï � þ � ò � ù í î � � ÿ ø õ î ý õ ù ñ

ü ð � � ü ø � � î ü ð õ î ý õ ï õ ö ÷ ø � ú û � � û ñ û ó � þ ø ú ñ � ï � ø ú þ � ï � � � � � ù ì ù ñ
-

þ � ò � ù í ð õ ö � õ î ï ÿ ø þ ò � ð ñ ð þ ø �
ü ð ü ø ý � � & û � ò � ù í ú û ò ù ñ ó � ù ô ÿ ø û ï õ ö

do opisania przez 9-
õ ø ù ÷ ø � ù û � ø ü ñ � ò þ ï � � � 
 ÿ ø

ÿ ø õ î � ÷ ü ù 
 � � í ó ì ï ð ü ð ÿ ø î ù û ð ü ï õ ö û � ò � ù í ú û � � þ � ! � � ñ ð � � � ù ù þ î õ î � ñ ü ù 
 � ñ � ó � ù 
 õ ø ò ù ñ ó í ú û ü ý� ÷ ø � ú û ü ð þ ï � ÷ ù ÿ � ø ü ñ � ò þ � � ì ù ü ø � û ð ô î ð � ø ð þ � ø ü ñ � ò þ ú û � �
-to bitowych mamy 40 indeksów 

9-cio bitowych plus 16+16+8 bitów informacji dodatkowej. Daje to 94081616 ⋅+++  bitów ü ð ! � ø ü ñ � ò þ ú û � õ î ï ÿ ø � � ÷ ø � ú û ' þ ï � ÷ ù ÿ � � ÿ ð ò ù ÿ � � ü � � ì ð í � ø ø û � ò � ù í ú û ñ ð ü ï õ ö ò þ ø ý ô ò ð � ð � ù ô �
ó ÿ � õ � ù ñ ï 	 ø ò ð õ � ø � � � 
 ÿ ø î � ø � ü ø ð þ ø � õ ö ð í ð ò � � í ï þ � ï ò ð ñ ð ü ï õ ö û � � 
 õ ø ù û ï õ ö � % ì � ï � ð ÿ ø î ð õ � ð� ð ò ø � � ù ð ÿ � ù í ï � � ó � ù ô � ñ ù � ï õ î ï � î ð í ú û ü ù û ø � ÿ ò ù 
 õ ø ò ù ÿ � � ü ï õ ö þ � ò û � ü õ � ø û � ò � ù í ú û ñ ð ü ï õ ö �
ñ ÿ ð ò � ú í ï õ ö � � þ � ù û ð ü ð � � þ � þ ò ó � � õ î ü ù 
 � ð ò � ó ð ÿ ü � � ò þ ø ý ô ò ø ò ù ñ ú û � � ð ò � � ô þ ì ù þ ù ÷ ó ò ù ñ ù û ð ü ø ð
ù ÷ þ î ð í ó � ÿ ù ÷ ð ÿ ü � � ò þ ø � � ø ì ù ò í ï û ð ü � � ì í î � î ò þ ø ý ô ò ø ÿ ù ò ð ÿ ü � �
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 ( ù ô ÿ ø û � � � þ � � ð ò ô � í ù î û ø ý î ð ü ø � � ò ø � ñ ï ì ù õ î ý � ò ù û ð ì ù þ � ð � ÿ ù ò ð ÿ ü � � ò þ ø ý ô ò ø ò ù ñ ù û � �� � þ � � ù ñ ï 	 ø ò ù û ð ü ð û ì í î ï ì ð ñ ò ó � ò ø � ñ ï ì ù � ð û ø þ ø � û � ò � ù í ñ ð ü ï õ ö ÿ � ô ý õ ï ì ù î ð ù ÷ þ î ð í � �
ñ � õ ï î ï � ü ï � ù ÷ � � � ù û ð ü ï � ì í î � î � � ò þ ø ý ô ò � � þ ò ó ì ø ù ü ï � û ù ò ú � � � � û � ò � ù í ú û ò ù ñ ó � � � ð ÿ � ô ï
û ú û õ î ð þ ì ù ñ ð � ì � � ü ï ø ü ñ � ò þ û � ð 
 õ ø û � � ù û � ò � ù í ð ò þ ø � � ø � ÿ ù ÷ ð ÿ ü � � � ÿ ó ÷ ù þ î õ î � ñ ü ø � � ð ÿ � î
û ø � ò þ î ï � ÷ � � ñ � � ø ü ñ � ò þ ÿ ù ò ð ÿ ü ï ü ð � ÷ ÿ ø ô þ î � � ù û � ò � ù í ð ù ÷ þ î ð í ó ñ � õ ï î ï � ü � � ù ð ò � ó ð ÿ ü � �
ò þ ø ý ô ò ø � � ð ü ð þ � � ì ü ø � ì í î � þ ó ü ý � ù ñ ì ù û ø � ñ ü ø ù ÿ ù ò ð ÿ ü ï ù ÷ þ î ð í ñ � õ ï î ï � ü ï � ù ñ ï 	 ø ò ó � ý õ ò þ ø ý ô ò � �) ð ò ø � í ù î û ø ý î ð ü ø � ü ø � û ï � ð � ð ì í î � þ ï � ð ü ø ð ñ ù ñ ð � ò
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Inne techniki VQ 
 ê ë ì í î ï ð ñ ò ó ô õ ó ö ÷ ë í ð ö ø ñ ö ù ú û ô ì î ü ý ð í í ë õ þ ù ú ñ ÿ ð ô ñ î � ø õ þ ö ü

atu wektorowej kwantyzacji í î ï ö � ë ÿ ø � ú ü í ð ö � ú � ö õ þ í ð û î õ þ ê � � ð � � � 	 
 ô õ ñ ô õ ë õ þ ÿ ø ú � ð ö û ð ï û î ù � � í ë õ þ û ú í õ ö � õ ó ðû ÿ î í � ë ñ î � ú ù � ÿ ø û î ï î ù í ë õ þ ð ÿ ö û � ú ù ú ÿ ë õ þ  � ð ù î ü ð ÷ ú ÿ î ð ø � ö ù ë õ ñ í î � � ø ô ø ñ õ ñ ö ì � ï í ë ü ð
� ù ñ ë � î ÷ û î ü ð ø � ù ò û � ò ù î ï í ö ó � � ú ò ø � î ï ú í ö ó � ù ö ÷ í ð ö ó � ð � ú ÿ ö ó 	 ñ ÿ î í ö

j skalarno-
ÿ ö û � ú ù ú ÿ ôû ÿ î í � ë ñ î õ ó ô � î í ì  ø õ î ï î ù

-vector quantization - SVQ). Skalarno-wektorowy kwantyzator jest ø ñ õ ñ ö ì � ï í ë ü � ù ñ ë � î ÷ û ð ö ü � � 	 ÿ û � � ù ë ü ø � ù ò û � ò ù î û ø ð ô � û ð û ú ÷ ú ÿ ö ó ó ö ø � ÿ ë � ù ú ÿ î ÷ ñ ú í î ñ öø û î ï î ù í ö ì ú û ÿ î í � ë ñ î � ú ù î ú ñ ü ð ö í í ö ó ÷ 
 ò ì ú � õ ð û ú ÷ ú ÿ î í ë õ þ ð í ÷ ö û ø �
w [11]. Jest to próba � ú 
 ô õ ñ ö í ð î ú � � ë ü î ï í ö ì ú û ÿ î í � ë ñ î � ú ù î ø û î ï î ù í ö ì ú ÿ ë ü ò ø ñ ú í ö ì ú ö í � ù ú � ð ô ñ ü î 
 ö ó ñ 
 ú � ú í ú � õ ðî ï ì ú ù ë � ü ö ü ø � ù ò û � ò ù î ï í ö ó ÿ ö û � ú ù ú ÿ ö ó û ÿ î í � ë ñ î õ ó ð ú ò ø � î ï ú í ö ó � ù ö ÷ í ð ö ó � ð � ú ÿ ö ó  � ú ñ ÿ î ï î í îí ð ö ù � ÿ í ú ü ð ö ù í ö ù ú ñ 
 ú � ö í ð ö ÿ ö û � ú ù � ÿ û ú ÷ ò ÿ � ù ñ ö ø � ù ñ ö í ð 	 õ ú ü ú � ö ÷ î � � ú � ù î ÿ ý ù ö û ú í ø � ù ò û õ ó ð

danych rzeczywistych. 
� î � í ë ü ø õ þ ö ü î � ö ü û ÿ î í � ë ñ î õ ó ð ÿ û ú ÷ ö ù î õ þ � î ï û ú ÿ ë õ þ ó ö ø � û ÿ î í � ë ñ î õ ó î ñ

kodowaniem kraty (ang. trellis coded quantization -
� � � � � � � � � � � � 	 � ý ÷ ô õ î ÿ 
 î � õ ð ÿ ð ö ÿ ö ù ø ó ô

kwantyzacji wektorowej (ang. vector quantiz
î � ð ú í � � � ñ ò ø � î ï ú í î ø � ù ò û � ò ù ô û ù î � ë 	 ì ÷ ñ ð öú û ù ö � ï ú í ö ø ô � ù ñ ö ó � õ ð î � ú ü ð ý ÷ ñ ë ø � î í î ü ð 	 õ ú ÷ î ó ö ü ú � ï ð ÿ ú � � ü ð í ð ü î ï ð ñ î õ ó ð ÷ 
 ò ì ú � õ ð

� ð í î ù í ö ì ú û ú ÷ ò ÿ ë ó � õ ð ú ÿ ö ì ú  � � � ó ö ø � ÿ � ù ñ ë � ï ð � ö í ð ò ú ÷ ü ð î í ô î ï ì ú ù ë � ü ò � � ñ � î ü ð ý õ ð ô 	û � � ù ë ü ú � ö � ë � ü ú ÷ ö ï ú ÿ î í ë ó î û ú ü î ø ñ ë í î ú ø û ú � õ ñ ú í ö ó ð ï ú � õ ð ø � î í � ÿ � î í ì  � ð í ð � ö ø � î � ö
machine).  

� ò � ù ú ø ñ õ ñ ö í ð ò ü ú � í î ø � ÿ ð ö ù ÷ ñ ð � 	 � ö î ï ì ú ù ë � ü � � � ÿ ë û ú ù ñ ë ø � ò ó ö ñ � ð � ù ö � ö û � ë ÿ í ë õ þü î 
 ë õ þ û ø ð ô � ö û û ú ÷ ú ÿ ë õ þ 	 ÷ ú � î ø ú ÿ î í ë õ þ ÷ ú û ú í û ù ö � í ë õ þ õ ö õ þ ÿ ö û � ú ù � ÿ ÷ î í ë õ þ  � ú ü ë ø 

� ú ï ö ì î í î � ù ñ ö 
 ô õ ñ î í ð ò ü î 
 ë õ þ û ø ð ô � ö û û ú ÷ ú ÿ ë õ þ ÿ ñ î ï ö � í ú � õ ð ú ÷ ø � î í ò 	 ÿ ó î û ð ü ñ í î ó ÷ ò ó ö ø ð ýû ú ÷ ö ù  � � ë ÿ ö û � ú ù ú ÿ î û ÿ î í � ë ñ î õ ó î ÿ � î û ð ü ø õ þ ö ü î õ ð ö � ë 
 î ü ú � ï ð ÿ î 	 ü ò ø ð ñ ú ø � î �ñ ÷ ö � ð í ð ú ÿ î í î � ò í û õ ó î � ù ñ ö ó � õ ð î ñ ó ö ÷ í ö ì ú ø � î í ò ÷ ú ÷ ù ò ì ð ö ì ú  � ù ñ ö ó � õ ð ö ÷ ú í î ø � ý � í ö ì ú ø � î í ò ðñ ÿ ð ô ñ î í ë ñ � ë ü ÿ ë � � ù ÿ 
 î � õ ð ÿ ö ó û ø ð ô � û ð û ú ÷ ú ÿ ö ó ú ÷ � ë ÿ î ø ð ý í î � ú ÷ ø � î ÿ ð ö î û � ò î ï í ö ì ú ø � î í òú ù î ñ ÿ ë ö ü ð � ú ÿ î í ö ì ú ÿ 
 î � í ð ö ð í ÷ ö û ø ò ÿ ö û � ú ù î û ú ÷ ò  � ù ú õ ö ø � ö í ü ú � ö � ë � ÿ ð ö ù í ð öú ÷ � ÿ ú ù ñ ú í ë � ú � ù ñ ö ñ ÷ ö û ú ÷ ö ù � ö ñ � î ÷ í ö ó ÷ ú ÷ î � û ú ÿ ö ó ð í � ú ù ü î õ ó ð 

 
� ì � ï í ð ö ó 	 û ÿ î í � ë ñ î õ ó î ñ û ú ÷ ú ÿ î í ð ö ü û ù î � ë ü ú � ö � ë � ð í � ö ù � ù ö � ú ÿ î í î ó î û ú

 VQ o ñ í î õ ñ ô õ ö ó ÷ 
 ò ì ú � õ ð � ï ú û � ÿ ÷ î í ë õ þ ð û ø ð ý ì ô û ú ÷ ú ÿ ô � î û ñ ú ù ì î í ð ñ ú ÿ î í ô 	 î � ë ù ö î ï ð ñ ú ÿ î 
 î
� ò í û õ ó ö í ð ö ï ð í ð ú ÿ ö ì ú � ð ï � ù ò ï ò � û ÿ î í � ë ñ î � ú ù î ú ø û ú � õ ñ ú í ö ó ï ð õ ñ � ð ö ø � î í � ÿ ï ò � � ö �ÿ ö û � ú ù ú ÿ ö ì ú û ÿ î í � ë ñ î � ú ù î ú ü í ð ö ó ø ñ ö ó ÿ ë ü ð î ù ú ÿ ú � õ ð ÿ ö û � ú ù � ÿ  � ÿ ú ù ñ ú í ö ø ô ÷ 
 ò ì ð ö ø 
 ú ÿ îû ú ÷ ú ÿ ö ñ � ú ü ú õ ô ø � ù ò û � ò ù ë û ù î � ë � î í ì  � ù ö ï ï ð ø � 	 � ó  ø ò û õ ö ø ë ÿ í î ù ö û ú í ø � ù ò û õ ó î ø ë ü � ú ï ðí î ñ í î õ ñ î ì î 
 ý ñ ð ö û ù î � ë ð û ú ÷ ú ÿ î í ð ö � ú ï ö ì î ÷ ö � î õ � ú í î ù ö î ï ð ñ î õ ó ð î ï ì ú ù ë � ü ò � ù ñ ö ø ñ ò û ð ÿ î í ð î ñü ð í ð ü ò ü ñ í ð ö û ø ñ � î 
 õ ö í ð î 	 � î û ð ö ì ú ó î û î ï ì ú ù ë � ü � ð � ö ù � ð ö ì ú � � � � 

 

Bardziej szczegó

 ú ÿ ë ú � ð ø � ë õ þ ÿ î � í ë õ þ ÿ � ù î û � ë õ ö û ú ü � ù ö ø ó ð î ï ì ú ù ë � ü � ÿ ü ú � í îñ í î ï ö � � ÿ � � � � � � � � � � � � 
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