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X V \ ] b ` ] \ m j g j k [ ` w d ` Z W ] t b n ] c i Z \ i ^ ` Z i ^ ` d ` Z c g j ` ] r e i ^ ` Z i V f ] Y o g n V W X h f Z Y g r V Y ] ^
^ b ` m ^ ] d g W ` ^ f g W f Y h i d V y j ` ] W ` ` j k e Y V W ] i ^ Z d ` ] r X Y ^ Z e t m i ] d ` ] ` b g W ` ] d g s f Y ] d [ W ` [ \ ` v u

 

 W ostatnich latach rozwój technik kompre
[ \ ` b g n V Y ^ g [ f h \ m j j V Y ] ^ b ` w n [ ^ m W V j

V _ t ` j ^ Z d ` V b m n V W X h f Z Y a b V Y ] ^ d V b Z f Z j k d V t V e ` Z [ X Y ^ w f V b Z r [ n h X ` V d g \ Z [ f e o a b d ` Z b V n a o
f ] n ` j k ^ ] e ] i d ` Z p \ ] n }

 

- 
_ h i V b ] d ` Z [ n h f Z j ^ d ` Z \ [ ^ g j k W V i Z t ` V X ` [ h \ m j g j k n V W X Y Z [ V b ] d Z ^ _ ` V Y g i ] d g j k
(statystycznych, predykcyjnych, kontekst

V b g j k b g c [ ^ g j k Y ^ w i a b r d ` Z t ` d ` V b g j k r ` f X u v r
 

- 
f b V Y ^ Z d ` Z _ ] Y i ^ ` Z \ n V W X t Z n [ V b g j k ] t e V Y g f W a b ] i ] X f ] j g \ d g j k r j ^ w [ f V d ` Z
X Y ^ g j ^ g d V b g j k ^ n V d ` Z j ^ d V y j ` m ^ ] X ` [ h i V i ] f n V b Z \ ` d l V Y W ] j \ ` b d ] e o a b n h r

 

- 
X V [ ^ h n ` b ] d ` Z ^ _ ` V Y h l h d n j \ ` _ ] ^ V b g j k X Y ^ Z n [ ^ f ] o j Z p s d ` Z f g t n V V Y f V e V d ] t

nych) i V X ] [ V b ] d g j k i V b o ] [ d V y j ` n V d n Y Z f d Z e V ^ _ ` V Y h i ] d g j k r j ^ g f Z c i g d ] W ` j ^ d ` Z
dobieranych w samym procesie kompresji, wykorzystywanie nowych klas transformat s d ` Z t ` d ` V b g j k r X Y ^ Z [ f Y ^ Z p

-skala, nadmiarowych itp.), 

- konstruowanie efektywnej reprezentacji skalo
b ] t d Z \ r ^ X Z o d m n V d f Y V t m ` t V y j ` X Y ^ Z [ g o ] d Z \

informacji, jej hierarchii, wygodnej w interpretacji, indeksowaniu, transmisji, odpornej d ] ^ ] n o a j Z d ` ] r ^ [ Z t Z n j \ m b g _ Y ] d g j k V _ [ ^ ] Y a b ` V Y ` Z d f V b ] d ` h X Y V e Y Z [ \ ` d ] c m i ] d g Y V i ^ ] \
informacji, 

- rozwój koncepcji metod kompresji sekwencji obrazów w czasie rzeczywistym, w tym 
obiektowych metod tzw. drugiej generacji oraz technik skojarzonych z zorientowanymi f Y Z y j ` V b V _ ] ^ ] W ` i ] d g j k r

 

- 
f b V Y ^ Z d ` Z ^ V _ ` Z n f g b ` ^ V b ] d g j k W ` ] Y \ ] n V y j ` n V W X Y Z [ V b ] d g j k [ f Y ] f d ` Z V _ Y ] ^ a b s j V Y ] ^
bardziej s

n V Y Z t V b ] d g j k ^ V j Z d m X [ g j k V b ` ^ h ] t d m v ` b o m j ^ Z d ` Z ` j k b X Y V j Z [
konstruowania algorytmów kompresji, 

- 
V X Y ] j V b g b ] d ` Z d V b g j k [ f ] d i ] Y i a b b g n V Y ^ g [ f h \ m j g j k f Z j k d ` n ` n V W X Y Z [ \ ` ^ ] Y a b d V d ]
X V ^ ` V W ` Z X ` n [ Z t V b g W \ ] n ` V _ ` Z n f V b g W r ] f ] n c Z [ Z W ] d f g j ^ d g W b n V d f Z n y j ` Z
operowa

d ` ] X Y V f V n V o ] W ` f Y ] d [ W ` [ \ ` [ f Y h W ` Z d ` i ] d g j k r ` d l V Y W ] j \ m W h t f ` W Z i ` ] t d ] r f Y Z y j ` m
_ ] ^ V i ] d V b m ` f X u
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~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
 

 z V [ f w X f Z j k d V t V e ` j ^ d g b i ^ ` Z i ^ ` d ` Z Y Z \ Z [ f Y ] j \ ` V _ Y ] ^ h r i q b ` w n h r Y a c d Z e V f g X h i ] d g j k r
X V [ f w X h \ m j ] n V W X h f Z Y g ^ ] j \ ] d ` Z W ] t b [ ^ g [ f n ` j k i ^ ` Z i ^ ` d c g j ` ] r e b ] o f V b d g Y V ^ b a \ X V o m j ^ Z p
[ ` Z j ` V b g j k s ` d f Z Y d Z f r ` d f Y ] d Z f v ` f i u X V j ` m e ] \ m ^ ] [ V _ m l ] n f X V b [ f ] b ] d ` ] V e Y V W d g j k ` t V y j `
` d l V Y W ] j \ ` b X V [ f ] j ` j g l Y V b Z \ u � ` j ^ d Z ^ _ ` V Y g i ] d g j k r n f a Y Z [ m ^ ] X ` [ g b ] d Z r X Y ^ Z f b ] Y ^ ] d Z r
X Y ^ Z j k V b g b ] d Z r b g W ` Z d ` ] d Z r X Y ^ Z [ g o ] d Z [ f ] d V b ` m b _ ] Y i ^ V b ` Z t h X Y ^ g X ] i n ] j k e o a b d g
X Y ^ Z i W ` V f ] d ] t ` ^ g Y a c d Z e V f g X h [ g [ f Z W a b r ] ^ i V t d V y | [ ^ g _ n ` Z \ W ] d ` X h t ] j \ ` ^ _ ` V Y ] W ` i ] d g j k
s b g e V i d Z ` [ X Y ] b d Z X Y ^ Z e t m i ] d ` Z r b g [ ^ h n ` b ] d ` Z r [ V Y f V b ] d ` Z r n t ] [ g l ` n ] j \ ] ` f i u v i Z j g i h \ Z
j ^ w [ f V V Z l Z n f g b d V y j ` ` h c g f Z j ^ d V y j

i tych systemów. 

 � _ V n ^ _ ` V Y a b ^ ] b ` Z Y ] \ m j g j k Y a c d Z e V f g X h i V n h W Z d f g r V X ` [ g r Y Z t ] j \ Z r X V i ] d ` ] r
X Y V e Y ] W g n V W X h f Z Y V b Z ` f X u X V b [ f ] \ Z [ ^ Z Y Z e ^ ] X ` [ a b i q b ` w n h ` W V b g s Y Z \ Z [ f Y V b ] d Z y j ` Z c n `
i q b ` w n V b Z ^ n V d j Z Y f a b r d ] e Y ] d ` ] [ f h i g \ d Z r ] Y j k ` b ] t d Z d ] e Y ] d ` ] ] h i g j \ ` r Y Z \ Z [ f Y ] j \ ] b ] c d g j k
[ X V f n ] p v u � [ X V W d ` Z | d ] t Z c g f ] n c Z V Y a c d V Y V i d g j k i ] d g j k X V W ` ] Y V b g j k s W Z f Y V t V e ` j ^ d g j k v ^
X Y ^ Z W g [ o h r b ` Z t h i ^ ` Z i ^ ` d d ] h n ` ` f Z j k d ` n ` r W Z f Z V Y V t V e ` ` r ` f i u z V n ] q d m e Y h X w [ f ] d V b ` m i ] d Z
obrazowe, w tym skanowane dokumenty, rysunki, zarejestrowane k

] W Z Y m j ^ g ] X ] Y ] f Z W
fotograficznym obrazy naturalne, obrazy satelitarne, medyczne czy grafiki komputerowej, itd. z V b [ f ] \ m j V Y ] ^ d V b V j ^ Z y d ` Z \ [ ^ Z [ g [ f Z W g e Z d Z Y ] j \ ` r Y Z n V d [ f Y h n j \ ` r X Y ^ Z f b ] Y ^ ] d ` ] ` ] d ] t ` ^ g
obrazów w astronomii, medycynie, poligrafii, sztukach graficznych (ang. grafic arts), [ m i V b d ` j f b ` Z r Y Z n t ] W ` Z r X Y V i h n j \ ` X Y ^ Z W g [ o V b Z \ r Z

-
n V W Z Y j \ ` ` f i u { V i ] | d ] t Z c g f ] n c Z

e b ] o f V b d ` Z Y V ^ b `\ ] \ m j g [ ` w Y g d Z n W h t f ` W Z i ` ] t d g r b f g W W h ^ g j ^ d Z n V d j Z Y f g d ] c g b V b
` d f Z Y d Z j ` Z r f Y ] d [ W ` [ \ Z V _ Y ] ^ h ` i q b ` w n h ^ b ` Z t n ` j k h Y V j ^ g [ f V y j ` j ^ g b g i ] Y ^ Z p d ] [ n ] t w
y b ` ] f V b m r f Z t Z n V d l Z Y Z d j \ Z r f Z t Z Z i h n ] j \ ] r [ X Y ^ Z i ] c Y a c d Z e V f g X h X Y V i h n f a b V j k ] Y ] n f Z Y ^ Z
multimedialnym w e-sklepach, itp. � ` Z [ X V [ a _ f ] n c Z d ` Z b [ X V W d ` Z | V ` d f Z d [ g b d ` Z Y V ^ b `\ ] \ m j Z \ [ ` w f Z j k d V t V e ` ` W Z f V i
obrazowania w medycynie i tys̀

m j ] j k _ ] i ] p b g n V d g b ] d g j k j V i ^ ` Z d d ` Z b V i i ^ ` ] o ] j k
Y ] i ` V t V e ` j ^ d g j k Y a c d Z e V f g X h V y Y V i n a b W Z i g j ^ d g j k } _ ] i ] d ` ] j k h t f Y ] [ V d V e Y ] l ` j ^ d g j k
(USG), tomografii komputerowej (CT), cyfrowej radiografii (CR), tomografii rezonansu 
magnetycznego (MRI) i medycyny nuklearnej (NM). 

 Wielkie bazy danych medycznych i kompleksowe systemy informacyjne szpitali (ang. 
Hospital Information Systems – � � � v r b n f a Y g j k [ n o ] i V b ] d Z [ m V i X V b ` Z i d ` V ^ ] _ Z ^ X ` Z j ^ V d Z
b g d ` n ` _ ] i ] p ^ n ` t n h t V n ] t d g j k V y Y V i n a b ` ^ ] X Z b d ` V d Z [ m W V c t ` b V y j ` b g W ` ] d g ` d l V

rmacji z d ] i ^ V Y h \ m j g W ` \ Z i d V [ f n ] W ` Y Z e ` V d ] t d g W ` ` n Y ] \ V b g W ` r [ m _ ] Y i ^ V X V W V j d Z b y t Z i ^ Z d ` h
k ` [ f V Y ` ` j k V Y V _ g ` h W V c t ` b ` ] \ m i ` ] e d V ^ V b ] d ` Z b V X ] Y j ` h V X Z o d Z b g d ` n ` Y a c d Z e V f g X h _ ] i ] p u
� m X Y ^ g f g W _ ] Y i ^ V X V W V j d Z d ` Z f g t n V i t ] t Z n ] Y ^ g r ] t Z f ] n c Z i t ] X ] j \ Z d f a b `

 osób X V [ ^ h n h \ m j g j k ` d l V Y W ] j \ ` ` X V W V j g b ^ ] n Y Z [ ` Z X V i [ f ] b V b Z \ V X ` Z n ` W Z i g j ^ d Z \ r i V [ f ] Y j ^ ] \ m j
V i X V b ` Z i d ` V X Y ^ g e V f V b ] d m b ` Z i ^ w V Y ] ^ h W V c t ` b ` ] \ m j j ^ w [ f V n V d f ] n f ^ b o ] y j ` b g W ` [ o h c _ ] W `
W Z i g j ^ d g W ` u x Z i d ] n b f ] n Y V ^ _ h i V b ] d g j k [ g [ f Z W ] j k ^ b ` Z t V W ] h c g f n V b d ` n ] W `
og

Y ] d ` j ^ Z d ` ] f Z j k d V t V e ` j ^ d Z X V b V i h \ m r c Z j ^ ] [ X Y ^ Z [ ^ h n ` b ] d ` ] _ ] ^ g r [ V Y f V b ] d ` ] j ^ g i V [ f w X h
i V V i X V b ` Z i d ` Z \ ` d l V Y W ] j \ ` ^ d ] j ^ d ` Z [ ` w b g i o h c ] b W ` ] Y w Y V ^ Y ] [ f ] d ` ] [ ` w e Y V W ] i ^ V d g j k
^ ] [ V _ a b u z Y V _ t Z W g X V \ ] b ` ] \ m [ ` w f ] n c Z X Y ^ g Z l Z n f g b d Z \ b g W ` ] d ` Z ` d l V Y W ] j \ ` i ` ] e d V [ f g

cznej X V W ` w i ^ g X Y ] j V b d ` ] W ` r V y Y V i n ] W ` W Z i g j ^ d g W ` ` X V f Z d j \ ] t d g W ` h c g f n V b d ` n ] W ` r X Y ^ g
W h t f ` W Z i ` ] t d Z \ V _ [ o h i ^ Z V X Z Y ] j \ ` f Y ] d [ W ` f V b ] d g j k � d ] c g b V � r ` f X u k ] W h \ m j [ ^ g _ n ` Y V ^ b a \
f Z t Z W Z i g j g d g ^ Z b ^ e t w i h d ] _ ] Y i ^ V X V b ] c d Z V e Y ] d ` j ^ Z d ` ] r n f a Y Z b g d ` n ] \ m ^ W ] o Z \
przep

h [ f V b V y j ` [ ` Z j ` n V W X h f Z Y V b g j k r f ] n e t V _ ] t d g j k \ ] n ` t V n ] t d g j k u
 z Y ] n f g j ^ d ` Z n ] c i g d V b V j ^ Z [ d g [ g [ f Z W b g W ` ] d g ` d l V Y W ] j \ ` b g W ] e ] ^ ] [ f V [ V b ] d ` ]

[ n h f Z j ^ d Z \ b i ] d g W X Y ^ g X ] i n h W Z f V i g n V W X Y Z [ \ ` i ] d g j k r ] _ g ^ ] j k V b ] | i V _ Y m \ ] n V y |
X Y ^ Z n ] ^ g b ] d Z \ ` d l V Y W ] j \ ` ` ^ b ` w n [ ^ g | X V t Z ] X t ` n ] j \ ` f g j k [ g [ f Z W a b u � ] Y i ^ V ` [ f V f d g W \ ] b ` [ ` w
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f Z c ] [ X Z n f n V Y ^ g y j ` l ` d ] d [ V b g j k ^ b ` m ^ ] d g j k ^ V [ ^ j ^ w i d V y j ` ] W ` j ^ ] [ h r d V y d ` n ] r
b X Y V b ] i ^ Z d ` Z W d V b g j k h [ o h e ^ b ` m ^ ] d g j k ^ b g W ` ] d m ` d l V Y W ] j \ ` u � ^ g _ n ` b ^ Y V [ f X V \ Z W d V y j `
X ] W ` w j ` W ] [ V b g j k V Y ] ^ b V t d ` Z \ [ ^ g Y V ^ b a \ \ ] n V y j ` ` ^ i V t d V y j ` X Y ^ Z X h [ f V b g j k o m j ^
f Z t Z n V W h d ` n ] j g \ d g j k d ` Z \ Z [ f ] d f ` i V f h W r ] \ Z i g d ` Z h ^ h X Z o d ` ] \ m j g W [ X V [ V _ Z W Y Z ] t ` ^ ] j \ `
e o a b d Z \ ` i Z ` [ ^ g _ [ ^ Z e V X Y ^ Z n ] ^ g b ] d ` ] ` d l V Y W ] j \ ` V t Z X [ ^ Z \ \ ] n V y j ` ` d ] i ] b ] d ` ] \ Z \ _ ] Y i ^ ` Z \
h c g f Z j ^ d Z \ Y Z X Y Z ^ Z d f ] j \ ` u

 
 
Ogólna charakterystyka danych 
 � ` Z W ] f Z j k d ` n n V W X Y Z [ \ ` r n f a Y Z [ m V X f g W ] t d Z b n ] c i g W ^ ] [ f V [ V b ] d ` h u � a c d V Y V i d V y |
] d ] t ` ^ V b ] d g j k i ] d g j k r ^ ] Y a b d V j V i V V e a t d Z \ j ^ g t V n ] t d Z \ j k ] Y ] n f Z Y g [ f g n ` ^ _ ` V Y h b ] Y f V y j ` r
\ ] n f Z c [ X V [ V _ h ` j k b g n V Y ^ g [ f ] d ` ] X V b V i h \ Z r c Z i t ] Y a c d g j k f g X a b i ] d g j k d ] t Z c g [ f V [ V b ] |
i V X ] [ V b ] d Z i V ` j k b o ] [ d V y j ` ] t e V Y g f W g b j Z t h h ^ g [ n ] d ` ] W ] n [ g W ] t d Z \ [ n h f Z j ^ d V y j `
kompresji. 

Dane jednowymiarowe � ] \ j ^ w y j ` Z \ [ X V f g n ] d Z ^ _ ` V Y g f Z n [ f V b Z ^ ] b ` Z Y ] \ m _ ] \ f V b Z ` d l V Y W ] j \ Z V n V t Z \ d g j k
^ d ] n ] j k s d X u ^ ] X ` [ ] d g j k b n V i ^ ` Z � � � � � v f b V Y ^ m j g j k [ o V b ] r ^ i ] d ` ] f Z n [ f h h ^ h X Z o d ` V d Z
^ d ] n ] W ` l V Y W ] f h \ m j g W ` ` d ] Y ^ h j ] \ m j g W ` ` d f Z Y X Y Z f ] j \ w r Y V ^ n ] ^ g i ] d Z e V \ w ^ g n ]
X Y V e Y ] W V b ] d ` ] r b Z n f V Y g i ] d g j k ] Y n h [ ^ g n ] t n h t ] j g \ d g j k r ` f X u � ] c d Z [ m f h f ] \ j ^ w [ f V y j `
b g [ f m X ` Z p X V \ Z i g d j ^ g j k ^ d ] n a b b f Z n [ f ] j k i ] d Z e V \ w ^ g n ] r l V Y W ] f h r i V n h W Z d f h r \ ] n f Z c
Y a c d g j k n V W _ ` d ] j \ ` f g j k c Z ^ d ] n a b b V n Y Z y t V d g W n V d f Z n y j ` Z r b g d ` n ] \ m j Z j ^ w [ f V ^ n V d j Z X j \ `
[ n o ] i d ` V b Z \ ` [ Z W ] d f g j ^ d Z e V V n Y Z y t V d Z e V ^ _ ` V Y h i ] d g j k u

 { h c m e Y h X w ^ _ ` V Y a b [ f ] d V b ` m ^ ] X ` [ g i q b ` w n h ` W V b g u � m f V j ^ w [ f V ^ _ ` V Y g b ] Y f V y j `
kolejno 

X Y a _ n V b ] d g j k [ g e d ] o a b ] d ] t V e V b g j k r n f a Y g j k ] d ] t ` ^ ] ` Z b Z d f h ] t d Z X Y ^ Z f b ] Y ^ ] d ` Z
d ] \ j ^ w y j ` Z \ h b ^ e t w i d ` ] X Z Y j Z X j g \ d Z ^ i V t d V y j ` h j k ] t h i ^ n ` Z e V r \ ] n f Z c [ ] W W Z j k ] d ` ^ W
e Z d Z Y ] j \ ` X V \ Z i g d j ^ Z e V i q b ` w n h j ^ g [ o V b ] u � i W ` Z d d g j k ] Y ] n f Z Y i ] d g j k _ w i m j g j k ^ ] X ` [ Z W
W V b g ` o ] e V i d ` Z \ [ ^ Z n Y g f Z Y ` ] \ ] n V y j ` V b Z s n V d j Z d f Y h \ m j Z [ ` w e o a b d ` Z d ] ^ ] j k V b ] d ` h
^ Y V ^ h W ` ] o V y j ` b g X V b ` Z i ^ ` v ` W X t ` n h \ m ` d d m n t ] [ w Y V ^ b ` m ^ ] p ] t e V Y g f W a b n V W X Y Z [ \ ` r ] f ] n c Z
` d d Z W V i Z t Z V i _ ` V Y j g ` n Y g f Z Y ` ] i V X h [ ^ j ^ ] t d g j k [ f Y ] f u � V c d ] W ` Z | f ] n c Z i V j ^ g d ` Z d ` ] ^ Z
zbiorami da

d g j k ^ ] b ` Z Y ] \ m j g W ` i q b ` w n t h _ W V b w e Z d Z Y V b ] d Z [ g d f Z f g j ^ d ` Z u
 z Y ^ g n o ] i Z W i ] d g j k X V W ` ] Y V b g j k _ w i m j g j k Y Z \ Z [ f Y ] j \ m ^ W ` ] d X Z b d g j k b ` Z t n V y j `

l ` ^ g j ^ d g j k b j ^ ] [ ` Z W V c Z _ g | ^ ] Y Z \ Z [ f Y V b ] d Z _ ] i ] d ` Z Z t Z n f Y V n ] Y i ` V e Y ] l ` j ^ d Z s � U � v ^ n ` t n h
V i X Y V b ] i ^ Z p r X V d X u �   ¡ ¡ X Y a _ Z n i t ] n ] c i Z e V V i X Y V b ] i ^ Z d ` ] u � d d g W X Y ^ g n o ] i Z W \ Z [ f
Y Z \ Z [ f Y ] j \ ] b ] k ] p [ ` Z j ` b X Z b d g W j ^ ] [ ` Z X V X Y ^ Z ^ h Y ^ m i ^ Z d ` Z n V d f Y V t h \ m j Z s ^ X Y ^ Z f b V Y d ` n ` Z W
� � ` ^ ] X ` [ Z W X Y a _ Z n ^ X Z b d m j ^ w [ f V f t ` b V y j ` m i t ] n ` t n h j ^ g n ` t n h d ] [ f h t ` d ` ` v u { ] d Z X V W ` ] Y V b Z
^ ] b ` Z Y ] \ m j ^ w [ f V d ] ` [ f V f d g W X V ^ ` V W ` Z Y a c d Z e V f g X h ^ d ` Z n [ ^ f ] o j Z d ` ] r [ ^ h W g r ] Y f Z l ] n f g r ]
b g i ^ ` Z t Z d ` Z [ g e d ] o h h c g f Z j ^ d Z e V W V c Z _ g | d ` Z \ Z i d V n Y V f d ` Z ^ Y Z ] t ` ^ V b ] d Z b _ ] Y i ^ V
V e Y ] d ` j ^ V d g W [ f V X d ` h u z V d ] i f V r Y Z \ Z [ f Y V b ] d Z [ g e d ] o g W ] \ m d ` Z Y ^ ] i n V [ ` t d ` Z d ` Z [ f ] j \ V d ] Y d g
j k ] Y ] n f Z Y r ] Y a c d Z e V f g X h ^ ] _ h Y ^ Z d ` ] Z b Z d f h ] t d g j k Y Z e h t ] Y d V y j ` b g [ f w X V b ] d ` ] V n Y Z y t V d g j k
f Y Z y j ` b [ g e d ] t Z W ] \ m _ ] Y i ^ V ` [ f V f d Z ^ d ] j ^ Z d ` Z ` d f Z Y X Y Z f ] j g \ d Z u { g d ] W ` n ] [ g e d ] o h W V c Z _ g |
[ ` t d ` Z ^ Y a c d ` j V b ] d ] r ] h c g f Z j ^ d Z b ] k ] d ` ] ] W X t ` f h i g r j ^ w [ f V f t ` b V y j ` j ^ g l ] ^ g [ g e d ] o h W ] \ ]
bardzo zmienny

j k ] Y ] n f Z Y b g W h [ ^ ] \ m j b g [ V n m ] i ] X f ] j g \ d V y | ] t e V Y g f W a b X Y ^ Z f b ] Y ^ ] d ` ] `
kompresji danych. 

Obrazy 

 � _ Y ] ^ g _ w i m j Z _ ] Y i ^ V ` [ f V f d g W Z t Z W Z d f Z W b [ X a o j ^ Z [ d g j k [ g [ f Z W a b ` d l V Y W ] j \ `
W V c d ] X V i ^ ` Z t ` | d ] i b ` Z ^ ] [ ] i d ` j ^ Z e Y h X g } ] d ] t V e V b Z ` j g l Y V b Z u � _ Y ] ^ g ] d ] t V e V b Z
opisyw

] d Z [ m l h d n j \ m \ ] [ d V y j ` V _ Y ] ^ h Y Z X Y Z ^ Z d f h \ m j m X Y ^ Z [ f Y ^ Z d d g Y V ^ n o ] i Z d Z Y e ` `
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X Y V W ` Z d ` V b ] d ` ] b ` i ^ ` ] t d Z e V r n f a Y ] \ Z [ f j ^ f Z Y V b g W ` ] Y V b m l h d n j \ m
C(x,y,t,λ ) ograniczonych d ` Z ^ ] t Z c d g j k ^ W ` Z d d g j k s b [ X a o Y ^ w i d Z X Y ^ Z [ f Y ^ Z d d Z

 x i y, czas t
V Y ] ^ i o h e V y | l ] t `

promieniowania λ v r Y ^ Z j ^ g b ` [ f m ` d ` Z h \ Z W d m V Y ] ^ V j ^ g b ` y j ` Z j ` m e o m u � [ X a o Y ^ w i d Z
X Y ^ Z [ f Y ^ Z d d Z V e Y ] d ` j ^ V d Z [ m X V t Z W b ` i ^ Z d ` ] V i _ ` V Y j g V _ Y ] ^ h r ] X V ^ V [ f ] o Z ^ W ` Z d d Z j ^ ] [ Z W
V _ [ Z Y b ] j \ ` ` W V c t ` b V y j ` m X Z Y j Z X j \ ` V n Y Z y t V d Z e V ^ ] n Y Z [ h X Y V W ` Z d ` V b ] d ` ] u � i X V b ` Z i q
[ f ] d i ] Y i V b Z e V V n ] t h i ^ n ` Z e V r b ^ ] n Y Z [ ` Z ` d f Z d [ g b d V y j ` ` n V t V Y h r d ] l h d n j \ w \ ] [ d V y j ` V _ Y ] ^ h
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∫ λ λ λ ,     (1.1) 

gdzie ® © ¯ °λ ± ² ³ ´ µ ² ´ ¶ · ¸ ¹ ± ¶ º ± ¸ » ± ¶ · ¼ ¸ ½ i - ¾ ¼ ¿ ± µ ² À Á ³ · Â ´ Ã Ä µ ² Å ¶ · Æ µ · ¼ Ç Á ¼ Æ È · ¸ ± É · ¼ Ê ² ¼ ¹ Å
¾ Ê ² Å µ ² À Á ³ · Â · Ë¶ Ê ´ Ì È · ¶ ¼ Ë ³ ´ Ê Í Ì ³ ¼ ² ´ Â Ê ¼ Î Å ¸ Ï À ¿ ± Æ µ · Ð ´ È » Ê ± ¹ · ¼ ³ · ± ¶ ´ ³ · ´ ¯ ³ » Ã µ ² ¼ Ê ¶ ± ³ Å Ç ² · ¼ È ± ³ Å
· ³ · ¼ É · ¼ Î Â · ° Ç ¶ Í ¶ µ ² ´ Î ¹ ± Ì ¼ ¹ Å ¶ Å ¾ ¶ ± Ê ² Å Ñ Î Å ¿ ³ ´ Ï È À ¹ · ³ ´ ³ µ Á · · µ Ò Ê ± ¹ · ³ ´ ³ µ Á · ¯ ¶ Ê Í Ì ³ Å sposób 
¶ ² ´ È ¼ Ì ³ ± Æ µ · ± ¸ Î Å Î ¾ ¼ ¹ À ¶ · ² Å Á ³ ¼ ¿ ± ° ² ´ ¶ · ¼ Ê ´ Á º µ Å · ³ Ð ± Ê ¹ ´ µ Á Ó ± ¾ Ê ¼ Æ µ · ± É Ê ´ ² À Ã Ô ³ ´ Î ² Å µ Ò
± ¿ Í È ³ Å µ Ò Ê ± ² ¶ ´ Ì ´ ³ · ´ µ Ò » ± ¹ · Õ ¹ Å Á ¼ ¸ ³ ´ Â ¸ È ´ ¶ Å ¿ ± ¸ Å ² ´ ¿ ´ ¸ ³ · ¼ ³ · ´ ¶ Å É ± Ê À » ¼ ¶ ³ Å µ Ò
» ± ¸ ² ´ Â Ê ¼ Î Í ¶ µ ² Ó Î ¾ ± ¾ È · ¶ ± Æ µ · ± ¶ Å µ Ò ¶ ± ¸ É · ± Ê ³ · Â À » Ê ± ¹ · ¼ ³ · ± ¶ ´ ³ · ´ ¶ · ¸ ² · ´ È ³ ¼ ¿ ± · ± » ¼ Ê À Á ¹ Å
dalej » ± Á Ó µ · ¼ ¹ Ð À ³ Â µ Á · Á ´ Î ³ ± Æ µ · ± É Ê ´ ² À Ã Ö ± ³ · ¼ ¶ ´ Ì ¶ ² ¸ ¼ µ Å ¸ ± ¶ ´ ³ ¼ Á ¶ · Ó Â Î ² ± Æ µ · Î Å Î ¾ ¼ ¹ Í ¶
Ê ¼ Á ¼ Î ¾ Ê ´ µ Á · » ± È ¼ ± É Ê ´ ² À Á ¼ Î ¾ » Ê ± Î ¾ ± Â º ¾ ³ ¼ ¯ È À É » Ê ± Î ¾ ± » ´ ¸ Ï ± Æ µ · ¼ ³ ³ ¼ ¶ Î Å Î ¾ ¼ ¹ ´ µ Ò
¾ Ê Í Á ¶ Å ¹ · ´ Ê ± ¶ Å µ Ò ° Ç » Ê ¼ ² ¼ ³ ¾ ± ¶ ´ ³ Å ¾ À ¾ ´ Á À » Ê ± Î ² µ ² ± ³ Å ¹ ± ¸ ¼ È ± É Ê ´ ² À É Ó ¸ ² · ¼ ¹ · ´ Ï ² ¸ ¼ Ð · ³ · ± ¶ ´ ³ ¼
» ± È ¼ » Ê ± Î ¾ ± Â º ¾ ne. 

 × À ³ Â µ Á ´ Á ´ Î ³ ± Æ µ · ± É Ê ´ ² À ¹ ± Ì ¼ É Å Ñ » Ê Í É Â ± ¶ ´ ³ ´ ¶ ² ¸ Ï À Ì Â ´ Ì ¸ ¼ Á ¶ Î » Í Ï Ê ² Ó ¸ ³ ¼ Á Ã Ø ¼ Ì ¼ È ·
Ð À ³ Â µ Á ´ ¾ ´ ¸ È ´ ¶ Å É Ê ´ ³ ¼ Á µ Ò ¶ · È · µ ² ´ Î ± ¶ ¼ Á Á ¼ Î ¾ » Ê Í É Â ± ¶ ´ ³ ´ ¶ ² ¸ Ï À Ì ± É À ¶ Î » Í Ï Ê ² Ó ¸ ³ Å µ Ò Ç ´
» ± ³ ´ ¸ ¾ ± ¶ ´ Ê ¾ ± Æ µ · Ð À ³ Â µ Á · Á ´ Î ³ ± Æ µ · Î º Â ¶ ´ ³ ¾ ± ¶ ´ ³ ¼ ¶ Â ´ Ì ¸ Å ¹ » À ³ Â µ · ¼ » ± È ´ ± É Ê ´ ² À Ç ¶ Í ¶ µ ² ´ Î
mamy do czynienia z obrazami cyfrowymi. Proces kwantyzacji i  próbkowania powtórzony w 
kolejnych wybranych chwilach czasowych dostarcza sekwencji obrazów. W ten sposób 
» ± ¶ Î ¾ ´ Á º ± É Ê ´ ² Å µ Å Ð Ê ± ¶ ¼ Ê ¼ » Ê ¼ ² ¼ ³ ¾ À Á º µ ¼ µ · º ¿ Ï ¼ ± É Ê ´ ² Å ³ ´ ¾ À Ê ´ È ³ ¼ ¯ ´ ³ ¿ Ã µ ± ³ ¾ · ³ À ± À Î ³ ´ ¾ À Ê ´ È
images). 

 Ö Ê Í É À Á º µ ³ · ¼ µ ± Î Ð ± Ê ¹ ´ È · ² ± ¶ ´ Ñ ² ´ » · Î Ê ¼ » Ê ¼ ² ¼ ³ ¾ À Á º µ Å ± É Ê ´ ² Å µ Å Ð Ê ± ¶ ¼ » ± Î Ï À Ì ¹ Å Î · Ó
³ ´ Î ¾ Ó » À Á º µ Å ¹ ¶ Å Ê ´ Ì ¼ ³ · ¼ ¹ Ã Ù · ¼ µ Ò CPf I →: ± ² ³ ´ µ ² ´ » Ê ² ¼ Â Î ² ¾ ´ Ï µ ¼ ³ · ¼ ¸ Å Î Â Ê ¼ ¾ ³ ¼ ¿ ±
» Ê ± Î ¾ ± Â º ¾ ³ ¼ ¿ ± » ± È ´ P obrazu I ¶ ² É · Í Ê ¶ ´ Ê ¾ ± Æ µ · Ð À ³ Â µ Á · Á ´ Î ³ ± Æ µ · C. Ú ² · ¼ ¸ ² · ³ º ¾ ¼ ¿ ± » rze-
Â Î ² ¾ ´ Ï µ ¼ ³ · ´ Á ¼ Î ¾ ² É · Í Ê ¶ Î ² Å Î ¾ Â · µ Ò » À ³ Â ¾ Í ¶ » ± È ´ },:),{( 2

HLHL yyyxxxZyxP ≤≤≤≤∈= , 

gdzie: }{min
),(

xx
Iyx

L ∈
= , }{max

),(
xx

Iyx
H ∈

= , HL yy , -´ ³ ´ È ± ¿ · µ ² ³ · ¼ ¶ ² ¿ È Ó ¸ ¼ ¹ y, LH xxW −=  - 

Î ² ¼ Ê ± Â ± Æ Ñ ± É Ê ´ ² À Ç LH yyH −= - ¶ Å Î ± Â ± Æ Ñ ± É Ê ´ ² À Ç Z – zb· Í Ê È · µ ² É µ ´ Ï Â ± ¶ · ¾ Å µ Ò Ã Ä ¿ Í È ³ ´
» ± Î ¾ ´ Ñ ² É · ± Ê À ¶ ´ Ê ¾ ± Æ µ · Ð À ³ Â µ Á · Á ´ Î ³ ± Æ µ · ¶ Å ¿ È º ¸ ´ ³ ´ Î ¾ Ó » À Á º µ ± Û

}1,...,1,0{...}1,...,1,0{...}1,...,1,0{ 1 −××−××−= ki NNNC , gdzie k - liczba pasm spektralnych 

(wymiar przestrzeni kolorów), iN - È · µ ² É ´ » ± ² · ± ¹ Í ¶ ¶ ´ Ê ¾ ± Æ µ · » ´ Î ¹ ´ i. Dla klasycznych 

obrazów kolorowych kÜ Ý ¯ Þ ß à ° Ç ´ ¸ È ´ ± É Ê ´ ² Í ¶ ² ¼ Î Â ´ È º Î ² ´ Ê ± Æ µ · k=1. 

 Ä É Ê ´ ² Å µ Å Ð Ê ± ¶ ¼ ¹ ± Ì ³ ´ ² ´ Î ´ ¸ ³ · µ ² ± » ± ¸ ² · ¼ È · Ñ ³ ´ ¸ ¶ · ¼ ¿ Ê À » Å Û É · ³ ´ Ê ³ ¼ ¯ ´ ³ ¿ Ã bilevel) i 
wielopoziomowe (ang. continuous-tone, multilevel). Dla obrazów binarnych N=2 (faksy, 
teksty z edytorów, itd.), na¾ ± ¹ · ´ Î ¾ ¶ ± É Ê ´ ² ´ µ Ò ¶ · ¼ È ± » ± ² · ± ¹ ± ¶ Å µ Ò ¶ ´ Ê ¾ ± Æ µ · » · Â Î ¼ È · ¶ Å Ê ´ Ì ´ ³ ¼
Î º ¶ Î Â ´ È · Î ² ´ Ê ± Æ µ · É º ¸ ½ Â ± È ± Ê À Ã á Å » ± ¶ ´ ¶ ´ Ê ¾ ± Æ Ñ N dla obrazów monochromatycznych 
(wielopoziomowych) to 255 (obrazy bajtowe). 

 â Î ¾ ³ · ¼ Á º ¾ ´ Â Ì ¼ · ³ ³ ¼ Î » ± Î ± É Å ¾ ¶ ± Ê ² ¼ ³ · ´ ± É Ê ´ ² Í ¶ µ Å Ð Ê ± ¶ Å µ Ò Ç ³ · ¼ É Ó ¸ º µ Å µÒ É ¼ ² » ± Æ Ê ¼ ¸ ³ · ±
± ¸ É · µ · ¼ ¹ ³ ´ ¾ À Ê ´ È ³ Å µ Ò ± É Ê ´ ² Í ¶ ´ ³ ´ È ± ¿ ± ¶ Å µ Ò Ã ã º ¾ ± ± É Ê ´ ² Å » ± ¶ Î ¾ ´ Á º µ ¼ ¶ Î Å Î ¾ ¼ ¹ ´ µ Ò ¿ Ê ´ Ð · Â ·
Â ± ¹ » À ¾ ¼ Ê ± ¶ ¼ Á Ç ¼ ¸ Å ¾ ± Ê ´ µ Ò ¾ ¼ Â Î ¾ À Ç É º ¸ ½ ¾ ¼ Ì Ê ¼ Â ± ³ Î ¾ Ê À ± ¶ ´ ³ ¼ ¶ Î Å Î ¾ ¼ ¹ ´ µ Ò ¾ ± ¹ ± ¿ Ê ´ Ð · µ ² ³ Å µ Ò Ã ã º
to tzw. sztuczne obrazy cyfrowe. Reprezentacja obiektów przedstawionych w obrazie zawiera 
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² ´ ² ¶ Å µ ² ´ Á ¾ Ê ² Å Â ´ ¾ ¼ ¿ ± Ê · ¼ ¸ ´ ³ Å µ Ò Û ¸ ´ ³ ¼ ¿ ¼ ± ¹ ¼ ¾ Ê Å µ ² ³ ¼ ¯ ± Â Ê ¼ Æ È ´ » ± Ï ± Ì ¼ ³ · ¼ · Â Î ² ¾ ´ Ï ¾ Î Â Ï ´ ¸ ± ¶ Å µ Ò
± É · ¼ Â ¾ À ¶ » Ê ² ¼ Î ¾ Ê ² ¼ ³ · ± À Î ¾ ´ È ± ³ Å ¹ À Â Ï ´ ¸ ² · ¼ ¶ Î » Í Ï Ê ² Ó ¸ ³ Å µ Ò ° Ç ¾ ± » ± È ± ¿ · µ ² ³ ¼ ¯ » ¼ ¶ ³ ¼ Ê ¼ È ´ µ Á ¼
» ± ¹ · Ó ¸ ² Å Î Â Ï ´ ¸ ± ¶ Å ¹ · ± É · ¼ Â ¾ À - ³ » Ã Â ± È ¼ Á ³ ± Æ Ñ ¶ · ¼ Ê ² µ Ò ± Ï Â Í ¶ ¶ · ¼ È ± Â º ¾ ´ ³ ´ » Ï ´ Î ² µ ² Å ½ ³ · ¼ ° Ç
´ ¾ Ê Å É À ¾ Å ¯ Ê Í Ì ³ ¼ ¶ Ï ´ Î ³ ± Æ µ · Î Â Ï ´ ¸ ³ · Â Í ¶ ± É · ¼ Â ¾ À Ç ³ » Ã » Ê ² ¼ ² Ê ± µ ² Å Î ¾ ± Æ Ñ Ç µ Ò Ê ± » ± ¶ ´ ¾ ± Æ Ñ · ¾ » Ã ° Ã
Ö ± ³ ´ ¸ ¾ ± ¶ Å Ê Í Ì ³ · ´ Î · Ó ¸ ¶ · ¼ ² ´ Î ´ ¸ ³ · µ ² ¼ ¹ ¼ ¾ ± ¸ Å Ê ¼ » Ê ¼ ² ¼ ³ ¾ ´ µ Á · ± É · ¼ Â ¾ Í ¶ Û É Ê ² ¼ ¿ ± ¶ ¼ ·
± É Á Ó ¾ ± Æ µ · ± ¶ ¼ Ã ä Ì Å ¶ ´ Î · Ó Ê Í Ì ³ Å µ Ò ¼ È ¼ ¹ ¼ ³ ¾ Í ¶ » ± ¸ Î ¾ ´ ¶ ± ¶ Å µ Ò Â ± ³ Î ¾ Ê À À Á º µ Å µ Ò ± É Ê ´ ² Ã
Ö Ê ² Å Â Ï ´ ¸ ± ¶ ± ¹ ± ¿ º ¾ ± É Å Ñ ¶ · ¼ È ± Â º ¾ Å Ç ¶ · ¼ È ± ¹ · ´ ³ Å Ç Â Ê ² Å ¶ ¼ à ¼ ² · ¼ Ê ´ Ç Ð À ³ Â µ Á ¼ Î Â È ¼ Á ´ ³ ¼ · ¾ ¸ Ã  

 Ä É Ê ´ ² Å ¹ ¼ ¸ Å µ ² ³ ¼ Ç Á ´ Â Â ± È ¶ · ¼ Â » Ê ² ¼ ¸ Î ¾ ´ ¶ · ´ Á º ³ ´ ¾ À Ê ´ È ³ ¼ ± É · ¼ Â ¾ Å ± Ê ¼ ¿ À È ´ Ê ³ Å µ Ò
Â Î ² ¾ ´ Ï ¾ ´ µ Ò Ç ¾ ± Á ¼ ¸ ³ ´ Â ¾ ¶ ± Ê ² ± ³ ¼ Î º ² ¶ Å Â ± Ê ² Å Î ¾ ´ ³ · ¼ ¹ · ³ ³ ¼ ¿ ± Ê ± ¸ ² ´ Á À ³ ± Æ ³ · Â ´ · ³ Ð ± Ê ¹ ´ µ Á · ³ · Ì
Æ ¶ · ´ ¾ Ï ± ¶ · ¸ ² · ´ È ³ ¼ ¯ » Ê ± ¹ · ¼ ³ · ± ¶ ´ ³ · ¼ Ê ¼ ³ ¾ ¿ ¼ ³ ± ¶ Î Â · ¼ Ç À È ¾ Ê ´ ¸ ½ ¶ · Ó Â · Ç · ¾ » Ã ° È À É ¾ ¼ Ì Î » ¼ µ Á ´ È ³ Å µ Ò
¾ ¼ µ Ò ³ ± È ± ¿ · · ¯ ³ » Ã ¼ ³ ¸ ± Î Â ± » · ´ ² ± É Ê ´ ² ± ¶ ´ ³ · ¼ ¹ ² ´ » ± ¹ ± µ º ¶ ² · ¼ Ê ³ · Â ´ ² À Â Ï ´ ¸ ¼ ¹ ± » ¾ Å µ ² ³ Å ¹ ·
¶ Ï ´ Î ³ Å ¹ ½ Ê Í ¸ Ï ¼ ¹ Æ ¶ · ´ ¾ Ï ´ ° À ¹ ± Ì È · ¶ · ´ Á º µ ¼ ± É Î ¼ Ê ¶ ´ µ Á Ó ³ · ¼ ¶ · ¸ ± µ ² ³ Å µ Ò Î ¾ Ê À Â ¾ À Ê ¶ ¼ ¶ ³ Ó ¾ Ê ² ³ Å µ Ò
È À ¸ ² Â · ¼ ¿ ± µ · ´ Ï ´ Ã Ö ¼ ¶ ³ ´ µ ¼ µ Ò ´ µ Ò ´ Ê ´ Â ¾ ¼ Ê Å Î ¾ Å µ ² ³ ´ ¾ Â ´ ³ ¼ Â ² » ¼ ³ ¼ ¾ Ê ± ¶ ´ ³ ¼ ¿ ± ± É Î ² ´ Ê À ¯ ± » ± Ê ³ ± Æ Ñ
´ Â À Î ¾ Å µ ² ³ ´ Ç » ± ² · ± ¹ ± Î Ï ´ É · ¼ ³ · ´ » Ê ± ¹ · ¼ ³ · ± ¶ ´ ³ · ´ Ê ¼ ³ ¾ ¿ ¼ ³ ± ¶ Î Â · ¼ ¿ ± Ç ² ¸ ± È ³ ± Æ Ñ ´ É Î ± Ê » µ Á ·
Â ± ³ ¾ Ê ´ Î ¾ À Ç · ¾ ¸ Ã ° ¹ À Î · ² ± Î ¾ ´ Ñ ² ± É Ê ´ ² ± ¶ ´ ³ ´ ¶ ± ¸ » ± ¶ · ¼ ¸ ³ · ± Î Â ± ³ ¾ Ê ´ Î ¾ ± ¶ ´ ³ Å ¹ » olu obrazu 
¶ Å Æ ¶ · ¼ ¾ È ´ ³ ¼ ¿ ± ³ ´ ¼ Â Ê ´ ³ · ¼ ¹ ± ³ · ¾ ± Ê ´ À Ê ² º ¸ ² ¼ ³ · ´ ± É Ê ´ ² À Á º µ ¼ ¿ ± Ã Ô µ ± Ê ´ ² ¶ · Ó Â Î ² Å ¹ Î ¾ ± » ³ · À
¹ ¼ ¸ Å µ ² ³ ¼ Î Å Î ¾ ¼ ¹ Å ± É Ê ´ ² ± ¶ ´ ³ · ´ ¶ Å Â ± Ê ² Å Î ¾ À Á º µ Å Ð Ê ± ¶ ¼ Î Å Î ¾ ¼ ¹ Å ´ Â ¶ · ² Å µ Á · Ã Ö Ê ² Å Â Ï ´ ¸ ± ¶ ± Ç
» È ´ ³ ´ Ê ³ ¼ ± É Ê ´ ² Å Ê ¼ ³ ¾ ¿ ¼ ³ ± ¶ Î Â · ¼ Ê ¼ Á ¼ Î ¾ Ê ± ¶ ´ ³ ¼ Î º ¶ Î Å Î ¾ ¼ ¹ ´ µ Ò µ Å Ð Ê ± ¶ ¼ Á Ê ´ ¸ · ± ¿ Ê ´ Ð · · przy 
» ± ¹ ± µ Å ¶ Å Î ± Â · ¼ Á Á ´ Â ± Æ µ · À Â Ï ´ ¸ Í ¶ ¸ ¼ ¾ ¼ Â µ Å Á ³ Å µ Ò ¯ ³ » Ã » · å ¼ È ¸ ¼ ¾ ¼ µ ¾ ± Ê Î Ç · ¹ ´ ¿ · ³ ¿ » È ´ ¾ ¼ Î ° È À É ¾ ¼ Ì
´ ³ ´ È ± ¿ ± ¶ ¼ ± É Ê ´ ² Å ² Â È · Î ² Ê ¼ ³ ¾ ¿ ¼ ³ ± ¶ Î Â · µ Ò » Ê ² ¼ ¾ ¶ ´ Ê ² ´ ³ ¼ Î º ¸ ± » ± Î ¾ ´ µ · µ Å Ð Ê ± ¶ ¼ Á ¶ Î Å Î ¾ ¼ ¹ ´ µ Ò
opartych na skanerach laserowych wysokiej klasy. Ten rodzaj obrazów z racji na odmienny 
Î » ± Î Í É ¾ ¶ ± Ê ² ¼ ³ · ´ ± É Ê ´ ² Í ¶ Î ¾ Ê À Â ¾ À Ê ³ · ¼ ¶ · ¸ ± µ ² ³ Å µ Ò É Ó ¸ ² · ¼ ¹ Å ³ ´ ² Å ¶ ´ Ñ Ê ¼ Â ± ³ Î ¾ Ê À Â µ Å Á ³ Å ¹ ·
obrazami cyfrowymi. 

Sekwencje obrazów 

× · È ¹ Å ¾ ¼ È ¼ ¶ · ² Å Á ³ ¼ Ç ¶ · ¸ ¼ ± Ç ¸ ´ ³ ¼ ² Â ´ ¹ ¼ Ê » Ê ² ¼ ¹ Å Î Ï ± ¶ Å µ Ò ¶ Î Å Î ¾ ¼ ¹ ´ µ Ò ¹ ± ³ · ¾ ± Ê · ³ ¿ À Ç
´ ³ ´ È · ² Å Î µ ¼ ³ ¶ Î ¾ ¼ Ê ¼ ± Î Â ± » ± ¶ Å ¹ À Â Ï ´ ¸ ² · ¼ Â ´ mer, systemach wizji komputerowej (ang. 
µ ± ¹ » À ¾ ¼ Ê æ · Î · ± ³ ° Ç ´ ¾ ´ Â Ì ¼ ¶ · ¼ È ¼ · ³ ³ Å µ Ò ¾ ± · ³ Ð ± Ê ¹ ´ µ Á ´ Ê ¼ » Ê ¼ ² ¼ ³ ¾ ± ¶ ´ ³ ´ ¶ Ð ± Ê ¹ · ¼ Î ¼ Â ¶ ¼ ³ µ Á ·
± É Ê ´ ² Í ¶ Ã Ô » Ê ² Å » ´ ¸ Â À ² ´ Î ¾ ± Î ± ¶ ´ Õ ¹ ¼ ¸ Å µ ² ³ Å µ Ò ¾ ´ Â · Ê ± ¸ ² ´ Á ¸ ´ ³ Å µ Ò ¾ ± ² É · ± Ê Å ² Â ± È ¼ Á ³ Å ¹ ·
» Ê ² ¼ Â Ê ± Á ´ ¹ · ± É Ê ´ ² ± ¶ ´ ³ Å µ Ò ³ ´ Ê ² º ¸ Í ¶ ³ » Ã ² ¾ ± ¹ ± ¿ rafii rentgenowskiej, sekwencje czasowe 
» ± Î ² µ ² ¼ ¿ Í È ³ Å µ Ò ¶ ´ Ê Î ¾ ¶ ¯ ² É ´ ¸ ´ Õ ç Þ ° Ç ¸ ¶ À ¶ Å ¹ · ´ Ê ± ¶ ¼ Î · ³ ± ¿ Ê ´ ¹ Å ¶ É ´ ¸ ´ ³ · ´ µ Ò
Î µ Å ³ ¾ Å ¿ Ê ´ Ð · µ ² ³ Å µ Ò · ¾ » Ã è ¼ µ Ò º µ Ò ´ Ê ´ Â ¾ ¼ Ê Å Î ¾ Å µ ² ³ º ¾ Å µ Ò ² É · ± Ê Í ¶ Á ¼ Î ¾ Ð ´ Â ¾ Ç · Ì ² ´ ¶ · ¼ Ê ´ Á º ± ³ ¼ µ ² Ó Î ¾ ±
wiele obrazów dwuwymiarowych silnie skorelowanych ² ¼ Î ± É º Ç ¾ ² ³ Ã ¶ · ¼ È ¼ ¾ Ê ¼ Æ µ · ² ´ ¶ ´ Ê ¾ ¼ Á ¶
» Ê ² ¼ Î ¾ Ê ² ¼ ³ · ± É Ê ´ ² À ¯ ± É · ¼ Â ¾ Å Ç ¾ Ï ± Ç Ê ¼ È ´ µ Á ¼ » Ê ² ¼ Î ¾ Ê ² ¼ ³ ³ ¼ Ç · ¾ » Ã ° » ± ¶ ¾ ´ Ê ² ´ Î · Ó ¶ Â ± È ¼ Á ³ Å µ Ò Â ´ ¸ Ê ´ µ Ò Ã
× ´ Â ¾ ¾ ¼ ³ ¹ ± Ì ³ ´ · ³ ´ È ¼ Ì Å ¶ Å Â ± Ê ² Å Î ¾ ´ Ñ ¶ Â ± ³ Î ¾ Ê À ± ¶ ´ ³ · À ¼ Ð ¼ Â ¾ Å ¶ ³ Å µ Ò ¹ ¼ ¾ ± ¸ Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · Ç » Ê ² Å
µ ² Å ¹ » Ê ² ¼ ¸ ¹ · ± ¾ ¼ ¹ ± » ¾ Å ¹ ´ È · ² ´ µ Á · Î º ¹ ± ¸ ¼ È ¼ ± É · ¼ Â ¾ Í ¶ ¶ Å Î ¾ Ó » À Á º µ Å µ Ò ¶ ± É Ê ´ ² · ¼ Ç · µ Ò µ ¼ µ Ò Å¯ Â Î ² ¾ ´ Ï ¾ Ç ¾ ¼ Â Î ¾ À Ê ´ ° Ç Ê À µ Ò Ç ¶ ² ´ Á ¼ ¹ ³ ¼ Ê ¼ È ´ µ Á ¼ Ç · ¾ » Ã  
Dane mieszane 

 Ô Å Î ¾ Ó » À Á º µ ² ´ Î ´ ¹ · ² É · ± Ê Å ¸ ´ ³ Å µ Ò Ç Â ¾ Í Ê ¼ ² ´ ¶ · ¼ Ê ´ Á º Ê Í Ì ³ ¼ ¿ ± ¾ Å » À · ³ Ð ± Ê ¹ ´ µ Á ¼ Ã Ú ± É Ê Å ¹
» Ê ² Å Â Ï ´ ¸ ¼ ¹ ¹ ± ¿ º É Å Ñ É ´ ² Å ¸ ´ ³ Å µ Ò ¸ À Ì Å µ Ò ± Æ Ê ± ¸ Â Í ¶ ¹ ¼ ¸ Å µ ² ³ Å µ Ò Ç Â ¾ Í Ê ¼ ² ´ ¶ · ¼ Ê ´ Á º ² É · ± Ê Å ²
¶ Å ³ · Â ´ ¹ · Â ± ¹ » È ¼ Â Î ± ¶ Å µ Ò É ´ ¸ ´ Õ » ´ µ Á ¼ ³ ¾ Í ¶ Ã Ä É ± Â ¸ ´ ³ Å µ Ò ¾ ¼ Â Î ¾ ± ¶ Å µ Ò » Ê ² ¼ ¸ Î ¾ ´ ¶ · ´ Á º µ Å µ Ò
± » · Î µ Ò ± Ê ± É Å Ç µ Ò ´ Ê ´ Â ¾ ¼ Ê Å Î ¾ Å Â Ó » ´ µ Á ¼ ³ ¾ ´ · ¾ » Ã Ç ´ ¾ ´ Â Ì ¼ Â ± ³ µ ¼ » µ Á Ó ¾ ¼ Ê ´ » · · · » Ê ± ¶ ´ ¸ ² ± ³ Å µ Ò É ´ ¸ ´ Õ Ç
² ³ ´ Á ¸ À Á º Î · Ó ¾ ´ ¹ Ê Í Ì ³ ± Ê ± ¸ ³ ¼ ¶ Å ³ · Â · É ´ ¸ ´ Õ Û µ · º ¿ · ¸ ´ ³ Å µ Ò » ± ¹ iarowych, np. EKG, pojedyncze 
± É Ê ´ ² Å Ç ³ » Ã Ê ¼ ³ ¾ ¿ ¼ ³ ± ¿ Ê ´ ¹ Å » Ï À µ Ç ´ ¾ ´ Â Ì ¼ Î ¼ Â ¶ ¼ ³ µ Á ¼ ± É Ê ´ ² Í ¶ ¾ ± ¹ ± ¿ Ê ´ Ð · µ ² ³ Å µ Ò Ç ³ » Ã ² ç Þ Ç
² ´ Ê Í ¶ ³ ± Î ¼ Â ¶ ¼ ³ µ Á ¼ Ê Í Ì ³ Å µ Ò ¶ ´ Ê Î ¾ ¶ ± Ê ¿ ´ ³ Í ¶ Ç Á ´ Â ¾ ¼ Ì µ ² ´ Î ± ¶ Å µ Ò Ð À ³ Â µ Á · ¸ Å ³ ´ ¹ · µ ² ³ Å µ Ò
» ± Î ² µ ² ¼ ¿ Í È ³ Å µ Ò ¶ ´ Ê Î ¾ ¶ Ã è ² ´ Î ´ ¹ · · Î ¾ ³ · ¼ Á ¼ ¾ ¼ Ì » ± ¾ Ê ² ¼ É ´ ² ´ » · Î ´ ³ · ´ ¸ ½ ¶ · Ó Â À Ç ³ » Ã ² É ´ ¸ ´ ³ · ´ ä ã ß Ãé Ê µ Ò · ¶ · ² ´ µ Á ´ ¾ ´ Â ² Ï ± Ì ± ³ Å µ Ò Î ¾ Ê À Â ¾ À Ê ¸ ´ ³ Å µ Ò ¶ Å ¹ ´ ¿ ´ Â ± ³ Î ¾ Ê À Â µ Á · ± ¸ » ± ¶ · ¼ ¸ ³ · ¼ ¿ ± Ð ± Ê ¹ ´ ¾ À
² ´ » · Î À ¸ ´ ³ Å µ Ò Ç Â ¾ Í Ê Å É Ó ¸ ² · ¼ ³ ´ ¾ Å È ¼ À ³ · ¶ ¼ Ê Î ´ È ³ Å Ç Ì ¼ » ± ² ¶ ± È · ¼ Ð ¼ Â ¾ Å ¶ ³ · ¼ Î ¾ ¶ ± Ê ² Å Ñ · µ Ò
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Â ± ¹ » È ¼ Â Î ± ¶ º Ê ¼ » Ê ¼ ² ¼ ³ ¾ ´ µ Á Ó Ã Ô Å Â ± Ê ² Å Î ¾ À Á ¼ ± ³ Â · È Â ´ Ê Í Ì ³ Å µ Ò ¾ ¼ µ Ò ³ · Â Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · ¶ Ï ´ Æ µ · ¶ Å µ Ò
» ± Î ² µ ² ¼ ¿ Í È ³ Å ¹ ¾ Å » ± ¹ ¸ ´ ³ Å µ Ò Ã Ö Ê ² Å Â Ï ´ ¸ ¼ ¹ ¾ ´ Â · ¼ ¿ ± Ð ± Ê ¹ ´ ¾ À ¸ ´ ³ Å µ Ò Á ¼ Î ¾ Î ¾ ´ È ¼ Ê ± ² ¶ ·Á ´ ³ Å
sposób zapisu danych medycznych w standardzie DICOM (ang. Digital Imaging and 
Communications in Medicine) [1]. 

Dane multimedialne 

Jest to szczegÍ È ³ Å Ê ± ¸ ² ´ Á ¸ ´ ³ Å µ Ò ¹ · ¼ Î ² ´ ³ Å µ Ò Ç ¿ ¸ ² · ¼ ¶ Å Î ¾ Ó » À Á º ¸ Ï À ¿ · ¼ Î ¼ Â ¶ ¼ ³ µ Á ¼
± É Ê ´ ² Í ¶ ² » Ê ² ¼ ¶ ´ ¿ º Î µ ¼ ³ ± ± ¿ Ê ´ ³ · µ ² ± ³ ¼ Á · ³ Ð ± Ê ¹ ´ µ Á · Ç Î Â ± Á ´ Ê ² ± ³ ¼ ² ¸ ½ ¶ · Ó Â · ¼ ¹ Ã Ô ´ Ê À ³ Â ·
À Ì Å ¾ Â ± ¶ ´ ³ · ´ ³ ´ Â Ï ´ ¸ ´ Á º » Ê ² Å ¾ Å ¹ ¸ ± ¸ ´ ¾ Â ± ¶ ¼ ¶ Å ¹ ´ ¿ ´ ³ · ´ ³ ´ Î » ± Î Í É » Ê ² Å Î Å Ï ´ ³ · ´ · » Ê ¼ ² ¼ ³ ¾ ´ µ Á ·
¸ ´ ³ Å µ Ò Ç ´ ¶ · Ó µ » ± Æ Ê ¼ ¸ ³ · ± ³ ´ ¹ ¼ ¾ ± ¸ Ó Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · Ã ä Ì Å ¾ ¼ µ ² ³ Å Î Å Î ¾ ¼ ¹ ´ Ê µ Ò · ¶ · ² ´ µ Á · · ¾ Ê ´ ³ Î ¹ · Î Á ·
¸ ´ ³ Å µ Ò ¹ À È ¾ · ¹ ¼ ¸ · ´ È ³ Å µ Ò ¶ · ³ · ¼ ³ ² ´ » ¼ ¶ ³ · Ñ ¹ ± Ì È · ¶ ± Æ Ñ · ³ ¾ ¼ Ê ´ Â µ Á · Ç » Ê ´ µ Å ¶ µ ² ´ Î · ¼ Ê ² ¼ µ ² Å ¶ · Î ¾ Å ¹
» Ê ² Å ² ¹ · ¼ ³ · ´ Á º µ ¼ Á Î · Ó » Ê ² ¼ » Ï Å ¶ ³ ± Æ µ · Î · ¼ µ · Ç ± ¸ » ± ¶ · ¼ ¸ ³ · » ± ² · ± ¹ ² ´ É ¼ ² » · ¼ µ ² ¼ ³ · ´ » Ê ² ¼ ¸ É Ï Ó ¸ ´ ¹ ·
transmisji, sprawne indeksowanie i przeszukiwanie bazy multimedialnej, itp. 
 ê ë ì í î ï ð ë ð ñ ò ë ó ô õ ö ï

 

Kompresja danych 

 ÷ ë ø ò ù ñ í ó ú ì ï û ü õ ý ³ ´ ² Å ¶ ´ ³ Å Á ¼ Î ¾ » Ê ± µ ¼ Î » Ê ² ¼ Â Î ² ¾ ´ Ï µ ¼ ³ · ´ » · ¼ Ê ¶ ± ¾ ³ ¼ Á Ê ¼ » Ê ¼ ² ¼ ³ ¾ ´ µ Á ·
² É · ± Ê À ¸ ´ ³ Å µ Ò ¶ · ³ ³ º Ê ¼ » Ê ¼ ² ¼ ³ ¾ ´ µ Á Ó ± ¹ ³ · ¼ Á Î ² ¼ Á È · µ ² É · ¼ É · ¾ Í ¶ Ç ´ ± ¸ ¶ Ê ± ¾ ³ Å proces 
rekonstrukcji oryginalnego zbioru danych na podstawie reprezentacji skompresowanej 
³ ´ ² Å ¶ ´ ³ Å Á ¼ Î ¾ ¸ ¼ Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á º Ã è ¼ È ¼ Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · ¶ ² ´ È ¼ Ì ³ ± Æ µ · ± ¸ µ Ò ´ Ê ´ Â ¾ ¼ Ê À ¸ ´ ³ Å µ Ò · ² ´ Î ¾ ± Î ± ¶ ´ Õ
¹ ± ¿ º É Å Ñ Ê Í Ì ³ ± Ê ± ¸ ³ ¼ Ã þ ´ ² ¶ Å µ ² ´ Á » Ê ² Å » Ê ± Á ¼ Â ¾ ± ¶ ´ ³ · À ¹ ¼ ¾ ± ¸ Å Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · µ Ò ± ¸ ² · Á ¼ ¸ nak o 
À ² Å Î Â ´ ³ · ¼ ³ ´ Á ¶ · Ó Â Î ² ¼ Á ¼ Ð ¼ Â ¾ Å ¶ ³ ± Æ µ · Ç » Ê ² Å µ ² Å ¹ ¼ Ð ¼ Â ¾ Å ¶ ³ ± Æ Ñ ¾ ´ ¹ ± Ì ¼ É Å Ñ Ê ± ² À ¹ · ´ ³ ´
rozmaicie. 

 ç ± Ì ³ ´ ¶ Å Ê Í Ì ³ · Ñ ¸ ¶ · ¼ ² ´ Î ´ ¸ ³ · µ ² ¼ Â ´ ¾ ¼ ¿ ± Ê · ¼ ¹ ¼ ¾ ± ¸ Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · ¸ ´ ³ Å µ Ò Û É ¼ ² Î ¾ Ê ´ ¾ ³ ¼ ·
stratne. W kompresj i bezstratnej  (inaczej odwracalnej) zrekonstruowany po kompresji zbiór 
¸ ´ ³ Å µ Ò Á ¼ Î ¾ ³ À ¹ ¼ Ê Å µ ² ³ · ¼ · ¸ ¼ ³ ¾ Å µ ² ³ Å ² ¼ ² É · ± Ê ¼ ¹ ± Ê Å ¿ · ³ ´ È ³ Å ¹ ² ¸ ± Â Ï ´ ¸ ³ ± Æ µ · º ¸ ±
» ± Á ¼ ¸ Å ³ µ ² ¼ ¿ ± É · ¾ À Ã á ¼ ³ Ê ± ¸ ² ´ Á Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · Á ¼ Î ¾ ± µ ² Å ¶ · Æ µ · ¼ » ± Ì º ¸ ´ ³ Å ¶ ² ´ Î ¾ ± Î ± ¶ ´ ³ · ´ µ Ò
É ¼ ² ¶ ² ¿ È Ó ¸ ³ · ¼ ¶ Å ¹ ´ ¿ ´ Á º µ Å µ Ò ¶ · ¼ Ê ³ ¼ Á Ê ¼ Â ± ³ Î ¾ Ê À Â µ Á · ² É · ± Ê À ± Ê Å ¿ · ³ ´ È ³ ¼ ¿ ± Ã  

 Zwykle w procesie Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · ¶ Å Î ¾ Ó » À Á º ¸ ¶ · ¼ Â ± È ¼ Á ³ ¼ Ð ´ ² Å Ç Â ¾ Í Ê ¼ ± ¸ ³ ± Î ² º Î · Ó ¸ ±
µ ´ Ï ¼ ¿ ± ² É · ± Ê À È À É » ± Î ² µ ² ¼ ¿ Í È ³ Å µ Ò Á ¼ ¿ ± µ ² Ó Æ µ · Ã Ô Ð ´ ² · ¼ modelowania tworzona jest pewna 
» ± Æ Ê ¼ ¸ ³ · ´ Ê ¼ » Ê ¼ ² ¼ ³ ¾ ´ µ Á ´ ± Ê Å ¿ · ³ ´ È ³ ¼ ¿ ± ² É · ± Ê À ¸ ´ ³ Å µ Ò Ç Â ¾ Í Ê ´ Á ¼ Î ¾ ³ ´ Î ¾ Ó » ³ · ¼ ¼ Ð ¼ Â ¾ Å ¶ ³ · ¼
kodowana. Pierwsza faza, ¶ Å Â ± Ê ² Å Î ¾ À Á º µ » ¼ ¶ ³ ¼ ¹ ¼ ¾ Ê Å µ ² ³ ¼ ² ´ È ¼ Ì ³ ± Æ µ · ¶ ± Ê Å ¿ · ³ ´ È ³ ¼ Á
» Ê ² ¼ Î ¾ Ê ² ¼ ³ · ¸ ´ ³ Å µ Ò µ Ò ´ Ê ´ Â ¾ ¼ Ê Å ² ± ¶ ´ ³ ¼ Á Á ´ Â ± ½ Ê Í ¸ Ï ± · ³ Ð ± Ê ¹ ´ µ Á · ± ± Â Ê ¼ Æ È ± ³ Å ¹ ´ È Ð ´ É ¼ µ · ¼ ·
Î ¾ Ê À Â ¾ À Ê ² ¼ Î Å ¹ É ± È · Ç ¾ Ê ´ ³ Î Ð ± Ê ¹ À Á ¼ ¶ ´ Ê ¾ ± Æ µ · ¸ ´ ³ Å µ Ò ¶ » ¼ ¶ ³ ¼ ± É · ¼ Â ¾ Å Ç Â ¾ Í Ê ¼ ¹ ± Ì ³ ´ ¾ Ê ´ Â ¾ ± ¶ ´ Ñ
Á ´ Â ± Î Å ¹ É ± È ¼ ³ ± ¶ ¼ ¿ ± ½ Ê Í ¸ Ï ´ Ç µ ² Ó Î ¾ ± ± ² À » ¼ Ï ³ · ¼ · ³ ³ Å ¹ ´ È Ð ´ É ¼ µ · ¼ · Î ¾ Ê À Â ¾ À Ê ² ¼ Ã Ù ± ¶ ¼ ½ Ê Í ¸ Ï ± ¹ ´
È ¼ » Î ² ¼ ¶ Ï ´ Î ³ ± Æ µ · Î ¾ ´ ¾ Å Î ¾ Å µ ² ³ ¼ ¯ ¿ È ± É ´ È ³ ¼ Ç È ± Â ´ È ³ ¼ Ç ¹ ± ¸ ¼ È » Ê ´ ¶ ¸ ± » ± ¸ ± É · ¼ Õ Î ¾ ¶ ¶ Å Î ¾ Ó » ± ¶ ´ ³ · ´
» ± Á ¼ ¸ Å ³ µ ² Å µ Ò Î Å ¹ É ± È · É º ¸ ½ · µ Ò Î ¼ Â ¶ ¼ ³ µ Á · ° Ç Â ¾ Í Ê ¼ ³ ´ Î ¾ Ó » ³ · ¼ ¶ Å Â ± Ê ² Å Î ¾ À Á ¼ Î · Ó ¶ ¸ Ê À ¿ · ¼ Á Ð ´ ² · ¼
binarnego kodowaniaÃ Ä É ´ ± ¸ ¶ ² ± Ê ± ¶ ´ ³ · ´ Î º ± ¸ ¶ Ê ´ µ ´ È ³ ¼ ¶ É ¼ ² Î ¾ Ê ´ ¾ ³ Å µ Ò ¹ ¼ ¾ ± ¸ ´ µ Ò
kompresji. 

 Ö Ê ² Å Â Ï ´ ¸ ¼ ¹ ¶ Å Á ´ Æ ³ · ´ Á º µ Å ¹ ± É · ¼ Ð ´ ² Å » Ê ± µ ¼ Î À Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · Á ¼ Î ¾ » Ê ± Î ¾ Å ´ È ¿ ± Ê Å ¾ ¹ÿ � � � � � � � � � � � � � 	 
 � � � ÿ � � � 
 �
 (ang. RLE - run length encoding). Niech zbiór danych w 

reprezentacji oryginalnej O É Ó ¸ ² · ¼ ³ ´ Î ¾ Ó » À Á º µ Å Û O= � � Ç � Ç � Ç � Ç � Ç � � Ç � � Ç � � Ç � � Ç � � Ç � � Ã Ø ¼ Æ È ·
² ´ ´ È ¿ ± Ê Å ¾ ¹ Ð ´ ² Å ¹ ± ¸ ¼ È ± ¶ ´ ³ · ´ » Ê ² Å Á ¹ · ¼ ¹ Å » Ê ± µ ¼ Î ² ´ Î ¾ º » · ¼ ³ · ´ Â ± È ¼ Á ³ Å µ Ò Á ¼ ¸ ³ ´ Â ± ¶ Å µ Ò
Î Å ¹ É ± È · ¶ Î ¾ Ê À ¹ · ¼ ³ · À ¸ ´ ³ Å µ Ò È · µ ² É º · µ Ò Â ± È ¼ Á ³ Å µ Ò ¶ Å Î ¾ º » · ¼ Õ ± Ê ´ ² ¶ ´ Ê ¾ ± Æ µ · º Î Å ¹ É ± È À Ç
¶ Í ¶ µ ² ´ Î » ± Æ Ê ¼ ¸ ³ · ´ Ê ¼ » rezentacja zbioru O Á ¼ Î ¾ ³ ´ Î ¾ Ó » À Á º µ ´ Û }71 ,115 ,42 ,53{ ××××=M . 
Ø ¼ Æ È · » Ê ² Å Á ¹ · ¼ ¹ Å ¾ ¼ Ê ´ ² ² ´ Î ´ ¸ Ó Ç · Ì ¾ ´ » ± Æ Ê ¼ ¸ ³ · ´ Ê ¼ » Ê ¼ ² ¼ ³ ¾ ´ µ Á ´ Á ¼ Î ¾ Â ± ¸ ± ¶ ´ ³ ´ É · ³ ´ Ê ³ · ¼ ¾ ´ Â Ç Ì ¼ ³ ´
» · ¼ Ê ¶ Î ² Å µ Ò µ ² ¾ ¼ Ê ¼ µ Ò É · ¾ ´ µ Ò ² ´ » · Î Å ¶ ´ ³ ´ Á ¼ Î ¾ È · µ ² É ´ ¶ Å Î ¾ º » · ¼ Õ ¸ ´ ³ ¼ ¿ ± Î Å ¹ É ± È À Ç ´ ³ ´
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³ ´ Î ¾ Ó » ³ Å µ Ò µ ² ¾ ¼ Ê ¼ µ Ò ¶ ´ Ê ¾ ± Æ Ñ ¾ ¼ ¿ ± Ì Î Å ¹ É ± È À Ç ¶ Í ¶ µ ² ´ Î É · ³ ´ Ê ³ ´ Î ¼ Â ¶ ¼ ³ µ Á ´ ¶ Å Á Æ µ · ± ¶ ´ K 
¶ Å ¿ È º ¸ ´ ³ ´ Î ¾ Ó » À Á º µ ± Û K={00110101, 00100100, 01011011, 00010111} . 

 Ö Ê ² Å ± Â ´ ² Á · ¹ ± Ì ³ ´ ² ´ À ¶ ´ Ì Å Ñ Ç Ì ¼ ¸ Ï À ¿ ± Æ Ñ ± Ê Å ¿ · ³ ´ È ³ ¼ Á Ê ¼ » Ê ¼ ² ¼ ³ ¾ ´ µ Á · ¸ ´ ³ Å µ Ò ¶ Å ³ ± Î ² º µ ´� � É · ¾ Å ¯ » Ê ² Å ² ´ Ï ± Ì ¼ ³ · À � -bitowej reprezentacji » ± Á ¼ ¸ Å ³ µ ² ¼ ¿ ± Î Å ¹ É ± È À ° ² ± Î ¾ ´ Ï ´ ² ¹ ³ · ¼ Á Î ² ± ³ ´
do 32 bitów nowej, skompresowanej reprezentacji . 

W kompresj i stratnej ¯ · ³ ´ µ ² ¼ Á ³ · ¼ ± ¸ ¶ Ê ´ µ ´ È ³ ¼ Á ° ² ´ ² ¶ Å µ ² ´ Á ¾ Ê ´ ³ Î Ð ± Ê ¹ À Á ¼ Î · Ó ² É · Í Ê
¸ ´ ³ Å µ Ò ¶ ² À » ¼ Ï ³ · ¼ ³ ± ¶ º » Ê ² ¼ Î ¾ Ê ² ¼ Õ » ± Æ Ê ¼ ¸ ³ · º Ç ¶ Â ¾ Í Ê ¼ Á ³ ´ ¸ ¹ · ´ Ê ± ¶ ± Æ Ñ Ê ¼ » Ê ¼ ² ¼ ³ ¾ ´ µ Á ·
oryg· ³ ´ È ³ ¼ Á Á ¼ Î ¾ ² ³ ´ µ ² ³ · ¼ ² Ê ¼ ¸ À Â ± ¶ ´ ³ ´ Ã × ´ ² ´ ¹ ± ¸ ¼ È ± ¶ ´ ³ · ´ Â ± Õ µ ² Å Î · Ó Â ¶ ´ ³ ¾ Å ² ´ µ Á º ² É · ± Ê À
À ² Å Î Â ´ ³ Å µ Ò ¶ ´ Ê ¾ ± Æ µ · Ç Â ¾ Í Ê Å Ê ¼ ¸ À Â À Á ¼ ´ È Ð ´ É ¼ ¾ É · ³ ´ Ê ³ · ¼ Â ± ¸ ± ¶ ´ ³ ¼ ¿ ± Î ¾ Ê À ¹ · ¼ ³ · ´ ¸ ´ Á º µ ² ³ ´ µ ² ³ ¼
± Î ² µ ² Ó ¸ ³ ± Æ µ · ¶ ¸ Ï À ¿ ± Æ µ · Â ± ¸ À ¶ Å Á Æ µ · ± ¶ ¼ ¿ ± Ã � ¶ ´ ³ ¾ Å ² ´ µ Á ´ Á ¼ Î ¾ » Ê ± µ ¼ Î ¼ ¹ ³ · ¼ ± ¸ ¶ Ê ´ µ ´ È ³ Å ¹ Ç ´  
¶ · Ó µ ³ · ¼ ¹ ± Ì È · ¶ º Á ¼ Î ¾ » ¼ Ï ³ ´ Ê ¼ Â ± ³ Î ¾ Ê À Â µ Á ´ ± Ê Å ¿ · ³ ´ È ³ ¼ ¿ ± ² É · ± Ê À ¸ ´ ³ Å µ Ò ¶ » Ê ± µ ¼ Î · ¼
¸ ¼ Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · Ã Ä ¸ ¾ ¶ ´ Ê ² ´ ³ Å ² É · Í Ê ¸ ´ ³ Å µ Ò Á ¼ Î ¾ Á ¼ ¸ Å ³ · ¼ » Ê ² Å É È · Ì ¼ ³ · ¼ ¹ ± Ê Å ¿ · ³ ´ Ï À - ¹ ± Ì È · ¶ ¼ Î º
³ ´ ¶ ¼ ¾ ² ³ ´ µ ² ³ ¼ Ê Í Ì ³ · µ ¼ ¶ » ± Î ² µ ² ¼ ¿ Í È ³ Å µ Ò ¶ ´ Ê ¾ ± Æ µ · ´ µ Ò ² ² ´ µ Ò ± ¶ ´ ³ · ¼ ¹ Á ¼ ¸ ³ ´ Â ± ¿ Í È ³ ¼ ¿ ±
charakteÊ À ¸ ´ ³ Å µ Ò Ç ¶ ¶ Å ³ · Â À µ ² ¼ ¿ ± ¹ ± Ì ³ ´ ± Î · º ¿ ´ Ñ ² ³ ´ µ ² ³ · ¼ ¶ Å Ì Î ² ¼ Î ¾ ± » ³ · ¼ Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · ³ · Ì ¶
¾ ¼ µ Ò ³ · Â ´ µ Ò ± ¸ ¶ Ê ´ µ ´ È ³ Å µ Ò Ã Ô · Ó Â Î ² ´ Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á ´ ± Î · º ¿ ´ ³ ´ Á ¼ Î ¾ ² ¶ Å Â È ¼ Â ± Î ² ¾ ¼ ¹ ¹ ³ · ¼ Á Î ² ¼ Á
² ¿ ± ¸ ³ ± Æ µ · ² ¼ ² É · ± Ê ¼ ¹ ¸ ´ ³ Å µ Ò ± Ê Å ¿ · ³ ´ È ³ Å µ Ò Ã  

Ô » Ê ² Å » ´ ¸ Â À Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · ± É Ê ´ ² Í ¶ ¶ » Ê ± ¶ ´ ¸ ² ´ Î · Ó ¾ ¼ Ì µ ² ´ Î ´ ¹ · » ± Á Ó µ · ¼ ¶ · ² À ´ È ³ ¼ Á
É ¼ ² Î ¾ Ê ´ ¾ ³ ± Æ µ · ¶ Â ± ³ ¾ ¼ Â Æ µ · ¼ ² ´ Î ¾ ± Î ± ¶ ´ Õ ¹ ¼ ¾ ± ¸ Î ¾ Ê ´ ¾ ³ Å µ Ò Ã � È · ¹ · ³ ´ µ Á ´ µ ² Ó Æ µ · · ³ Ð ± Ê ¹ ´ µ Á · ²
± É Ê ´ ² À ¹ ± Ì ¼ É Å Ñ ³ · ¼ ² ´ À ¶ ´ Ì ´ È ³ ´ ¸ È ´ ± É Î ¼ Ê ¶ ´ ¾ ± Ê ´ ¶ ³ ± Ê ¹ ´ È ³ Å µ Ò ¶ ´ Ê À ³ Â ´ µ Ò » Ê ¼ ² ¼ ³ ¾ ´ µ Á ·
± É Ê ´ ² À Ã Ö Ê ² Å Â Ï ´ ¸ ± ¶ ± Ç ¸ È ´ ¸ ´ ³ Å µ Ò ± É Ê ´ ² ± ¶ Å µ Ò ± � - mio bitowej dynamice i 6-cio bitowego 
» Ê ² ¼ ¾ ¶ ± Ê ³ · Â ´ Â ´ Ê ¾ Å ¿ Ê ´ Ð · µ ² ³ ¼ Á À Ì Å ¶ ´ ³ ¼ Á ¸ ± » Ê ² ¼ ¿ È º ¸ ´ ³ · ´ ± É Ê ´ ² Í ¶ Ç À Î À ³ · Ó µ · ¼ · ³ Ð ± Ê ¹ ´ µ Á ·
² ´ ¶ ´ Ê ¾ ¼ Á ¶ ¸ ¶ À ³ ´ Á ¹ Ï ± ¸ Î ² Å µ Ò É · ¾ ´ µ Ò ¸ ´ ³ Å µ Ò ³ · ¼ Î » ± ¶ ± ¸ À Á ¼ Ì ´ ¸ ³ Å µ Ò ² ¹ · ´ ³ ¶
± É Î ¼ Ê ¶ ± ¶ ´ ³ Å ¹ ± É Ê ´ ² · ¼ Ã Ú ¼ Ð · ³ · µ Á ´ ¶ · ² À ´ È ³ ¼ Á É ¼ ² Î ¾ Ê ´ ¾ ³ ± Æ µ · Á ¼ Î ¾ Á ¼ ¸ ³ ´ Â Î À É · ¼ Â ¾ Å ¶ ³ ´  i trzeba 
² ´ µ Ò ± ¶ ´ Ñ ± Î ¾ Ê ± Ì ³ ± Æ Ñ » Ê ² Å Â ± ³ Â Ê ¼ ¾ ³ Å µ Ò ´ » È · Â ´ µ Á ´ µ Ò Ã Ô Å Î ¾ ´ Ê µ ² Å É ± ¶ · ¼ ¹ ² ¹ · ´ ³ ´ ¶ ´ Ê À ³ Â Í ¶
± É Î ¼ Ê ¶ ´ µ Á · ± É Ê ´ ² À Ç ³ » Ã ² ¹ · ´ ³ ´ » ´ È ¼ ¾ Å Ç ´ È É ± À Ì Å µ · ¼ ¸ ´ ³ Å µ Ò Â ± ¹ » Ê ¼ Î ± ¶ ´ ³ Å µ Ò ¸ ± Ê ¼ Á ¼ Î ¾ Ê ´ µ Á ·
± É Ê ´ ² À ³ ´ Ð · È ¹ · ¼ Ç É º ¸ ½ ¾ ¼ Ì » ± ¸ ¸ ´ ³ · ¼ · µ Ò » Ê ² ¼ ¾ ¶ ´ Ê ² ´ ³ · À ¯ ´ ³ ´ È · ² ´ ± É Ê ´ ² À Ç ¼ È · ¹ · nacja szumów, 
± É È · µ ² ´ ³ · ¼ » ´ Ê ´ ¹ ¼ ¾ Ê Í ¶ · È ± Æ µ · ± ¶ Å µ Ò ² ± É Ê ´ ² À ° Ç É Å ¶ Å Î ¾ º » · Ï ´ ² ´ À ¶ ´ Ì ´ È ³ ´ Ê Í Ì ³ · µ ´ » ± ¹ · Ó ¸ ² Å
± É Ê ´ ² ¼ ¹ É ¼ ² ¸ ¶ Í µ Ò ³ ´ Á ¹ Ï ± ¸ Î ² Å µ Ò É · ¾ Í ¶ · ± É Ê ´ ² ¼ ¹ ± Ê Å ¿ · ³ ´ È ³ Å ¹ Ã  
� � � ÿ �� � � � 	 � ÿ � � � � � � �

 

 �  ñ ! î ü ð û ë " # ! ë ø ò ù ñ í ó ö ¹ ± Ì ¼ É Å Ñ Ê ± ² À ¹ · ´ ³ ´ ¶ Ê Í Ì ³ ± Ê ´ Â · Î » ± Î Í É ¶ ² ´ È ¼ Ì ³ ± Æ µ · od 
Ê ± ¸ ² ´ Á À Â ± ¹ » Ê ¼ Î ± ¶ ´ ³ Å µ Ò ¸ ´ ³ Å µ Ò Ç ² ´ Î ¾ ± Î ± ¶ ´ ³ · ´ Ç Î » Ê ² Ó ¾ ± ¶ Å µ Ò ¹ ± Ì È · ¶ ± Æ µ · · ¹ » È ¼ ¹ ¼ ³ ¾ ´ µ Á · · ¾ » Ã
Ö · ¼ Ê ¶ Î ² Å ¹ Ç ³ ´ Á É ´ Ê ¸ ² · ¼ Á » ± ¶ Î ² ¼ µ Ò ³ Å ¹ Ê ± ² À ¹ · ¼ ³ · ¼ ¹ ¾ ¼ ¿ ± » ± Á Ó µ · ´ Á ¼ Î ¾ ² ¸ ± È ³ ± Æ Ñ ¸ ±
maksymalnego zmniejszenia rozmiaru nowej reprezentacji kompresowanych danych w 
stosunku d± Ê ± ² ¹ · ´ Ê À ² É · ± Ê À » · ¼ Ê ¶ ± ¾ ³ ¼ ¿ ± Ã Ú ± È · µ ² É ± ¶ Å µ Ò ¹ · ´ Ê ¾ ´ Â Ê ± ² À ¹ · ´ ³ ¼ Á ¼ Ð ¼ Â ¾ Å ¶ ³ ± Æ µ ·
³ ´ È ¼ Ì º » Ê ² ¼ ¸ ¼ ¶ Î ² Å Î ¾ Â · ¹ Û Î ¾ ± » · ¼ Õ Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · è Þ  (ang. compression ratio), procent kompresji 
è Ö ¯ ´ ³ ¿ Ã µ ± ¹ » Ê ¼ Î Î · ± ³ » ¼ Ê µ ¼ ³ ¾ ´ ¿ ¼ ° ± Ê ´ ² Æ Ê ¼ ¸ ³ · ´ É · ¾ ± ¶ ´ à Þ  (ang. bite rate). 

 ã ¾ ± » · ¼ Õ Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · ¶ Å Ê ´ Ì ´ ³ Å Á ¼ Î ¾ » Ê ² ¼ ² Î ¾ ± Î À ³ ¼ Â È · µ ² É Å É · ¾ Í ¶ Ê ¼ » Ê ¼ ² ¼ ³ ¾ ´ µ Á · ± É Ê ´ ² À
oryginalnego do liczby bitów reprezentacji obrazu skompresowanego, procent kompresji 

± Â Ê ¼ Æ È ´ ³ Å Á ¼ Î ¾ » Ê ² ¼ ² ¶ Å Ê ´ Ì ¼ ³ · ¼ %)
CR

(CP 100
1

1 ⋅−= Ç ´ Æ Ê ¼ ¸ ³ · ´ É · ¾ ± ¶ ´ à Þ Á ¼ Î ¾ Æ Ê ¼ ¸ ³ · º
· È ± Æ µ · º É · ¾ Í ¶ Î Â ± ¹ » Ê ¼ Î ± ¶ ´ ³ ¼ Á Ê ¼ » Ê ¼ ² ¼ ³ ¾ ´ µ Á · ¸ ´ ³ Å µ Ò » Ê ² Å » ´ ¸ ´ Á º µ º ³ ´ ¼ È ¼ ¹ ¼ ³ ¾ ± Ê Å ¿ · ³ ´ È ³ ¼ ¿ ±
zbioru danych. 

 � Ð ¼ Â ¾ Å ¶ ³ ± Æ Ñ µ ² Å Î Â À ¾ ¼ µ ² ³ ± Æ Ñ ¹ ¼ ¾ ± ¸ Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · ¾ ± ³ ´ Á µ ² Ó Æ µ · ¼ Á ² ¸ ± È ³ ± Æ Ñ ¸ ± ± Î · º ¿ ³ · Ó µ · ´
¶ » Ê ± µ ¼ Î · ¼ Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · ¹ ± Ì È · ¶ · ¼ ¸ À Ì Å µ Ò ¶ ´ Ê ¾ ± Æ µ · è Þ È À É è Ö  Ç µ ² Å ¾ ¼ Ì ¹ ± Ì È · ¶ · ¼ ¹ ´ Ï ¼ Á Æ Ê ¼ ¸ ³ · ¼ Á
bitowej BR. W » ¼ ¶ ³ Å µ Ò ² ´ Î ¾ ± Î ± ¶ ´ ³ · ´ µ Ò Ç ³ » Ã ¶ À Ê ² º ¸ ² ¼ ³ · ´ µ Ò ¸ ± Ê ¼ Á ¼ Î ¾ Ê ´ µ Á · ¸ ´ ³ Å µ Ò ¶ µ ² ´ Î · ¼
Ê ² ¼ µ ² Å ¶ · Î ¾ Å ¹ Ç ¼ Ð ¼ Â ¾ Å ¶ ³ ± Æ Ñ Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · ¹ ± Ì ¼ É Å Ñ » ± Á ¹ ± ¶ ´ ³ ´ Á ´ Â ± ² ¸ ± È ³ ± Æ Ñ ¸ ± ¹ · ³ · ¹ ´ È · ² ´ µ Á ·
µ ² ´ Î À Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · ¯ È À É ¾ ¼ Ì Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · $ ¸ ¼ Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · ° Ã â ³ ³ Å ¹ · Â Ê Å ¾ ¼ Ê · ´ ¹ · ¼ Ð ¼ Â ¾ Å ¶ ³ ± Æ µ · ¹ ± ¿ º É Å Ñ Û 
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• iloczyn: czas× Æ Ê ¼ ¸ ³ · ´ É · ¾ ± ¶ ´ % 
• Ê ± ¸ ² ´ Á » ± ¶ Î ¾ ´ Á º µ Å µ Ò ² ³ · ¼ Â Î ² ¾ ´ Ï µ ¼ Õ » Ê ² Å Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · Î ¾ Ê ´ ¾ ³ ¼ Á · · µ Ò » ± ² · ± ¹ » Ê ² Å ¸ ´ ³ Å ¹

CR; 

• · È ± µ ² Å ³ Û ¹ · ´ Ê ´ ² ³ · ¼ Â Î ² ¾ ´ Ï µ ¼ Õ × Æ Ê ¼ ¸ ³ · ´ É · ¾ ± ¶ ´ %  
• ± ¸ » ± Ê ³ ± Æ Ñ ¾ ¶ ± Ê ² ± ³ ¼ ¿ ± Î ¾ Ê À ¹ · ¼ ³ · ´ Î Â ± ¹ » Ê ¼ Î ± ¶ ´ ³ Å µ Ò ¸ ´ ³ Å µ Ò ³ ´ ² ´ Â Ï ócenia w czasie 

transmisji, szacowana przy pomocy odpowiednich miar; 

• ² ¸ ± È ³ ± Æ Ñ ¸ ± Î ² Å É Â · ¼ Á ¾ Ê ´ ³ Î ¹ · Î Á · » Ê ± ¿ Ê ¼ Î Å ¶ ³ ¼ Á ¯ ¾ ² ³ Ã · ³ Ð ± Ê ¹ ´ µ Á ´ ± » Ê ² ¼ Î Å Ï ´ ³ Å ¹ ² É · ± Ê ² ¼
¶ » · ¼ Ê ¶ Î ² ¼ Á Â ± È ¼ Á ³ ± Æ µ · Á ¼ Î ¾ µ ´ Ï ± Æ µ · ± ¶ ´ · ¸ ± ¾ Å µ ² Å ± ¿ Í È ³ ¼ ¿ ± µ Ò ´ Ê ´ Â ¾ ¼ Ê À ¸ ´ ³ Å µ Ò Ç ´
³ ´ Î ¾ Ó » ³ · ¼ · ³ Ð ± Ê ¹ ´ µ Á ¼ ³ ´ ¾ ¼ ¹ ´ ¾ » ± Î ² µ ² ¼ ¿ Í È ³ Å µ Ò Ð Ê ´ ¿ ¹ ¼ ³ ¾ Í ¶ Î º À Î ² µ ² ¼ ¿ Í Ï ´ ¶ · ´ ³ ¼ - na 
¾ Å ¹ Î ´ ¹ Å ¹ » ± ² · ± ¹ · ¼ ¶ µ ´ Ï Å ¹ ± É Ê ´ ² · ¼ Ç ´ Ì ¸ ± ¶ · ¼ Ê ³ ¼ ¿ ± ± ¸ ¾ ¶ ± Ê ² ¼ ³ · ´ ³ ´ Á ¸ Ê ± É ³ · ¼ Á Î ² Å µ Ò
Î ² µ ² ¼ ¿ Í Ï Í ¶ ¶ ¼ ¾ ´ » · ¼ Â ± Õ µ ± ¶ Å ¹ ° Ç ± » ¾ Å ¹ ´ È · ² ± ¶ ´ ³ ´ » ± ¸ Â º ¾ ¼ ¹ ¹ ± Ì È · ¶ · ¼ ¸ À Ì ¼ Á
Â ± ³ µ ¼ ³ ¾ Ê ´ µ Á · · ³ Ð ± Ê ¹ ´ µ Á · ³ ´ É · ¾ ¸ ´ ³ Å µ Ò » Ê ² ¼ Î Å Ï ´ ³ Å µ Ò ¶ » · ¼ Ê ¶ Î ² ¼ Á Â ± È ¼ Á ³ ± Æ µ · ¯ µ Ò ± ¸ ² · ±
¼ Ð ¼ Â ¾ Å ¶ ³ ¼ À » ´ Â ± ¶ ´ ³ · ¼ · ³ Ð ± Ê ¹ ´ µ Á · ³ ´ » ± µ ² º ¾ Â À ¾ Ê ´ ³ Î ¹ · Î Á · ° %  

• ² ¸ ± È ³ ± Æ Ñ ¸ ± À ² Å Î Â ´ ³ · ´ ¶ » Ê ± µ ¼ Î · ¼ Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · ² ´ Ï ± Ì ± ³ ¼ Á ² ¿ Í Ê Å ¶ ´ Ê ¾ ± Æ µ · è Þ Ç ´ É Å
´ È ¿ ± Ê Å ¾ ¹ » ± ² ¶ ´ È ´ Ï Â ± ¹ » Ê ¼ Î ± ¶ ´ Ñ ² É · ± Ê Å ¸ ´ ³ Å µ Ò ¶ Î ¾ ± » ³ · À Ç Â ¾ Í Ê ¼ ¿ ± ¶ ´ Ê ¾ ± Æ Ñ ¹ ± Ì È · ¶ · ¼
¸ ± Â Ï ´ ¸ ³ · ¼ ± ¸ » ± ¶ · ´ ¸ ´ ² ´ Ï ± Ì ± ³ ¼ Á ¶ ´ Ê ¾ ± Æ µ · è Þ % É ´ Ê ¸ ² · ¼ Á ¼ Ð ¼ Â ¾ Å ¶ ³ Å ´ È ¿ ± Ê Å ¾ ¹ » ± ² ¶ ± È ·
¶ · Ó µ ³ ´ ¸ ± Â Ï ´ ¸ ³ · ¼ Á Î ² ¼ Î ¾ ¼ Ê ± ¶ ´ ³ · ¼ ¸ Ï À ¿ ± Æ µ · º » È · Â À ¶ Å Á Æ µ · ± ¶ ¼ ¿ ± Ç ¸ ± » ´ Î ± ¶ À Á º µ Î · Ó ³ » Ã
¸ ± ² ¹ · ¼ ³ ³ ¼ Á » Ê ² ¼ » À Î ¾ ± ¶ ± Æ µ · Ï º µ ² %  

• .... 
 
Krótki zarys historii technik kompresj i  
 

Pierwszym kluczowym wy¸ ´ Ê ² ¼ ³ · ¼ ¹ Á ¼ Î ¾ » ± Ï ± Ì ¼ ³ · ¼ Ð À ³ ¸ ´ ¹ ¼ ³ ¾ Í ¶ ¾ ¼ ± Ê · · · ³ Ð ± Ê ¹ ´ µ Á · » Ê ² ¼ ²
è È ´ À ¸ ¼ ã Ò ´ ³ ³ ± ³ ´ Ç Á ¼ ¸ ³ ¼ ¿ ± ² ³ ´ Á ¶ · Ó Â Î ² Å µ Ò ³ ´ À Â ± ¶ µ Í ¶ & & ¶ · ¼ Â À ' ( ) Ã è Ò ± ¸ ² · ¾ À ± » Ê ´ µ ¼
ã Ò ´ ³ ³ ± ³ ´ ² Â ± Õ µ ´ È ´ ¾ µ ² ¾ ¼ Ê ¸ ² · ¼ Î ¾ Å µ Ò Î ¾ À È ¼ µ · ´ ¯ Î ² µ ² ¼ ¿ Í È ³ · ¼ » Ê ´ µ ¼ ² Ê ± Â À � * � � ° Ã ã Ð ± Ê ¹ À Ï ± ¶ ´ ³ ¼
¾ ´ ¹ » ± Á Ó µ · ´ ¼ ³ ¾ Ê ± » · · Á ´ Â ± ¹ · ´ Ê Å · ³ Ð ± Ê ¹ ´ µ Á · Ç ³ ´ ¸ ¹ · ´ Ê ± ¶ ± Æ µ · Ç ¹ ± ¸ ¼ È · ½ Ê Í ¸ ¼ Ï · ³ Ð ± Ê ¹ ´ µ Á · Ç · ¾ » Ã
Î ¾ ´ ³ ± ¶ · º ² Ê Ó É Å ¶ Î » Í Ï µ ² ¼ Î ³ Å µ Ò ¾ ¼ µ Ò ³ · Â Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · ¸ ´ ³ Å µ Ò Ã ã Ò ´ ³ ³ ± ³ » Ê ² Å µ ² Å ³ · Ï Î · Ó ¸ ±
powstania skutecznego algorytmu kodowania opartego na statystycznej analizie zbioru 
kompresowanych danych, zwanego algorytmem Shannona-Fano. 

 � ± È ¼ Á ³ Å ¹ Ç É ´ Ê ¸ ² ± · Î ¾ ± ¾ ³ Å ¹ ¶ Å ¸ ´ Ê ² ¼ ³ · ¼ ¹ É Å Ï ± ± » À É È · Â ± ¶ ´ ³ · ¼ ¶ � * � ( Ê Ã » Ê ² ¼ ² Ú Ã é Ã
Huffmana pracy "A method for the construction of minimum-redundancy codes" [3]. 
Przedstawia ona algorytm tworzenia optymalnej reprezentacji kodowej dla zbioru danych 
» Ê ² Å ² ´ Ï ± Ì ¼ ³ · À » Ê ² Å » ± Ê ² º ¸ Â ± ¶ ´ ³ · ´ Â ´ Ì ¸ ¼ ¹ À Î Å ¹ É ± È ± ¶ · ´ È Ð ´ É ¼ ¾ À ½ Ê Í ¸ Ï ´ ¹ ± ¸ ¼ È À Á º µ ¼ ¿ ± ¾ ¼ ³
² É · Í Ê ¸ ´ ³ Å µ Ò ± ¸ ¸ ² · ¼ È ³ ¼ ¿ ± Î Ï ± ¶ ´ Â ± ¸ ± ¶ ¼ ¿ ± ± ¸ Ï À ¿ ± Æ µ · ¯ ¶ É · ¾ ´ µ Ò ° ¶ » Ê ² Å É È · Ì ¼ ³ · À ± ¸ ¶ Ê ± ¾ ³ · ¼
» Ê ± » ± Ê µ Á ± ³ ´ È ³ ¼ Á ¸ ± » Ê ´ ¶ ¸ ± » ± ¸ ± É · ¼ Õ Î ¾ ¶ ´ ¶ Å Î ¾ º » · ¼ ³ · ´ ¾ ¼ ¿ ± Î Å ¹ É ± È À w strumieniu danych 
¶ ¼ Á Æ µ · ± ¶ Å µ Ò Ã ç ¼ ¾ ± ¸ ´ ¾ ´ É Å Ï ´ ¸ ± ¹ · ³ À Á º µ º ´ Ì ¸ ± È ´ ¾ ± Î · ¼ ¹ ¸ ² · ¼ Î · º ¾ Å µ Ò ¶ ¸ ² · ¼ ¸ ² · ³ · ¼
É ¼ ² Î ¾ Ê ´ ¾ ³ Å µ Ò ¹ ¼ ¾ ± ¸ Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · Ã Ö ± ³ · ¼ ¶ ´ Ì ¹ ¼ ¾ ± ¸ ´ + À Ð Ð ¹ ´ ³ ´ ¸ ± ¾ Å µ ² Å ² ´ Î ´ ¸ ³ · µ ² ± Î » ± Î ± É À
realizacji drugiej fazy schematu kompresji - binarnego kodowania, podejmowano szereg prób 
» ± » Ê ² ¼ ¸ ² ´ ³ · ´ Â ± ¸ ± ¶ ´ ³ · ´ + À Ð Ð ¹ ´ ³ ± ¶ Î Â · ¼ ¿ ± Ê Í Ì ³ Å ¹ · ¾ ¼ µ Ò ³ · Â ´ ¹ · » Ê ¼ ¸ Å Â µ Å Á ³ ¼ Á Ê ¼ ¸ À Â µ Á ·
³ ´ ¸ ¹ · ´ Ê ± ¶ ± Æ µ · ± Ê Å ¿ · ³ ´ È ³ ¼ Á Ê ¼ » Ê ¼ ² ¼ ³ ¾ ´ µ Á · ² É · ± Ê À ¸ ´ ³ Å µ Ò Ã  
 W tym samym okresie (lata 60-te i 70-te) opracowano szereg technik kompresji 
Î ¾ Ê ´ ¾ ³ ¼ Á Ç Â ¾ Í Ê ´ » ± È ¼ ¿ ´ Ï ´ ³ ´ wydobyciu i uwypukleniu pewnych istotnych (tzn. szczególnie 
¶ ´ Ì ³ Å µ Ò ² » À ³ Â ¾ À ¶ · ¸ ² ¼ ³ · ´ ² ´ ¶ ´ Ê ¾ ¼ Á · ³ Ð ± Ê ¹ ´ µ Á · ° µ ¼ µ Ò ¯ ¾ Á Ã ¾ ¼ Â Î ¾ À Ê Ç Â ± ³ ¾ À Ê Í ¶ Ç ³ · ¼ Â ¾ Í Ê Å µ Ò
Î ¾ Ê À Â ¾ À Ê µ ² Å Î Â Ï ´ ¸ ± ¶ Å µ Ò ° ² É · ± Ê À ¸ ´ ³ Å µ Ò · ² ´ » ± É · ¼ Ì ¼ ³ · À · µ Ò ¸ ¼ ¿ Ê ´ ¸ ´ µ Á · ¶ » Ê ± µ ¼ Î · ¼ Î ¾ Ê ´ ¾ ³ ¼ Á
kompresji. Metody te ² ¶ ´ ³ ¼ ¼ Â Î ¾ Ê ´ Â µ Å Á ³ Å ¹ · É Å Ï Å Î ¾ ± Î ± ¶ ´ ³ ¼ ¿ Ï Í ¶ ³ · ¼ ¸ ± Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · ± É Ê ´ ² Í ¶
¹ ¼ ¸ Å µ ² ³ Å µ Ò Ã Ö ± ² ± Î ¾ ´ ¶ · ´ ³ ± ¶ ± É Ê ´ ² · ¼ ¶ Î ² ¼ È Â º · ³ Ð ± Ê ¹ ´ µ Á Ó · Î ¾ ± ¾ ³ º ² » À ³ Â ¾ À ¶ · ¸ ² ¼ ³ · ´ » Ê ± µ ¼ Î À
¸ · ´ ¿ ³ ± ² Å · ¾ ¼ Ê ´ » · · Â ± ¸ À Á º µ ± ¸ » ± ¶ · ¼ ¸ ³ · ¼ Î ¼ ¿ ¹ ¼ ³ ¾ Å ± É Ê ´ ² À ¶ Î » ± Î Í É ± ¸ ¶ Ê ´ µ ´ È ³ Å Ç » ± ¸ µ ² ´ Î ¿ ¸ Å
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» ± ² ± Î ¾ ´ Ï ¼ ± É Î ² ´ Ê Å ± É Ê ´ ² À ² ´ ¶ · ¼ Ê ´ Á º µ ¼ · ³ Ð ± Ê ¹ ´ µ Á ¼ ³ · ¼ · Î ¾ ± ¾ ³ ¼ ¶ ± » · ³ · · Î » ¼ µ Á ´ È · Î ¾ Í ¶
´ Ê µ Ò · ¶ · ² ± ¶ ´ ³ ± » Ê ² Å » ± ¹ ± µ Å ¹ ¼ ¾ ± ¸ Î · È ³ ¼ Á Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · Î ¾ Ê ´ ¾ ³ ¼ Á Ã � ± ¹ » Ê ¼ Î Á ´ É Å Ï ´ ³ · ¼ Â · ¼ ¸ Å
» ± Ï º µ ² ± ³ ´ ² ¾ ¶ ± Ê ² ¼ ³ · ¼ ¹ µ Å Ð Ê ± ¶ ¼ Á » ± Î ¾ ´ µ · ± É Ê ´ ² Í ¶ ´ ³ ´ È ± ¿ ± ¶ Å µ Ò Ã Ö Ê ² Å Â Ï ´ ¸ ± ¶ ± Ç ³ ´ Â È · Î ² Å
rentgenowskiej lekarz ² ´ ² ³ ´ µ ² ´ Ï ± É Î ² ´ Ê · Î ¾ ± ¾ ³ Å ¸ · ´ ¿ ³ ± Î ¾ Å µ ² ³ · ¼ Ç Â ¾ Í Ê Å ³ ´ Î ¾ Ó » ³ · ¼ » ± ¸ È ¼ ¿ ´ Ï
skanowaniu i bezstratnej kompresji. 

 W latach 1977 i 1978 panowie Lempel i Ziv opublikowali dwa algorytmy bezstratnej 
Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · Ç Â ¾ Í Ê ¼ Î ¾ ´ Ï Å Î · Ó » ± ¸ Î ¾ ´ ¶ º ³ ± ¶ ¼ Á ¿ Ê À » Å ¾ ¼ µ Ò ³ · Â ¾ ² ¶ Ã Î Ï ± ¶ ³ · Â ± ¶ ¼ ¿ o kodowania [4,5]. 
ç ¼ ¾ ± ¸ Å ¾ ¼ µ Ò ´ Ê ´ Â ¾ ¼ Ê Å ² À Á ¼ ¸ ± Æ Ñ Ê ± ² É À ¸ ± ¶ ´ ³ ´ Ð ´ ² ´ ¹ ± ¸ ¼ È ± ¶ ´ ³ · ´ Ç » ± È ¼ ¿ ´ Á º µ ´ ³ ´ É À ¸ ± ¶ ´ ³ · À µ ² Å
¾ ¼ Ì ± Â Ê ¼ Æ È ´ ³ · À Î Ï ± ¶ ³ · Â ´ É Ó ¸ º µ ¼ ¿ ± » ± ¸ Î ¾ ´ ¶ ± ¶ º Î ¾ Ê À Â ¾ À Ê º ¶ Å Â ± Ê ² Å Î ¾ Å ¶ ´ ³ º ¶ » Ê ± µ ¼ Î · ¼
¾ ¶ ± Ê ² ¼ ³ · ´ ¶ Å Á Æ µ · ± ¶ ¼ Á Î ¼ Â ¶ ¼ ³ µ Á · Â ± ¸ ± ¶ ¼ Á Ã Ú ± Î Å Ñ Î Â Ê ± ¹ ³ ´ Ð ´ ² ´ É · ³ ´ Ê ³ ¼ ¿ ± kodowania 
Î » Ê ± ¶ ´ ¸ ² ´ Î · Ó ¸ ± ² ´ » · Î ´ ³ · ´ Â ± È ¼ Á ³ Å µ Ò · ³ ¸ ¼ Â Î Í ¶ Ð Ê ´ ² Î Ï ± ¶ ³ · Â ´ ± ¸ » ± ¶ · ´ ¸ ´ Á º µ Å µ Ò Î À Â µ ¼ Î Å ¶ ³ · ¼
´ ³ ´ È · ² ± ¶ ´ ³ Å ¹ ¸ ´ ³ Å ¹ Î ¾ Ê À ¹ · ¼ ³ · ´ ¶ ¼ Á Æ µ · ± ¶ ¼ ¿ ± Ã Ä ¸ » · ¼ Ê ¶ Î ² Å µ Ò È · ¾ ¼ Ê ³ ´ ² ¶ · Î Â ´ À ¾ ± Ê Í ¶ ± Ê ´ ² È ´ ¾
» À É È · Â ´ µ Á · ´ È ¿ ± Ê Å ¾ ¹ Å ¾ ¼ ³ ´ ² ¶ ´ ³ ± , þ � � · , þ � � Ã Ö ± ¹ · ¹ ± ¸ ± Æ Ñ Á ´ Î ³ ¼ Á Â ± ³ µ ¼ » µ Á · Ç ¸ ± µ ² ¼ Â ´ Ï Å
Î · Ó ± ³ ¼ » Ê ´ Â ¾ Å µ ² ³ ¼ Á Ê ¼ ´ È · ² ´ µ Á · ¸ ± » · ¼ Ê ± ¶ � * � � Ê ´ À ¾ ± Ê Î ¾ ¶ ´ á Ã Ô ¼ È µ Ò ´ - algorytm LZW [6]. O 
» ± » À È ´ Ê ³ ± Æ µ · · ¸ À Ì ¼ Á ¼ Ð ¼ Â ¾ Å ¶ ³ ± Æ µ · ¾ Å µ Ò ¹ ¼ ¾ ± ¸ ³ · ¼ µ Ò Æ ¶ · ´ ¸ µ ² Å Ð ´ Â ¾ Ç · Ì Î ¾ ´ Ï Å Î · Ó ± ³ ¼ » ± ¸ Î ¾ ´ ¶ º
tak znanych i powszechnie stosowanych kompresorów jak :  Unix_Compress, ARC, PKZIP, 
LHarc, ARJ. 

 Ô È ´ ¾ ´ µ Ò ± Î · ¼ ¹ ¸ ² · ¼ Î · º ¾ Å µ Ò ³ ´ Î ¾ º » · Ï ¿ ¶ ´ Ï ¾ ± ¶ ³ Å Ê ± ² ¶ Í Á ¾ ¼ µ Ò ³ · Â Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · Ã Ù ´ À ¶ ´ ¿ Ó
² ´ Î Ï À ¿ À Á º » Ê ´ µ ¼ ³ ´ ¸ µ ± Ê ´ ² ¸ ± Î Â ± ³ ´ È Î ² Å ¹ · ¹ ± ¸ ¼ È ´ ¹ · ´ ¸ ´ » ¾ ´ µ Å Á ³ Å ¹ · · ¹ » È ¼ ¹ ¼ ³ ¾ ± ¶ ´ ³ Å ¹ · ¶
Ê Í Ì ³ Å µ Ò ¹ ¼ ¾ ± ¸ ´ µ Ò Ç ± » Ê ´ µ ± ¶ ´ ³ · ¼ Î Â À ¾ ¼ µ ² ³ Å µ Ò ´ È ¿ ± Ê Å ¾ ¹ Í ¶ kodowania arytmetycznego [7,8], 
zasadniczo najefektywniejszej obecnie metody bezstratnej kompresji (stale modyfikowanej 
³ » Ã ' * ) ° Ç ´ ¾ ´ Â Ì ¼ Ê ± ² ¶ Í Á ¹ ¼ ¾ ± ¸ Â ± ¸ ± ¶ ´ ³ · ´ ¾ Ê ´ ³ Î Ð ± Ê ¹ ´ µ Å Á ³ ¼ ¿ ± ¸ ± Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · Î ¾ Ê ´ ¾ ³ ¼ Á Ã
Ö ± ¸ ¼ Á ¹ ± ¶ ´ ³ ± » Ê Í É Å ¶ Å Â ± Ê ² Å Î ¾ ´ ³ · ´ Ê Í Ì ³ Å µ Ò ¾ Ê ´ ³ Î Ð ± Ê ¹ ´ ¾ Ç ³ p. Fouriera, Walsha-Hadamarda, 
Î · ³ À Î ± ¶ º Ç � ´ Ê Ò À ³ ¼ ³ ´ -, ± ¼ æ ¼ ¿ ± À ² Å Î Â À Á º µ ³ ´ Á È ¼ » Î ² ¼ Ê ¼ ² À È ¾ ´ ¾ Å ¸ È ´ ¸ Å Î Â Ê ¼ ¾ ³ ¼ Á ¾ Ê ´ ³ Î Ð ± Ê ¹ ´ ¾ Å
Â ± Î · ³ À Î ± ¶ ¼ Á Ú è á ¯ ´ ³ ¿ Ã ¸ · Î µ Ê ¼ ¾ ¼ µ ± Î · ³ ¼ ¾ Ê ´ ³ Î Ð ± Ê ¹ ° Ã þ ³ ´ È ´ ² Ï ± ¾ ± ± ¸ É · µ · ¼ ¶ » · ¼ Ê ¶ Î ² Å µ Ò
standardach do kompresji obrazów cyfrowych wielopoziomowych opracowanych na bazie 
É È ± Â ± ¶ ¼ Á Ú è á ³ ´ » ± µ ² º ¾ Â À È ´ ¾ ¸ ² · ¼ ¶ · Ó Ñ ¸ ² · ¼ Î · º ¾ Å µ Ò - standardy JPEG i MPEG.  

 � ± ³ · ¼ µ È ´ ¾ ± Î · ¼ ¹ ¸ ² · ¼ Î · º ¾ Å µ Ò · » ± µ ² º ¾ ¼ Â È ´ ¾ ¸ ² · ¼ ¶ · Ó Ñ ¸ ² · ¼ Î · º ¾ Å µ Ò ¾ ± » ± Á ´ ¶ · ¼ ³ · ¼ Î · Ó ¸ ¶ À
nowych, efektywnych technik stratnej kompresji obrazów opartych na d± Æ Ñ ² Ï ± Ì ± ³ Å ¹
´ » ´ Ê ´ µ · ¼ ¹ ´ ¾ ¼ ¹ ´ ¾ Å µ ² ³ Å ¹ Ã Ö · ¼ Ê ¶ Î ² ´ ¾ ± ¹ ¼ ¾ ± ¸ ´ ¶ Å Â ± Ê ² Å Î ¾ À Á º µ ´ » Ê ² ¼ Â Î ² ¾ ´ Ï µ ¼ ³ · ´ Ð Ê ´ Â ¾ ´ È ³ ¼ Ç
» ± ² ¶ ´ È ´ Á º µ ´ À ² Å Î Â ´ Ñ ¸ À Ì º Î Â À ¾ ¼ µ ² ³ ± Æ Ñ Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · Î ² µ ² ¼ ¿ Í È ³ · ¼ ¸ È ´ ± É Ê ´ ² Í ¶ ³ ´ ¾ À Ê ´ È ³ Å µ Ò ±
³ · ¼ ² É Å ¾ ² Ï ± Ì ± ³ ¼ Á ¾ Ê ¼ Æ µ · Ã â Î ¾ ± ¾ ³ ¼ ² ´ Î Ï À ¿ · ¶ Ê ± ² ¶ ± Á À ¾ ¼ Á ¾ ¼ µ Ò ³ · Â · » ± Ï ± Ì Å È · ¹ · Ó ¸ ² Å · ³ ³ Å ¹ ·à ´ Ê ³ Î È ¼ Å Ç Ø ´ µ - À · ³ Ç + À Ê ¸ Ã Ú Ê À ¿ º ¾ ¼ µ Ò ³ · Â º Ç ² Â ¾ Í Ê º ² ¶ · º ² ´ ³ ¼ Î º ¾ ´ Â · ¼ ³ ´ ² ¶ · Î Â ´ Á ´ Â Û ç ´ È È ´ ¾ Ç
Daubechies, Vil lasenor, Vetterli, Strang i inni, jest metoda transformacji falkowej (ang. 
¶ ´ æ ¼ È ¼ ¾ ¾ Ê ´ ³ Î Ð ± Ê ¹ ° ³ ´ È ¼ Ì º µ ´ ¸ ± Î ² ¼ Ê Î ² ¼ Á ¿ Ê À » Å ¾ ¼ µ Ò ³ · Â Â ± ¸ ± ¶ ´ ³ · ´  pasmowego (ang. subband 
µ ± ¸ · ³ ¿ ° Ã ç ¼ ¾ ± ¸ Å Ð ´ È Â ± ¶ ¼ ¸ ¼ Î Å ¿ ³ ± ¶ ´ ³ ¼ ¸ ± Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · Î Å ¿ ³ ´ Ï Í ¶ ³ · ¼ Î ¾ ´ µ Á ± ³ ´ Ê ³ Å µ Ò ¹ ´ Á º Î ² ¼ Ê ¼ ¿
² ´ È ¼ ¾ Ç ² Â ¾ Í Ê Å µ Ò µ Ò Å É ´ ³ ´ Á ¶ ´ Ì ³ · ¼ Á Î ² º Á ¼ Î ¾ ¹ ± Ì È · ¶ ± Æ Ñ Ï ´ ¾ ¶ ¼ Á · Î ² Å É Â · ¼ Á ´ ¸ ´ » ¾ ´ µ Á · ¸ ±
konkretnego charakteru zbioru danych w wymiarze skali i przes¾ Ê ² ¼ ³ · Ç µ ± » ± ² ¶ ´ È ´ ² ¶ · Ó Â Î ² Å Ñ
Î Â À ¾ ¼ µ ² ³ ± Æ Ñ Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · ± É Ê ´ ² Í ¶ ¸ ± ¶ ´ Ê ¾ ± Æ µ · µ ² Ó Î ¾ ± ³ · ¼ ¹ ± Ì È · ¶ Å µ Ò ¸ ± À ² Å Î Â ´ ³ · ´ » Ê ² Å » ± ¹ ± µ Å
innych technik. 

 Ô ¸ Ê À ¿ · ¼ Á » ± Ï ± ¶ · ¼ È ´ ¾ ¸ ² · ¼ ¶ · Ó Ñ ¸ ² · ¼ Î · º ¾ Å µ Ò ¸ ´ Á ¼ Î · Ó ² ´ À ¶ ´ Ì Å Ñ Ê ± Î ³ º µ º ¸ ± ¹ · ³ ´ µ Á Ó
technik kompresji obrazów statycznych, które ¶ Å Â ± Ê ² Å Î ¾ À Á º » Ê ² ¼ Â Î ² ¾ ´ Ï µ ¼ ³ · ´ Ð ´ È Â ± ¶ ¼ ¸ ±
¸ ¼ Â ± ¹ » ± ² Å µ Á · ¸ ´ ³ Å µ Ò ± Ê Å ¿ · ³ ´ È ³ Å µ Ò Ã . ¶ · ´ ¸ µ ² º ± ¾ Å ¹ Â ± È ¼ Á ³ ¼ ¹ ± ¸ Å Ð · Â ´ µ Á ¼ ´ È ¿ ± Ê Å ¾ ¹ À � þ Ô¯ ´ ³ ¿ Ã ¼ ¹ É ¼ ¸ ¸ ¼ ¸ ² ¼ Ê ± ¾ Ê ¼ ¼ ¶ ´ æ ¼ È ¼ ¾ ° ´ À ¾ ± Ê Î ¾ ¶ ´ Ø Ã ç Ã ã Ò ´ » · Ê ± ' � / ) Ç Á ´ Â Ê Í ¶ ³ · ¼ Ì µ ± Ê ´ ² É ´ Ê ¸ ² · ¼ Á
² Ï ± Ì ± ³ ¼ ¹ ¼ ¾ ± ¸ Å Â ¶ ´ ³ ¾ Å ² ´ µ Á · · Â ± ¸ ± ¶ ´ ³ · ´ ¶ Î » Í Ï µ ² Å ³ ³ · Â Í ¶ Ð ´ È Â ± ¶ Å µ Ò Ç » ± ² ¶ ´ È ´ Á º µ ¼ É È · Î Â ±
¸ ¶ À Â Ê ± ¾ ³ · ¼ ² ¶ · Ó Â Î ² Å Ñ Î Â À ¾ ¼ µ ² ³ ± Æ Ñ Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · ¯ ¸ ¶ ´ Ê ´ ² Å ¹ ³ · ¼ Á Î ² ´ ¸ Ï À ¿ ± Æ Ñ Â ± ¸ À » Ê ² Å ¾ Å ¹
Î ´ ¹ Å ¹ » ± ² · ± ¹ · ¼ ² ³ · ¼ Â Î ² ¾ ´ Ï µ ¼ Õ ° ¶ Î ¾ ± Î À ³ Â À ¸ ± Î ¾ ´ ³ ¸ ´ Ê ¸ À Ø Ö � ß Ã þ ³ ´ È ´ ² Ï ± ¾ ± ¶ Å Ê ´ ² ¶ » Ê ´ µ ´ µ Ò
nad nowym standardem kompresji JPEG 2000 opartym na koncepcji falkowej dekompozycji 
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± É Ê ´ ² Í ¶ Ç ¼ È ´ Î ¾ Å µ ² ³ Å ¹ Â Î ² ¾ ´ Ï ¾ ± ¶ ´ ³ · À Î ¾ Ê À ¹ · ¼ ³ · ´ ¸ ´ ³ Å µ Ò Â ± ¹ » Ê ¼ Î ± ¶ ´ ³ Å µ Ò ¶ ² ´ È ¼ Ì ³ ± Æ µ · ± ¸
» ± ¾ Ê ² ¼ É À Ì Å ¾ Â ± ¶ ³ · Â ´ Ç ± Ê ´ ² Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · Î ¾ Ê ´ ¾ ³ ¼ Á -do-bezstratnej (ang. lossy-to-lossless), 
» ± ² ¶ ´ È ´ Á º µ ¼ Á ¶ Ð ´ ² · ¼ » ± µ ² º ¾ Â ± ¶ ¼ Á ³ ´ ¼ Ð ¼ Â ¾ Å ¶ ³ º Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á ¼ Î ¾ Ê ´ ¾ ³ º Ç Â ¾ Í Ê ´ » Ê ² ¼ µ Ò ± ¸ ² ·
± Î ¾ ´ ¾ ¼ µ ² ³ · ¼ ¶ Ð ± Ê ¹ Ó Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · ± ¸ ¶ Ê ´ µ ´ È ³ ¼ Á » ± ¸ ± Ï º µ ² ¼ ³ · À ¶ Î ² Å Î ¾ Â · µ Ò · ³ Ð ± Ê ¹ ´ µ Á · ¸ ± » È · Â À
¶ Å Á Æ µ · ± ¶ ¼ ¿ ± Â ± ¸ ¼ Ê ´ Ã 
 á Ê À ¸ ³ ± Æ µ · ¶ ´ » È · Â ´ µ Á · ¹ ¼ ¾ ± ¸ Ð ´ È Â ± ¶ Å µ Ò ¸ ± Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · Î ¼ Â ¶ ¼ ³ µ Á · ± É Ê ´ ² Í ¶ » ± ¶ ± ¸ À Á º Ç
Ì ¼ ± É ¼ µ ³ · ¼ Î ¾ ± Î ± ¶ ´ ³ ¼ Â ± ¸ ¼ Ê Å ³ ´ Á µ ² Ó Æ µ · ¼ Á ¶ Å Â ± Ê ² Å Î ¾ À Á º ¾ Ê ´ ³ Î Ð ± Ê ¹ ´ ¾ Ó Ú è á ² É È ± Â ± ¶ º
¼ Î ¾ Å ¹ ´ µ Á º · Â ± ¹ » ¼ ³ Î ´ µ Á º Ê À µ Ò À ² ¼ Î ¾ ´ ³ ¸ ´ Ê ¸ Í ¶ Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · Î ¼ Â ¶ ¼ ³ µ Á · ± É Ê ´ ² Í ¶ · Î Â ± Á ´ Ê ² ± ³ ¼ ¿ ±
¸ ½ ¶ · Ó Â À Ê ± ² ¶ ·Á ´ ³ Å µ Ò ± ¸ » ± µ ² º ¾ Â À È ´ ¾ ¸ ² · ¼ ¶ · Ó Ñ ¸ ² · ¼ Î · º ¾ Å µ Ò ¯ + Ã( 0 � Ç ç Ö � ß -1, MPEG-2, 
H.263). Ponadto, prace nad algorytmami ko¹ » Ê ¼ Î Á · ¸ Ê À ¿ · ¼ Á ¿ ¼ ³ ¼ Ê ´ µ Á · ¯ ² ± É · ¼ Â ¾ ± ¶ º ´ ³ ´ È · ² º
Î µ ¼ ³ ¶ Î ¼ Â ¶ ¼ ³ µ Á · ± É Ê ´ ² Í ¶ · É ´ Ê ¸ ² · ¼ Á ¼ È ´ Î ¾ Å µ ² ³ º Â ± ¹ » ¼ ³ Î ´ µ Á º Ê À µ Ò À ° Î º » ± ¸ Î ¾ ´ ¶ º Â ± ³ Î ¾ Ê À Â µ Á ·
nowych standardów kompresji danych multimedialnych – MPEG-4 i opisu danych 
¹ À È ¾ · ¹ ¼ ¸ · ´ È ³ Å µ Ò » Ê ² Å » ± ¹ ± µ Å Ê Í Ì ³ ¼ ¿ ± ¾ Å » À ¸ ¼ Îkryptorów – MPEG-7. W roku 2000 
Ê ± ² » ± µ ² Ó ¾ ± » Ê ´ µ ¼ ³ ´ ¸ ³ ± ¶ Å ¹ Î ¾ ´ ³ ¸ ´ Ê ¸ ¼ ¹ ç Ö � ß -( � Ç Â ¾ Í Ê Å ¹ ´ É Å Ñ 1¶ · ¼ È Â · ¹ ± É Ê ´ ² ¼ ¹ 2
± ¿ Ê ± ¹ ³ ¼ Á · ³ Ð Ê ´ Î ¾ Ê À Â ¾ À Ê Å ¶ Å ¹ · ´ ³ Å · Â ± ³ Î À ¹ » µ Á · ¾ Ê ¼ Æ µ · ¹ À È ¾ · ¹ ¼ ¸ · ´ È ³ Å µ Ò Ç Â ¾ Í Ê Å À ¶ ² ¿ È Ó ¸ ³ ·
¹ ³ ± ¿ ± Æ Ñ · Î ¾ ³ · ¼ Á º µ Å µ Ò Á À Ì · Ê ± ² ¶ ·Á ´ ³ Å µ Ò ³ ´ Ê ² Ó ¸ ² · Ç ± Â Ê ¼ Æ È ´ Á º µ ·ch wzajemne relacje i 
» ± Ê ² º ¸ Â À Á º µ µ ´ Ï º » Ê ² ¼ Î ¾ Ê ² ¼ Õ ¹ À È ¾ · ¹ ¼ ¸ · Í ¶ Ã é Â ¾ À ´ È ³ Å Î ¾ ´ ³ » Ê ´ µ ³ ´ ¸ Î ¾ ´ ³ ¸ ´ Ê ¸ ´ ¹ · Ø Ö � ß · ç Ö � ß
¹ ± Ì ³ ´ ¹ ± ³ · ¾ ± Ê ± ¶ ´ Ñ ³ ´ Î ¾ Ê ± ³ ´ µ Ò ± ¸ » ± ¶ · ¼ ¸ ³ · ± ' � � ) · ' � ( ) Ã  
 
÷ ö 3 ! ï í 4 5 ð ë ò ù ï ! î ü õ 6 û ñ ó ù ñ ï 3 ö 6 ï õ ó ö ï 3 7 ë ù ü î ø 5 ð ! ë ø ò ù ñ í ó ö

 
 Þ Í Ì ³ ¼ » ± ¹ Å Î Ï Å Â ± ³ Î ¾ Ê À ± ¶ ´ ³ · ´ ¼ Ð ¼ Â ¾ Å ¶ ³ Å µ Ò ¹ ¼ ¾ ± ¸ Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · Ç Á ´ Â Â ± È ¶ · ¼ Â ± » ´ Ê ¾ ¼ µ ² Ó Î ¾ ± ³ ´
Î Ï À Î ² ³ Å µ Ò ² ´ Ï ± Ì ¼ ³ · ´ µ Ò · ± µ ² ¼ Â · ¶ ´ ³ · ´ µ Ò Ç ³ ´ ¾ Ê ´ Ð · ´ Á º Á ¼ ¸ ³ ´ Â ³ · ¼ Â · ¼ ¸ Å ³ ´ ¸ À Ì ¼ » Ê ± É È ¼ ¹ Å
´ » È · Â ´ µ Å Á ³ ¼ Ç µ ± µ ² Å ³ · Á ¼ ¶ ¶ · ¼ È À » Ê ² Å » ´ ¸ Â ´ µ Ò ³ · ¼ » Ê ² Å ¸ ´ ¾ ³ Å ¹ · Ã Ô Å ¸ ´ Á ¼ Î · Ó Ç Ì ¼ ¶ ¸ ² · ¼ ¸ ² · ³ · ¼
kompresji danych szczególnie is¾ ± ¾ ³ ¼ ¶ ± µ ¼ ³ · ¼ Ê Í Ì ³ Å µ Ò Â ± ³ µ ¼ » µ Á · Á ¼ Î ¾ · µ Ò » Ê ´ Â ¾ Å µ ² ³ ´
» Ê ² Å ¸ ´ ¾ ³ ± Æ Ñ · ¹ ± Ì È · ¶ ± Æ µ · Ê ¼ ´ È · ² ´ µ Å Á ³ ¼ Ã 
 à ¼ ² ¶ ² ¿ È Ó ¸ À ³ ´ ³ ´ Ê ² Ó ¸ ² · ¼ ¯ è Ç è 8 8 Ç Ø ´ æ ´ Ç ¹ ´ Â Ê ± ´ Î ¼ ¹ É È ¼ Ê Å Ç · ¾ ¸ Ã ° · Î » ± Î Í É Ê ¼ ´ È · ² ´ µ Á ·¯ » Ê ± ¿ Ê ´ ¹ ± ¶ ´ Ç Î » Ê ² Ó ¾ ± ¶ ´ ° ´ È ¿ ± Ê Å ¾ ¹ À Â ± ¹ » Ê ¼ Î Á · · Î ¾ ³ · ¼ Á º » ¼ ¶ ³ ¼ » ± ¸ Î ¾ ´ ¶ ± ¶ ¼ » Ê ± É È ¼ ¹ Å Ç Á akie 
³ ´ È ¼ Ì Å Ê ± ² ¶ · º ² ´ Ñ » Ê ² Å Â ± ³ Î ¾ Ê À Â µ Á · ¶ Ï ´ Î ³ ¼ ¿ ± Â ± ¸ ¼ Ê ´ Ã  

9 � � � � � � ÿ 
 � � � � � 
 : ; � ÿ �
 

ç ± Ì ³ ´ Ê ± ² » ± µ ² Å ³ ´ Ñ É À ¸ ± ¶ Ó Â ± ¸ ¼ Ê ´ ± ¸ » ± µ ² º ¾ Â À Ç ¾ Á Ç ± ¸ » Ê ± µ ¼ ¸ À Ê Ê ¼ ´ È · ² À Á º µ Å µ Ò » ± ¸ Î ¾ ´ ¶ ± ¶ ¼
± » ¼ Ê ´ µ Á ¼ É · ¾ ± ¶ ¼ · É ´ Á ¾ ± ¶ ¼ ³ ´ Î ¾ Ê À ¹ · ¼ ³ · À ¶ ¼ Á Æ µ · ± ¶ Å ¹ Ç µ ² Å ¾ ´ ³ · ¼ · ² ´ » · Î Å ¶ ´ ³ · ¼ Î ¾ Ê À ¹ · ¼ ³ · ´ Ç
pr² ¼ Î ² À Â · ¶ ´ ³ · ¼ Ç È · µ ² ¼ ³ · ¼ µ ² Ó Î ¾ ± Æ µ · ¶ Å Î ¾ º » · ¼ Õ » ± Î ² µ ² ¼ ¿ Í È ³ Å µ Ò Î Å ¹ É ± È · Ç · ¾ ¸ Ã é É Å ² Ê ¼ ´ È · ² ± ¶ ´ Ñ
³ ´ ¶ ¼ ¾ ³ ´ Á » Ê ± Î ¾ Î ² Å Â ± ¸ ¼ Ê É · ¾ ± ¶ Å ¶ Å ¿ ± ¸ ³ · ¼ Á ¼ Î ¾ ² É À ¸ ± ¶ ´ Ñ » Ê ± Î ¾ ¼ Î ¾ Ê À Â ¾ À Ê Å ¸ ´ ³ Å µ Ò Ç Â ¾ Í Ê ¼ ± Â ´ Ì º
Î · Ó É ´ Ê ¸ ² ± » ± ¹ ± µ ³ ¼ ¾ ´ Â Ì ¼ » Ê ² Å Ê ¼ ´ È · ² ´ µ Á · ¸ À Ì ± É ´ Ê ¸ ² · ¼ Á ² Ï ± Ì ± ³ Å µ Ò ´ È ¿ ± Ê Å ¾ ¹ Í ¶ Ã Ô ´ Ì ³ º Î » Ê ´ ¶ º
Á ¼ Î ¾ ¸ ± É Ê ¼ ² ± Ê ¿ ´ ³ · ² ± ¶ ´ ³ · ¼ ± » ¼ Ê ´ µ Á · ¶ ¼ $ ¶ Å ¸ ² · ´ Ï ´ Á º µ Å µ Ò ³ ´ » ± Á ¼ ¸ Å ³ µ ² Å µ Ò É · ¾ ´ µ Ò Ç É ± ¶ · ¼ ¹
² ¸ ¼ µ Å ¸ ± ¶ ´ ³ ´ ¶ · Ó Â Î ² ± Æ Ñ ¾ ¼ µ Ò ³ · Â ¹ · Î ¾ ¼ Ê ³ · ¼ Â ± ³ Î ¾ Ê À À Á ¼ ¼ Ð ¼ Â ¾ Å ¶ ³ Å Â ± ¸ Î Â Ï ´ ¸ ´ Á º µ ²
» ± Á ¼ ¸ Å ³ µ ² Å µ Ò É · ¾ Í ¶ µ ² Å ¾ ¼ Ì Î ¼ Â ¶ ¼ ³ µ Á · É · ¾ Í ¶ Î Ï ± ¶ ´ · Î ¼ Â ¶ ¼ ³ µ Á ¼ Â ± ¸ ± ¶ ¼ ² ´ » · Î À Á º µ È À É  
¾ Ê ´ ³ Î ¹ · ¾ À Á º µ » ´ µ ² Â · É · ¾ Í ¶ ± ² ¹ · ¼ ³ ³ ¼ Á ¸ Ï À ¿ ± Æ µ · Ã 

Ö Ê ² Å Â Ï ´ ¸ ± ¶ ´ Î ¾ Ê À Â ¾ À Ê ´ ¸ ¼ Ð · ³ · À Á º µ ´ ¾ Å » ² É · ± Ê À Ç ³ ´ Â ¾ Í Ê Å ¹ ¹ ± Ì ³ ´ ¸ ± Â ± ³ Å ¶ ´ Ñ ± » ¼ Ê ´ µ Á ·
É · ¾ ± ¶ Å µ Ò ¶ Å ¿ È º ¸ ´ ³ ´ Î ¾ Ó » À Á º µ ± ¯ » Ê ² Å Á Ó ¾ ± Â ± ³ ¶ ¼ ³ µ Á Ó ² ´ » · Î À ¶ ¼ ¸ Ï À ¿ Á Ó ² Å Â ´ è ° Û 
typedef struct zbior_bit { 

FILE *zbior; 
BYTE maska; 
int pamiec; 

} ZBIOR_BIT; 
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< = > ? @ = ? > A = A @ A B C B @ D E @ A F G H @ A I B J C H B > ? K G A @ = L > M N C O I P D M @ B G M D A G Q C A R = B D Q B S Q > A T R Q
zawiera element maska

K D @ = L > M N S > J Q E ? D A G M R Q E = D E @ A F G H @ S B U B V Q G H A A @ = ? A W G H Q? E = A D H A G Q X B C P I F T J M = A G Q X B C H = ? Y Z T [ D H W H S B T J P = @ B D Q R ? E = A D H A G A R Q E = D G H N D A > = B \ ] ^ _ ` ^ HS B B S Q > A T R H G A G A R E = A > E J M N C H T H Q R Q I M G @ A R Q E = S > J Q E ? D A G A B R Q I G P S B J M T R O D S > A D B Y a b Q @ =
operacji na bicie jest z kolei umieszczany w elemencie pamiec. Jest to element typu int ze D J X W O I ? G A U A = D B \ ] S B E U ? X H D A G H A E H O J Q E = A D Q N b ? G @ T R H c

int =getc(FILE) i putc(int,FILE) do T J M = A G H A H S H E A G H A @ B W Q R G M T [ C A R = L D Y Z T [ D H W H S B T J P = @ B D Q R C ? b B > = Q G R Q E = D M J Q > B D A G M Y Z
przypadku operacji pisania do pliku bitowego kilku bitów do pamiec 

D T [ B I J P @ B W Q R G Q C H = MG A N H Q R E T A D E @ A J M D A G Q S > J Q J S B J M T R O R Q I M G @ H D
maska.

Z N B N Q G T H Q @ H Q I M B @ > Q \ W B G M R Q E =G A R N U B I E J M C H = G A E = O S ? R Q J A S H E A G H Q T A U Q X B C A R = ? I B S W H @ ?
zbior, wpisanie do maska 

D A > = B \ T H
0x80 oraz wyzerowanie pamiec. d > B T Q E S H E A G H A @ B W Q R G M T [ C H = L D I B S W H @ ? N B V Q C M ] D H O T
kontynuowany. 

Operacja czytania bitów ze zbio
> ? S > J Q C H Q X A A G A W B X H T J G H Q Y Z T [ D H W H S B T J P = @ B D Q R

wczytywany jest do pamiec nowy bajt z pliku zbior. Elementy maska i pamiec 
E P

ustawiane tak samo jak przy pisaniu. Przy czytaniu najstarszy bit z pamiec jest kopiowany na D M R \ T H Q K A R Q I M G @ A D
maska jest przes

? D A G A B R Q I G P S B J M T R O D @ H Q > ? G @ ? C H = L D N U B I E J M T [ Ye A E = O S G H Q T J M = A G M R Q E = @ B W Q R G M C H = J
pamiec 

H = I Y Z N B N Q G T H Q B I T J M = A G H A G A R N U B I E J Q X B C H = ?
do pamiec wczytywany jest kolejny bajt ze zbior, a w maska ustawiana jest ponownie 
jedynka na najstarszej pozycji. 

 Struktura ZBIOR_BIT 
N B V Q J A D H Q > A ] I B I A = @ B D Q Q W Q N Q G = M K S B N B T G Q S > J M > Q A W H J A T R HA W X B > M = N L D @ B N S > Q E R H Y f A > I J B S > J M I A = G M N B @ A J ? R Q E H O T J O E = B W H T J G H @ D T J M = A G M T [ T J MJ A S H E A G M T [ C A R = L D Y g N B V W H D H A B G @ B G = > B W O E = > ? N H Q G H A I A G M T [ S B S > J Q J G S Y X Q G Q > A T R O

znaczników utwor
J Q G H A @ B W Q R G Q R S B > T R H @ B I ? D M R \ T H B D Q X B K I J H Q W Q G H Q = Q X B E = > ? N H Q G H A G AJ A U B V B G Q J X L > M T J O \ T H H = I Y f A > I J B H E = B = G P A S W H @ A T R P = A @ H Q X B W H T J G H @ A E P @ B I Q > M = D B > J P T QE Q @ D Q G T R O @ B I B D P B J A U B V B G Q R D E = O S G H Q I U ? X B \ T H

-
I B = M T J M = B G A R T J O \ T H Q R N Q = B I E = > A = G Q X B

kodowania 
I A G M T [ Y d > B T Q E D M E M U A G H A @ B W Q R G M T [ S B > T R H H G b B > N A T R H J B E = A R Q S > J Q > D A G M DN B N Q G T H Q B E H P X G H O T H A J A U B V B G Q X B > B J N H A > ? @ B I ? D M R \ T H B D Q X B Y h A @ A @ B G = > B W A > B J N H A > ?E = > ? N H Q G H A I A G M T [ ? N B V W H D H A > L D G H Q V @ B G E = > ? @ T R O E M E = Q N L D S > J Q E M U A G H A I A G M T [ B B @ > Q \ W B G Q RE J M C @ B \ T H Y

 

I
G G M N T J O E = M N S > B C W Q N Q N D @ B G E = > ? @ T R H A W X B > M = N L D @ B I B D A G H A R Q E = C ? I B D A

struktury drzewa, która jest pomocna przy konstruowaniu kodu Huffmana (zobacz rozdz. 3), C ? I B D A G H ? E = A = M E = M T J G Q X B N B I Q W ? S > A D I B S B I B C H Q i E = D D A > ? G @ B D M T [ T J M = Q V E U B D G H @ A I B
szybkich przesz

? @ H D A i Y < J T J Q X L W G H Q H E = B = G P D M I A R Q E H O Q b Q @ = M D G A E = > ? @ = ? > A I > J Q D A @ E H P V @ H@ B I B D Q R D D Q @ = B > B D Q R @ D A G = M J A T R H K @ = L > A N B V Q C M ] G H Q = M W @ B E J M C @ B S > J Q X W P I A G A K A W Q HN B I M b H @ B D A G A Y h A @ H T [ S > J M @ U A I L D R Q E = J G A T J G H Q D H O T Q R Y Z M I A R Q E H O D H O T K V Q J Q D J X W O I ? G A
aspekty s

@ ? = Q T J G Q R H N S W Q N Q G = A T R H R Q E = = B R Q I G B J G A R D A V G H Q R E J M T [ J A X A I G H Q i Y
 

d > J M @ U A I B D B G A R S > B E = E J A E = > ? @ = ? > A D O J U A I > J Q D A C H G A > G Q X B K E = B E B D A G Q X B DE = A = M T J G M N @ B I Q > J Q j ? b b N A G A K N B V Q D M X W P I A ] G A E = O S ? R P T B c
 

typedef struct wezel { 
 UINT waga; 
 int dziecko_0; 
 int dziecko_1; 
} WEZEL; 

 k A D H Q > A B G A D E @ A F G H @ H I B I D ? C Q J S B \ > Q I G H T [ D O J U L D S B I > J O I G M T [
- dzieci oraz D A X O I A G Q X B D O J U A K @ = L > A R Q E = T J M G G H @ H Q N I Q T M I ? R P T M N B S B U B V Q G H ? = Q X B D O J U A D E = > ? @ = ? > J QI > J Q D A Y < = > ? @ = ? > A = A N B V Q J B E = A ] ? J ? S Q U G H B G A S B S > J Q J I B I A = @ B D Q Q W Q N Q G = M c D E @ A F G H @ I BC Q J S B \ > Q I G H Q X B D O J U A G A I > J O I G Q X B

-
> B I J H T A B > A J E M N C B W E @ B R A > J B G M J = M N D O J U Q N DS > J M S A I @ ? K X I M D O J Q U = Q G R Q E = D O J U Q N J Q D G O = > J G M N I > J Q D A

-
W H \ T H Q N Y
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< = > ? @ = ? > A B S H E ? R P T A T A U Q I > J Q D B D A I A S = A T M R G M N @ B I Q > J Q j ? b b N A G A N B V Q C M ]J I Q b H G H B D A G A G A E = O S ? R P

co:  

typedef struct drzewo { 
int liscie[liczba_symboli]; 
int wolny_wezel; 
struct wezel { 

UINT waga 
int rodzic; 
BOOL wezel_to_lisc; 
int dziecko; 

} WEZLY[liczba_symboli*2-1]; 
} DRZEWO; 

 
Z O J Q U D = M N I > J Q D H Q B S H E A G M R Q E = = M W @ B S B S > J Q J R Q I Q G D E @ A F G H @ I B D O J U A S

otomnego. Z M G H @ A = B J D U A \ T H D B \ T H C H G A > G Q X B I > J Q D A j ? b b N A G A K V Q G H X I M S B D M V Q R @ B > J Q G H A G H QD M E = O S ? R P S B R Q I M G T J Q D O J U M K W Q T J J A D E J Q D E J M E = @ H Q D O J U M D Q D G O = > J G Q l S B N H O I J M @ B > J Q G H Q NA W H \ ] N H m H J Q D G O = > J G Q D M E = O S ? R P D S A > A T [ N A R P T D O J U M W ? E = > J A G Q Y < = P I = Q V S > J M R N ? R Q E H O K V QG S Y G A S B J M T R H G H Q S A > J M E = Q R D M E = O S ? R Q S H Q > D E J M D O J Q U K A G A S A > J M E = Q R I > ? X H D O J Q U W ? E = > J A G M Y< = P I = Q V N A R P T D E @ A F G H @ I B R Q I G Q X B I J H Q T @ A R Q I G B T J Q \ G H Q D H Q N M K X I J H Q J G A R I ? R Q E H O I > ? X H Q Y
 

 
Z E = > ? @ = ? > J Q I > J Q D A S B R A D H U M E H O B C B @ = A C W H T M J D O J U A N H I D A

 dodatkowe elementy: D E @ A F G H @ I B S H Q > D E J Q X B D B W G Q X B D O J U A l R Q E = = B D Q > E R A A I A S = A T M R G A K A D H O T I > J Q D B R Q E =E ? @ T Q E M D G H Q > B J C ? I B D M D A G Q S B S > J Q J I B I A D A G H Q @ B W Q R G M T [ D O J U L D m B > A J = A C W H T AD E @ A F G H @ L D I B W H \ T H I > J Q D A Y Z S > B D A I J Q G H Q I B I A = @ B D Q R E = > ? @ = ? > M J G A T J G H Q ? U A =
wi D M E J ? @ H D A G H Q W H \ T H I > J Q D A I B S B = > J Q C @ B I B D A G H A T J M S B > L D G M D A G H A Y < P B G Q C B D H Q N> B J > J ? T B G Q S B T A U Q R = A C W H T M D O J U L D D J A W Q V G B \ T H B I = Q X B K @ H Q I M S H Q > D E J M > A J S B R A D H U M E H O D@ B I B D A G M N E = > ? N H Q G H ? Y Z = Q I M C B D H Q N J B E = A U M D S > B D A I J B G Q I B S H Q > B I B E = > ? @ = ? > M I > J Q D AG A @ B i T ? A @ = ? A W G Q R W H E = M D O J U L D Y

 

 k Q E = > ? @ = ? > M I > J Q D A @ B > J M E = A E H O = A @ V Q S > J M > Q A W H J A T R H @ B I Q > A E U B D G H @ B D Q X B l S A = > J> B J I J Y n m K A C M J D H O @ E J M ] S > O I @ B \ ] S > J Q E J ? @ H D A i Y k @ B W Q H @ B I Q > A > M = N Q = M T J G M l S A = > J > B J I J Y o mD M N A X A B S = M N A W G Q R E = > ? @ = ? > M S > J Q T [ B D ? R P T Q R N B I Q W E = A = M E = M T J G M S > A D I B S B I B C H Q i E = DD A > ? G @ B D M T [ K = M N D H O @ E J M K H N D M V E J M > J P I N B I Q W ? p A > @ B D A B S H E ? R Q T [ A > A @ = Q >@ B I B D A G Q X B E = > ? N H Q G H A Y Z M @ B > J M E = ? R Q E H O = ? = A R = Q T [ G H @ H N H Q E J A G H A l A G X Y [ A E [ H G X m K C MS > J M E S H Q E J M ] A W X B > M = N B > A J J A B E J T J O I J H ] H W B \ ] S A N H O T H @ B G H Q T J G Q R I
o realizacji takiej A I A S = A T M R G Q R E = > ? @ = ? > M Y Z E J M E = @ H T [ J A H G = Q > Q E B D A G M T [ X U O C E J P A G A W H J P S > A @ = M T J G M T [ A S W H @ A T R HA W X B > M = N L D @ B N S > Q E R H K E J T J Q X L W G H Q C Q J E = > A = G Q R K B I E M U A N I B S B J M T R H p Y e Q W E B G A q r s t Y

 

 W przypadku kompresji stratnej istotnym czynnikiem przy konstrukcji kodera jest N B V W H D H Q E @ ? = Q T J G A > Q A W H J A T R A N Q = B I M I Q @ B N S B J M T R H l = > A G E b B > N A T R H m I A G M T [ B > M X H G A W G M T [ KB I S B D H Q I G H B E J M C @ A H R Q I G B T J Q \ G H Q I B @ U A I G A Y u J A E B T [ U B G G M D G H Q @ = L > M T [ > B J D H P J A G H A T [ R Q E == A @ V Q A W X B > M = N @ D A G = M J A T R H l E J T J Q X L W G H Q D @ B I Q > A T [ D Q @ = B > B D Q R
 kwantyzacji, niektórych @ B I Q > A T [ b A W @ B D M T [ H v u h m Y e A S > B C W Q N M = Q J D > L T B G B ? D A X O D @ B W Q R G M T [ > B J I J H A U A T [

niniejszego opracowania. 

w x y z { | } ~ �� � y � � � � � � } � � { � � � y � � � � � ~ � � { � �
 

k Q D J X W O I ? G A I ? V P J U B V B G B \ ] J A A D A G E B D A G M T [ N Q = B I @ B N S > Q E R H H G H Q C A G A W G M T [ > B J D H P J A iB S = M N A W H J A T R H T J A E B D Q R H E S > J O = B D Q R S B E J T J Q X L W G M T [ A W X B > M = N L D D M X B I G H Q R R Q E = S B E U ? X H D A ]E H O X B = B D M N H S > B T Q I ? > A N H S B E J T J Q X L W G M T [ Q W Q N Q G = L D E T [ Q N A = L D @ B N S > Q E R H K @ = L > M T [ D T A W QG H Q N A U B S B R A D H U B E H O D B E = A = G H T [ W A = A T [ D H G = Q > G Q T H Q R A @ B B S > B X > A N B D A G H Q
freeware-owe 

(idea Free Software Foundation: http://www.gnu.org/fsf/fsf.html) do celów 
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Q @ E S Q > M N Q G = A W G M T [ K C A I A D T J M T [ H Q I ? @ A T M R G M T [ Y k S > B T Q I ? > = M T [ K R A @ J T Q X H Q U Q @ N B V G AC ? I B D A ] > L V G Q D Q > E R Q @ B I Q > L D l J A S Q D G H A R P T B T J M D H \ T H Q B I S B D H Q I G H Q E S > J O V Q G H Q S B N H O I J MG H N H m K B S = M N A W H J B D A ] @ W A E M T J G Q E S B E B C M @ B N S > Q E R H I A G M T [ K D E = A D H A ] C W B @ H I B I A = @ B D Q KJ A N H Q G G Q K D M @ B G M D A ] E J Q > Q X = Q E = L D S B > L D G A D T J M T [ G A > L V G Q X B = M S ? @ B I Q > A T [ K H = I Y
 f A > I J B J A T [ O T A N I B @ B > J M E = A G H A J = A @ H Q R b B > N M C ? I B D A G H A D U A E G M T [ @ B I Q > L D HS B E J ? @ H D A G H A B S = M N A W G M T [ > B J D H P J A i J A X A I G H Q G H A @ B N S > Q E R H > L V G Q X B = M S ? I A G M T [ Y d B G H V Q RS > J Q I E = A D H B G B @ H W @ A = A @ H T [ J C H B > L D B S > B X > A N B D A G H A I B @ B N S > Q E R H Y Z A > = B J D > L T H ] ? D A X O G Ab A @ = K H V b H W B J B b H A B = D A > = Q X B B S > B X > A N B D A G H A S > J M \ D H Q T A = A @ V Q

twórcom nowego standardu � d a � � ^ ^ ^ Y u J O \ ] S H P = A = Q X B E = A G I A > I ? C O I J H Q J A D H Q > A ] > Q b Q > Q G T M R G Q B S > B X > A N B D A G H Q D u H� A � H Q @ B I Q > A H I Q @ B I Q > A K T B J A S Q D G H J R Q I G Q R E = > B G M R Q X B S B S ? W A > G B \ ] H S B D E J Q T [ G B \ ] K JI > ? X H Q R J A \ E = > B G M D S U M G H Q G A C A > I J H Q R \ D H A I B N Q D M @ B > J M E =A G H Q R Q X B J A W Q = H S > J M T J M G H E H O I B
jego rozwoju, dalszej optymalizacji w skali niemal globalnej. Taka filozofia rozwoju technik i 
standardów kompresji jest bardzo bliska Autorowi tej pozycji. Z M C > A G Q F > L I U A B S > B X > A N B D A G H A I B @ B N S > Q E R H I A G M T [ H E J Q > Q X T Q G G M

ch uwag A S W H @ A T M R G M T [ N B V G A J G A W Q F ] N H Q I J M H G G M N H D c
 � QccPack: Quantization, Compression, and Coding Library & Util ities: 

http://qccpack.sourceforge.net/ � The Data Compression Library:  http://www.dogma.net/DataCompression/ � Wavelet Image Compression Construction Kit: 
http://www.cs.dartmouth.edu/~gdavis/wavelet/wavelet.html � JJ2000 – An implementation of Jpeg2000 standard in Java: http://jj2000.epfl.ch/ � Jasper - JPEG2000 codec:  http://www.imagepower.com/products/ubcform.htm 
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